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  ABSTRACT    

 

 

This research is a significant study of the impact of extreme climate changes on apple 

production in Latakia Governorate، Syria، given its role in food security and farmers' 

income. Apple cultivation in Latakia is characterized by its unique features، yet it faces 

increasing challenges due to climate changes. The research utilized a quantitative 

methodology relying on data collection from multiple sources، including historical climate 

data from meteorological stations and field data collected through a survey of a 

representative sample of apple farms in the governorate. The data included daily 

temperatures and monthly and annual averages from 2013 to 2023، as well as rainfall rates 

in the study area during this period. Additionally، data on apples (production، number of 

trees، area، etc.) were obtained، along with interviews with farmers to gather information 

about their agricultural practices and experiences with climate changes. The study analyzed 

the relationship between climatic variables (temperature and rainfall) and apple 

productivity using advanced statistical techniques. 

The results of the study showed a clear negative impact of rainfall fluctuations on apple 

productivity، either through waterlogging of tree roots or through drought periods that lead 

to a shortage of water necessary for growth. In contrast، the study found no significant 

effect of temperature on productivity within the studied range.  
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 التطرفات المناخية وأثرىا في زراعة التفاح في محافظة اللاذقية
 

  *فواز أحمد الموسىد. 
 ىتاف كيوان**

 

 (2025/  4/  10.  قبُمِ نهنشر فً  2025/  1/  5)حارٌخ الإٌداع 

 

  ممخّص 
 

يعدّ ىذا البحث دراسة بالغة الأىمية لتأثير التغيرات المناخية المتطرفة عمى إنتاجية محصول التفاح في محافظة 
لدوره في الأمن الغذائي ودخل المزارعين.  تتميز زراعة التفاح في اللاذقية بخصائصيا المميزة،  اللاذقية بسورية، نظراً 

إلا أنيا تواجو تحديات متزايدة بسبب التغيرات المناخية.  استخدم البحث منيجية كمية تعتمد عمى جمع بيانات من 
ية، وبيانات ميدانية تم جمعيا من خلال مسح مصادر متعددة، منيا بيانات مناخية تاريخية من محطات الأرصاد الجو 

ميداني شمل عينة تمثيمية من مزارع التفاح في المحافظة.  شممت البيانات درجات الحرارة اليومية والمتوسطات الشيرية 
كما تم الحصول عمى معدلات الامطار في منطقة الدراسة خلال تمك الفترة كما  2023حتى 2013والسنوية من عام 

ول عمى بيانات التفاح )الإنتاج، عدد الأشجار، المساحة..(، بالإضافة إلى مقابلات مع المزارعين لجمع تم الحص
معمومات حول ممارساتيم الزراعية وتجاربيم مع التغيرات المناخية.  حمل البحث العلاقة بين المتغيرات المناخية 

نتاجية التفاح باستخدام تق  نيات إحصائية متقدمة.)درجات الحرارة وىطول الأمطار( وا 
واضحا لتذبذب ىطول الأمطار عمى إنتاجية محصول التفاح، سواء من خلال تغريق  أظيرت نتائج البحث تأثيراً سمبياً 

جذور الأشجار بالماء أو من خلال فترات الجفاف التي تؤدي إلى نقص المياه اللازمة لمنمو.  عمى عكس ذلك، لم 
 ت الحرارة عمى الإنتاجية ضمن النطاق المدروس.  يُذكر لدرجا يظير البحث تأثيراً 

 
 محافظة اللاذقية., الزراعة ،الصقيع ،التفاح، التطرفات المناخية الكممات المفتاحية:
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 مقدمة
في الاقتصاد المحمي  حيوياً  اللاذقية، حيث تمعب دوراً  حافظةالتفاح من الأنشطة الزراعية الميمة في متُعتبر زراعة 

وتمبية احتياجات السوق. يتميز التفاح بقيمتو الغذائية العالية ومساىمتو في التنوع الزراعي، مما يجعمو محصولا 
للاذقية، مثل المناخ المتوسطي، فوائد كبيرة عمى زراعة استراتيجيا لممزارعين. تضفي الظروف المناخية المثالية في ا
ومع ذلك، فإن التطرفات المناخية، مثل اختلاف درجات  التفاح، مما يسيم في تحسين الإنتاجية وتعزيز جودة الثمار.

ية عمى الحرارة، والعواصف وغيرىا، أصبحت تيدد استدامة ىذه الزراعة. تؤدي ىذه الظواىر المناخية إلى تأثيرات سمب
نمو المحاصيل، مما يزيد من مخاطر الإصابة بالأمراض ويقمل من الإنتاجية. لذا، يصبح فيم العلاقة بين ىذه 

لضمان استدامة ىذا المحصول الحيوي. من خلال تحميل ىذه التأثيرات،  ضرورياً  التطرفات المناخية وزراعة التفاح أمراً 
ت فعالة لمتكيف مع التغيرات المناخية، مما يسيم في تعزيز الأمن الغذائي يمكن لممزارعين والباحثين تطوير استراتيجيا

 .وتحسين الظروف الاقتصادية لممنطقة
 

 أىمية البحث وأىدافو
تأتي أىمية البحث من ضرورة التكيف مع التغيرات المناخية العالمية لفيم تأثيرات ىذه الظواىر عمى الزراعة المحمية. 

اللاذقية في الاقتصاد محافظة والأىمية الاقتصادية لمحصول التفاح حيث يعتبر أحد المحاصيل الزراعية الأساسية في 
يمكن أن يعزز من الأمن الغذائي ويحسن الدخل و ن تأثيرات المناخ تحسين الإنتاجية وحماية المحصول مو الزراعي 
 لممزارعين.

الحاجة إلى الدراسات المحمية التي تركز عمى تأثير التطرفات المناخية عمى محصول التفاح  :ىو وسبب اختيار البحث
ممارسات الزراعية في يسد ىذا البحث فجوة معرفية كبيرة ويوفر بيانات ميمة لتحسين الفاللاذقية،  محافظة في
يجاد حمول مبتكرة واستراتيجيات تكيف تتناسب مع الظروف المحمية، مما يتيح لممزارعين تحقيق إنتاجية  .محافظةال وا 

 أعمى وتقميل الخسائر الناتجة عن التطرفات المناخية
 البحث: ةمشكم

تُشكل ىذه و اللاذقية من تحديات متزايدة نتيجة لتزايد حدة التطرفات المناخية.  محافظة تُعاني زراعة التفاح في 
 البحث في:ة تتمثل مشكم لإنتاجية المحصول وجودتو وبالتالي كبيراً  التطرفات تيديداً 

 ؟ التغيرات الحادة في درجات الحرارة وتأثيرىا عمى نمو وتطور أشجار التفاح ماىي-
 ؟ الأمطار وتأثيرىا عمى ري وتغذية الأشجار تذبذب كمية ىطول كيف يؤثر-

 فرضيات البحث:
تؤدي التغيرات الحادة في درجات الحرارة، سواء ارتفاعيا أو انخفاضيا عن المعدلات الطبيعية، إلى انخفاض مُعدل  -

نتاجيتيا في   اللاذقية.محافظة نمو أشجار التفاح وا 
نقصان عن المعدلات الطبيعية، إلى تأثير سمبي عمى مراحل نمو ن تذبذب كمية ىطول الأمطار، سواء زيادة أو إ -

 أشجار التفاح المختمفة، مما يُؤدي إلى انخفاض جودة وكمية المحصول.
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 :أىداف البحث 
نتاجيتيا في م   حافظةييدف البحث الى فيم مدى تأثير التغيرات الحادة في درجات الحرارة عمى نمو أشجار التفاح وا 

 تذبذب كمية ىطول الأمطار عمى مراحل نمو أشجار التفاح المختمفة، وجودة وكمية المحصول. وأثر اللاذقية.
اللاذقية،  محافظة المناخية عمى إنتاجية محصول التفاح في وتُركز ىذه الدراسة عمى تحديد أثر ىذه التطرفات

 واستكشاف الاستراتيجيات التكيفية المُمكنة لمتخفيف من تأثيراتيا السمبية.
واقتراح توصيات عممية لممزارعين والجيات المختصة لمتعامل مع التحديات المناخية والتخفيف من آثارىا عمى زراعة  

اللاذقية. مما يساىم في إثراء المعرفة العممية حول تأثير التطرفات المناخية عمى زراعة التفاح في محافظة التفاح في 
 الدراسة. منطقة

 أدواتو:اىج البحث وأساليبو و من_  
اعتمد البحث عمى المنيج العممي بشقيو الاستقرائي والاستنتاجي في تحميل المعطيات المناخية والبيانات الإحصائية   

مدى تغير البيانات المناخية والأرقام عمى المستويين المكاني والزماني.   المقارنة لمقارنةتم استخدام الطريقة و  للإنتاج.
 الوصفي التحميمي في وصف حالة الإنبات في المنطقة خلال مختمف مراحل النموالمنيج كما تم الاعتماد عمى 

 العلاقة لتحميل R أو SPSS مثل الإحصائي التحميل برامج كما تم الإعتماد عمى الإسموب الإحصائي، وتم استخدام
نتاجية المناخية التغيرات بين  المتغيرات بين العلاقات لتحديد يالخط الانحدار معادلات وأيضا تم استخدام. التفاح وا 

نجاز البحث في محافظة اللاذقية إ(. وقد تم التفاح إنتاجية) التابع والمتغير( الأمطار ىطول الحرارة، درجات) المستقمة
 .الى النتائج والمقترحات بالزيارات الميدانية وصولاً  من مرحمة جمع البيانات مروراً  نجازه ستة أشير بدءاً إواستغرق 

 منطقة الدراسة: -
تتمتع محافظة اللاذقية بموقع جغرافي وفمكي متميز جعميا واحدة من أبرز المناطق الساحمية في سوريا من الناحيتين 

حيث ( عمى الساحل الشرقي لمبحر الأبيض المتوسط، 1البيئية والاقتصادية. تقع المحافظة كما يظير في الشكل )
 .[1]كم100لبحر المتوسط بواجية بحرية تقارب تشكل القسم الأكبر من إطلالتيا عمى ا

وتحدىا من الشمال محافظة إدلب، ومن الشرق محافظة حماة وجبال الساحل السوري، ومن الجنوب محافظة طرطوس. 
يُعتبر البحر من الغرب والجبال من الشرق عوامل جغرافية أساسية تُحدد طبيعة المنطقة، وتساىم في تشكيل تنوعيا 

 شمال    35، 75 –ْ   34 ،13اللاذقية بين دائرتي عرض محافظة المناخي والطبيعي. أما من الناحية الفمكية، فتقع 
ىكتار، ويتراوح ارتفاعيا 2956 شرق خط غرينتش بمساحة    62,36 –ْ   35 ،34دائرة الاستواء، وبين خطي طول 

يتسم بأمطار غزيرة خلال فصل الشتاء ودرجات حرارة  متوسطياً  م مما يمنحيا مناخاً 276 -0عن سطح البحربين 
 .[2]صيف، مع تأثيرات واضحة لمبحر والجبل عمى مناخيا المحمي معتدلة في ال

 

                                                           
 .2014الجميورية العربية السورية, رئاسة مجمس الوزراء, المكتب المركزي للإحصاء, دمشق, المجموعة الإحصائية لعام-[1]
 .30-25(, ص2008محمد الأسعد, الجغرافيا الطبيعية لمساحل السوري,  دار الفكر لمنشر والتوزيع, دمشق, ) - [2]
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 خريطة طبوغرافية تظير الإرتفاعات في منطقة الدراسة (:1الشكل )

http://arab-ency.com.sy/img/res/0/9786/1.jpg  المصدر   
 2024/ 3/12تاريخ الرجوع إلى الموقع                                            

 
 المناقشة: -
 التأثيرات المباشرة لمتطرفات المناخية في محصول التفاح في اللاذقية:  -
التطرف المناخي ىو مصطمح يُستخدم لوصف الظواىر المناخية التي تكون خارج النطاق الطبيعي أو المعتاد من   

و بين مجموعة سنوات أخر آشير و  وأخرى أالاختلاف المناخي بين سنة و  ويعني مناخياً  .حيث الشدة أو التكرار
 .[3] ى الثلاثين عاماً دلا تتعأمى عخرى أوسنوات 
شيدت تقمبات كبيرة خلال الفترة من  )ىكتار( في محافظة اللاذقية أن المساحات المزروعة بالتفاح (2)الشكلر يو يظ
في عام  ىكتار، وبقيت مستقرة تقريباً  4678,19بقيمة  2013المساحة في عام  حيث كانت. 2023إلى  2013
ىكتار، واستمر ىذا  2779إلى  2015ىكتار(. بعد ذلك، انخفضت المساحة بشكل حاد في عام  4678.34) 2014

انخفضت المساحة المزروعة بالتفاح و ، 2017و 2015بين عامي كان الانخفاض الحاد و  .2017الانخفاض حتى عام 
عن  ىكتار(. ىذا الانخفاض قد يكون ناتجاً  2643,9) 2016بشكل كبير، حيث وصمت إلى أدنى مستوى ليا في عام 

تغيرات في  ،نخفاض أسعار التفاح أو زيادة تكاليف الإنتاج، كإالعوامل الاقتصادية، التغيرات المناخيةمثل:عدة عوامل، 
 الانتعاش التدريجي. تقميل الدعم الحكومي لممزارعين أو تغيير أولويات الزراعة ، مثل:السياسات الزراعية

، حيث وصمت إلى 2018بدأت المساحة المزروعة بالتفاح في التعافي بشكل تدريجي من عام  . كما(2018-2020) 

                                                           
طروحة دكتوراه)غير منشورة(, كمية التربية أقاليم المناخية في العراق, ثره في تباين حدود الأأالتذبذب المناخي و  ,زىار سممانأىادي,  - [3]

 .53صم, 2011لمبنات, جامعة بغداد

http://arab-ency.com.sy/img/res/0/9786/1.jpg
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، شيدت 2020في عام و  ،ىكتار 2861,53إلى  2019ىكتار، ثم ارتفعت بشكل طفيف في عام  2825,28
 ،2021في عام ف (:2023-2021الانخفاض المفاجئ )ثم عاد ىكتار،  3312,735المساحة زيادة ممحوظة إلى 

 2022ىكتار، واستمر ىذا الانخفاض في عام  2442,7انخفضت المساحة المزروعة بالتفاح بشكل كبير إلى 
، حيث 2015و 2014أكبر انخفاض حدث بين عامي ، و ىكتار( 2241,36) 2023ىكتار( وعام  2328,46)

أكبر زيادة ن كما أ %.40.6ىكتار، بانخفاض نسبي قدره  2779ىكتار إلى  4678,34انخفضت المساحة من 
ىكتار، بزيادة  3312,735ىكتار إلى  2861,53، حيث ارتفعت المساحة من 2020و 2019حدثت بين عامي 

منذ عام  عاماً  تنازلياً  عمى الرغم من التقمبات، فإن المساحة المزروعة بالتفاح تشيد اتجاىاً و %. 15.8نسبية قدرىا 
 ، مع بعض الارتفاعات المؤقتة. 2015

 

 

 2023-2013(: مساحة الأراضي المزروعة)ىكتار( بالتفاح في منطقة الدراسة في الفترة 2الشكل )

لمزروعة قد تكون التطرفات المناخية، مثل موجات الحر والجفاف والصقيع، من الأسباب الرئيسة لتقميص المساحات ا
الظروف المناخية القاسية يمكن أن تؤثر سمباً عمى نمو الأشجار وجودة المحصول، مما يدفع المزارعين لأن بالتفاح. 

لتقميل المساحات المزروعة. ولا يمكن إغفال التأثيرات الاقتصادية والسياسية التي قد تكون قد أدت إلى تقميص 
أن ىناك اتجاه تنازلي في المساحات المزروعة بالتفاح في محافظة (2وأظيرت بيانات الشكل) .المساحات المزروعة

. ىناك عدة عوامل قد تكون أسيمت في ىذا الانخفاض، بما في ذلك 2023إلى  2013اللاذقية خلال الفترة من 
 .التطرفات المناخية، التغيرات الاقتصادية والسياسية غيرىا

ي محصول يعني عجز النبات عن القيام بعممياتو ساسية لأالمتطمبات الأو انحرافيا عن أن تغير الخصائص المناخية إ
تمعب  نيا تؤثر في بقية عناصر المناخ بشكل مباشرساسي لأوتعد درجة الحرارة العنصر الأ الفيزيولوجية والحيوية كافة

المنخفضة عمى عممية الإزىار، في تحديد مراحل نمو التفاح، حيث تؤثر درجات الحرارة المرتفعة أو  محورياً  الحرارة دوراً 
 وتكوين الثمار، ونضوجيا.

 
 

4678.19 

4678.34 

2779 

2643.9 

2692 
2825.28 

2861.53 

3312.735 

2442.7 

2328.46 
2241.36 

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 
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 درجات الحرارة العميا المتطرفة )موجات الحر(:  -أولً 
من موجات الحر ىي ارتفاع درجات الحرارة عن معدلاتيا الطبيعية في ذلك الوقت من السنة، وتختمف موجات الحر   

درجة الحرارة عن معدليا لمثل ارتفعت ذا إغير مألوف  ويعد الارتفاع الحراري شاذاً  . [4]مدى استمرارىا وكثافتيا حيث
 . [5] (م10الى م 5ثر من )أكب كو ىذه المدة الزمنية عن تمأ كىذا اليوم عن ذل

تساىم درجة الحرارة في زيادة النشاط الخضري والثمار  ،[6] (27-21حيث ان درجة الحرارة المثمى لنضج الثمار ىي )
 [7] (درجة مئوية8و درجة الحرارة المثمى لمنمو الخضري ) في الأشجار وتسييل عمميات البناء الضوئي.

ذا تجاوزت درجة الحرارة  8درجة مئوية (30) ح بحدودراو تت نياإالتفاح ف أشجاروالحدود الحرارية العميا المناسبة لزراعة  وا 
فضل نمو ليا عند درجة حرارة أن أشجار التفاحيات تبمغ أ ىذه الحدود، فقد تتوقف الأشجار عن النمو بشكل طبيعي

ولكل مرحمة من مراحل النمو درجة حرارة مثمى  9معينة وىي درجة الحرارة المثمى وتختمف بحسب مراحل نمو النبات
  .[10] ويةئدرجة م (11اح )فالت زىارأح تالدرجة الملائمة لتف .فضل شكل ممكنأا بىينمو النبات بوجود

العميا الملائمة لنمو التفاح  الى درجة الحرارة العميا الضارة بمحصول التفاح استناداً  حالات درجات الحرارة دراسةوسيتم 
ن زراعة التفاح تفشل في المناطق التي يرتفع فييا أخلال مراحل النمو كافة. فقد بينت عدة دراسات زراعية ومناخية 

يتعدى المتوسط اليومي لدرجات ألا ويجب  درجة مئوية.26سبتمبر عن  الحدود الحرارية العميا خلال شيري يونيو الى
ن أ. كما [11] في شير يونيو لضمان التمقيح والاخصاب بداية الازىار درجة مئوية خلال فترة 20كثر من أالحرارة 
كبيرة حيث يسبب ارتفاع  وعنما تتجاوز ىذه الدرجة تصاب بأضرار (35شكل جيد في درجة حرارة )بالتفاح تنمو  أشجار
نسجة الثمار فتتحول أوراق الى الاصابة بالمفحة عمى من ذلك الى زيادة في تساقط الازىار وتتعرض الثمار والأأالحرارة 

تؤدي  .[12] درجة مئوية 37عندما تتعرض لمدة يوم واحد فقط لدرجة حرارة مقدارىا  الى المون البني ذي الطعم الرديء
يمكن أن تتمف الأزىار، مما يقمل و لية إلى إجياد الأشجار، مما يسبب تراجعا في النمو والإنتاجية. درجات الحرارة العا

 ر.من نسبة الإثما
 
 

                                                           
 جامعة بدمنيور, الآداب كمية ,(منشورة غير (ماجستير رسالة النيل, وادي في الزراعة عمى وأثرة المناخ, السيد ياسر ,دالسي -[4] 

 .3, ص1998الإسكندرية
 .25ص ,2017-2016داب والعموم النسانية, جامعة دمشق,عمى حسن, المرجع في الكوارث المناخية منشورات كمية الآ ,موسى -[5] 
 .49ص ,1982حنا, انتاج الفاكية النفضية, جامعة الموصل,  ,يوسف - [6]
 .164ص ,2010لمنشر والتوزيع , عمي احمد, المناخ التطبيقي, عمان, دار المسيرة ,غانم -[7]

, 1974جامعة بغداد داب, مخمف شلال, انتاج الفاكية في محافظة كربلاء, رسالة ماجستير) غير منشورة ( كمية الآ ,السميماني [8]-
 .56ص
, 1998الصفاء, عمان  ولى, دارسعدية عاكول, جغرافية الغلاف الحيوي, الطبعة الأ , الصالحيو  عبد العباس فضيح, ,الغريزي [9]-
 .73ص
 .  164, ص2010عمي احمد, المناخ التطبيقي, عمان, دار المسيرة لمنشر والتوزيع ,غانم -[10]
كرم جميل, المناخ وأثره عمى زراعة محاصيل التفاح والعنب في محافظة السويداء, دراسة في المناخ التطبيقي, رسالة  ,الصفدي -[11]

 .160, ص2016ماجستير, جامعة السكندرية
 .43ص ,1970شجار الفاكية, القاىرة مكتبة النجمو المصرية أ ساسيات زراعة واكثارأمحمد ميدي,  ,العزوتي -[12]
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 الحدود الحرارية العميا الملائمة خلال مراحل الخصاب والتمقيح والنمو والنضج :(1الجدول )
الحدود الحرارة العميا المناسبة  نوع الفاكية

 الخصاب والتمقيحخلال فترة 
الحدود الحرارية العميا الملائمة خلال فترة النمو 

 والنضج
 35 20 التفاح

, 1974السميماني, مخمف شلال, انتاج الفاكية في محافظة كربلاء, رسالة ماجستير )غير منشورة(, كمية الآداب جامعة بغداد  -1المصدر
 .56ص
 .43, ص1970الفاكية, القاىرة, مكتبة النجمو المصرية العزوتي, محمد ميدي, أساسيات زراعة وآثار  -2
 
 

 
 2023 -2013انًعدل انشهري ندرجاث انحرارة انعظًى فً ينطقت اندراست فً انفخرة ين  :(3انشكم )

 فً انلاذقٍت انى بٍاناث يدٌرٌت الارصاد انجىٌت انًصدر: عًم انباحث اسخنادا  
 

 2023-2013فً انفخرة  درجاث انحرارة خلال يىسى نًى ونضج انخفاح فً ينطقت اندراستخً ارحفعج فٍعا ن( عدد الاٌاو ا2انجدول)

 
 العام

عدد الايام التي ارتفع فيها 
المتوسط اليومي لدرجات 

درجة  82الحرارة عن 

مئوية خلال فترة 
 الازهار)نيسان(

عدد الايام التي ارتفعت 
فيها درجة الحرارة العليا 

( خلال 88الملائمة عن )

م النمو والنضج موس
 ايلول(–)حزيران 

عدد الايام التي سادت 
فيها درجة الحرارة 

( طول 82الملائمة )

موسم النمو والنضج 
 الفعلي *

8288 2 2 88 

8288 8 2 822 

8288 8 2 88 

8288 8 2 48 

8288 8 2 18 

8281 8 8 18 

8284 8 2 44 

8282 2 8 81 

8288 8 2 88 

8288 8 2 88 

8288 2 8 84 

 يوم812يوم حتى  82*موسم النمو النضج من 

 المصدر:عمل الباحث استناداً الى بيانات محطة الأرصاد الجوية في اللاذقية   
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 يمي: لدى تتبع بيانات منطقة الدراسة ظير ما
 يوماً  ٥٧سُجمت و درجة مئوية خلال فترة الإزىار، وىو أمر إيجابي.   ٠٢( لم تُسجل أي أيام تجاوزت 2013في عام )

 ٠٦٢-٥٢درجة مئوية( خلال موسم النمو الفعمي، وىو عدد جيد ضمن النطاق المقبول ) ٧٢بدرجة حرارة ملائمة )
 يوم(.  بشكل عام، كانت الظروف المناخية ملائمة لزراعة التفاح في ىذا العام.

 ٠٢٢سُجمت و تأثير ضئيل.   درجة مئوية خلال فترة الإزىار، وىو ٠٢يوم واحد فقط تجاوز  :(٠٢٠4بينما في عام )
 درجة مئوية(، وىو عدد مرتفع يشير إلى ظروف نمو جيدة.  بشكل عام، كان العام جيداً  ٧٢يوم بدرجة حرارة ملائمة )

 لزراعة التفاح.
يوما  ٤٥درجة مئوية خلال فترة الإزىار، وىو تأثير ضئيل.  سُجمت  ٠٢يوم واحد تجاوز  :(٠٢٠5في عام ) ويظير

 .٠٢٠٢درجة مئوية(، وىو عدد ضمن النطاق المقبول، لكن أقل من عام  ٧٢بدرجة حرارة ملائمة )
يوما بدرجة  ٧٢سُجمت و درجة مئوية خلال فترة الإزىار، وىو تأثير متوسط.   ٠٢(: يومان تجاوزا ٠٢٠٤) أما في عام

 درجة مئوية(، وىو عدد مرتفع يشير إلى ظروف نمو جيدة. ٧٢حرارة ملائمة )
يوما بدرجة  ٦٠سُجمت و درجة مئوية خلال فترة الإزىار، وىو تأثير ضئيل.   ٠٢(: يوم واحد تجاوز ٠٢٠٥في ) بينما

 درجة مئوية(، وىو عدد جيد ضمن النطاق المقبول. ٧٢حرارة ملائمة )
درجة مئوية  ٧٣درجة مئوية خلال فترة الإزىار، ويوم واحد تجاوز  ٠٢يوم واحد تجاوز  (:٠٢٠٦)ام في ع وأيضا

 درجة مئوية(. ٧٢يوما بدرجة حرارة ملائمة ) ٦٤خلال موسم النمو والنضج، وىو مؤشر عمى تأثير متوسط.  سُجمت 
يوما بدرجة  ٧٧سُجمت و درجة مئوية خلال فترة الإزىار، وىو تأثير ضئيل.   ٠٢يوم واحد تجاوز  (:٠٢٠٧)وفي عام 

 درجة مئوية(، وىو عدد مرتفع. ٧٢حرارة ملائمة )
درجة مئوية خلال فترة الإزىار.  لكن، سُجمت أربعة أيام تجاوزت  ٠٢لم تُسجل أي أيام تجاوزت  (:٠٢٠٢)اما في عام 

يوما بدرجة حرارة  ٤٦سُجمت و موسم النمو والنضج، وىو مؤشر عمى تأثير متوسط إلى كبير.   درجة مئوية خلال ٧٣
 درجة مئوية(. ٧٢ملائمة )
يوما بدرجة  ٤٧درجة مئوية خلال فترة الإزىار، وىو تأثير ضئيل.  سُجمت  ٠٢يوم واحد تجاوز  (:2021في عام )

 درجة مئوية(، وىو عدد منخفض نسبيا ٧٢حرارة ملائمة )
يوما بدرجة  ٥٤سُجمت و درجة مئوية خلال فترة الإزىار، وىو تأثير ضئيل.   ٠٢يوم واحد تجاوز  (:2022في عام )

 درجة مئوية(. ٧٢حرارة ملائمة )
درجة مئوية  ٧٣درجة مئوية خلال فترة الإزىار.  يوم واحد تجاوز  ٠٢لم تُسجل أي أيام تجاوزت (: 2023في عام )

 درجة مئوية(. ٧٢يوما بدرجة حرارة ملائمة ) ٤٧سُجمت و ، وىو تأثير ضئيل.  خلال موسم النمو والنضج
لزراعة التفاح، مع  كبيراً  بشكل عام، تُظير البيانات أن درجات الحرارة في اللاذقية خلال ىذه الفترة لم تُشكل تيديداً 

درجة مئوية خلال موسم  ٧٣رة بسبب تجاوز درجات الحرا أو حتى كبيراً  متوسطاً  بعض السنوات التي شيدت تأثيراً 
 .النمو والنضج

 ثانياً_ درجات الحرارة الدنيا المتطرفة)الصقيع(: 
 ويحدث عندما تنخفض درجة حرارة اليواء إلى درجة الصفر المئوي أو أقل منيا أثناء الميل، ويوجد نوعان من الصقيع،

 اليواء عمى أقل من الصفر المئوي، والثاني يعرفيعرف الأول بالصقيع اليوائي ويحدث عندما تنخفض درجة حرارة 
بالصقيع الأرضي ويحدث عندما تكون درجة الحرارة مقاسو عمى سطح عشب أرضى قصير، وتبمغ أقل من الصفر 
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والتفاح  شير عن الصفر المئوي،برد الأأتتميز منطقة الدراسة بعدم انخفاض معدلات درجة الحرارة خلال  .[13] المئوي
 .[14] زراعتو في المناطق الحارة زو معتدل ولا تجو أام الى جو بارد يحتاج بشكل ع

الفاكية مقاومة لمبرد وتحتمل درجات الحرارة المنخفضة خاصة خلال طور الراحة  أشجاركثر أالتفاح من  أشجارتعتبر 
كما أن ساعات البرودة ىامة لكي يدخل التفاح في طور الراحة وتساىم في حجم  واخر الخريف والشتاء(.أ) و السكونأ

 .[15] ن ثمار التفاح التي تنمو في مناخ بارد أكبر من التي تنمو في مناخ حارأالثمار. فقد وجد 

 

 2014-2013(: عدد أشجار التفاح المثمر والكمي في منطقة الدراسة خلال الفترة 4الشكل )
 الباحث استناداً الى بيانات مديرية الزراعة والصلاح الزراعي في اللاذقيةالمصدر: عمل 

 
كثر عمى أشجار التفاح خاصة أالدرجة يكون ضررىا  هن ىذإف م(10-يعادل ) انخفضت درجت الحرارة الى ما ذاإأما 

الصفر المئوي ووىي في ( انيا تحت 25)ة أشجار التفاح تتحمل انخفاض درجات حرار  أن الرغم منبو  ،في فترة نشاطيا
درجة مئوية تحت  (11ن المجموعة الجذرية في فترة النشاط تموت اذا انخفضت الحرارة الى )ألا إسكونيا  طور

 وتختمف ىذه الدرجة حسب مراحل النمو، [17](15)  الحرارية الدنيا التي يمكن لأشجار التفاح تحمميا الحدود 16الصفر
ن انخفاض درجة أحيث  ،[18] ( تحت الصفر المئوي35حرارة منخفضة قد تصل الى )البراعم الساكنة تتحمل درجات ف

                                                           
[13]

 -Williams, Sarah. ,Optimal Temperature for Apple Maturation. Agricultural Science Journal, 

2023, Vol 10, No. 5, pp. 45-50. 
 .97, ص1984ميمفن, عمم فاكية المنطقة المعتدلة, جامعة الموصل  ,ويستوود - [14]
نسرين عواد, العلاقة المكانية لزراعة اشجار الفاكية النفضية بخصائص المناخ في العراق, رسالة ماجستير)غير  ,الجصاني - [15]

 .10, ص2002داب, جامعة الكوفة منشورة(, كمية الآ
في العراق, شجار التفاحيات أخية في تحقيق التخصص المكاني لزراعة وانتاج اغفران محمد عزيز, دور العوامل المن ,السيلاوي - [16]

 .69ص ,2019رسالة ماجستير, جامعة الكوفة, العراق 
وسط, سيناء عبد طو ضيف, أثر الخصائص المناخية في تركز وتنوع زراعة وانتاج اشجار الفاكية في محافظات الفرات الأ  ,العذاري -[17]

 .52, ص2017اطروحة, دكتوراه)غير منشورة(, كمية التربية لمبنات, جامعة الكوفة 
, 60, العدد 2017داب, العراق عبد عميج, المكانات المناخية لزراعة لمحصول التفاح في اقميم أعالي الفرات, مجمة كمية الآ ,عبد -  [18]
 .884ص
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يضر بيا بل تحتاج الى عدد ساعات برودة لأنياء فترة السكون وقد تتجاوز  الحرارة في فترة السكون لا
  [19]ساعة(1000ال)

 زتجو  و معتدل ولاأالتفاح يحتاج بشكل عام الى جو بارد فييدد أشجار التفاح اثناء طور الراحة.  ما فالطقس البارد نادراً 
ىمية كبيرة وذلك أالتفاح الى البرودة خلال فصل الشتاء تكون ذات  ن احتياج أشجارأو  [20] زراعتو في المناطق الحارة

درجة 7،2) قل من صفر النموألى إدرجة الحرارة  ن انخفاضأ لاإ .[21] ثمارجل انتظام تفتح البراعم والتزىير والإأمن 
شمل في عممية التمثيل و خير تفتح الازىار، أتتمثل بت اً ضرار أيسبب  الانخفاضن ذلك إخلال فصل الربيع ف مئوية(

التفاح يحتاج في فترة الاخصاب ألا تنخفض درجة  وبذلك فإن .[22] .الخ.بطء انتقال الماء بين الخلايا.و الضوئي، 
صابة ا  و  خلال فصل الصيف في فترة النضج يسبب ضرر15الحرارة عن ما انخفاض درجة أدرجة مئوية.  5الحرارة عن
 درجة مئوية. 7نو يجب ان لا تنخفض درجة الحرارة خلال فصل النمو)الربيع( عن أمراض كما الثمار بالأ

  
 ( انحدود انحرارٌت اندنٍا انًلائًت نهخفاح خلال فخرة الازهار واننًى واننضج3انجدول )

الحرارية الدنيا في فترة الحدود  الفاكهة
 الازهار

الحدود الحرارية الدنيا خلال فترة 
 النمو والنضج

 88 8،8 التفاح

 .155الصفدي, كرم جميل, مرجع سابق, ص -1:المصدر: عمل الباحث استنادا إلى
ر التفاحيات في العراق, رسالة _ السيلاوي, غفران محمد عزيز, دور العوامل المناخية في تحقيق التخصص المكاني لزراعة وانتاج أشجا2

 .69, ص2019ماجستير, جامعة الكوفة, العراق 
 

 
 2023-2013خلال الفترة  ة الصغرى في منطقة الدراسة(: المعدل الشيري لدرجة الحرار 4الشكل )

 المصدر: عمل الباحث استناداً الى بيانات مديرية الرصاد الجوية

                                                           
ضافة النيتروجين والحديد في نمو شتلات التفاح, رسالة ماجستير )غير منشورة(, كمية الزراعة, إقة يأشواق وادي, تأثير طر  ,مجيد - [19]

 .1, ص2016جامعة بغداد, 
 .173, ص2010ولى, دار الطريق, عمانشجار المثمرة, الطبعة الأ محمد, الفاكية والأ ,زين - [20]
 .205, ص2011حمد متول محمد, خدمة الحاصلات البستانية, مصرأ ,متوليو حمد, أطاىر  ,يحيى - [21]
 .155كرم جميل, مرجع سابق, ص ,الصفدي - [22]
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 فييا درجة الحرارة خلال فترات الخصاب والنمو وادنى درجة حرارة تم تسجيميا(: عدد الأيام التي انخفضت 4الجدول )
 2023-2013خلال موسم النمو والنضج خلال الفترة

 

 انعبو

عذد الايبو انخي اَخفضج بهب 

درجت انذرارة انصغري عٍ 

( درجت يئىيت خلال فخرة 2)
 الازهبر )َيسبٌ(

عذ الايبو انخي اَخفضج فيهب 

انذذ  درجت انذرارة عٍ

( خلال 4.2الادًَ انًلائى )
فخرة الازهبر والاخصبة 

 )َيسبٌ(

عذد الايبو انخي اَخفض بهب انًخىسط 

انيىيي نذرجت انذرارة عٍ انذذود 

( درجت 52انذراريت انذَيب انًلائًت )
 يئىيت خلال يىسى انًُى وانُضج*

أدًَ درجت درارة حى 

حسجيههب خلال يىسى 

 انًُى وانُضج*

2252 2 2 5 4،7 

2257 2 2 5 2،2 

2252 2 2 2 2،7 

2252 2 2 2 7،2 

2254 2 2 2 7 

2252 2 2 2 52،2 

2257 2 2 2 2 

2222 2 2 2 55،2 

2225 2 2 2 52 

2222 2 2 2 55 

2222 2 2 2 55 

  *يىسى انًُى وانُضج يٍ دسيراٌ دخً اواخر ايهىل

 انى بٍاناث يدٌرٌت انسراعت والاصلاح انسراعً فً انلاذقٍت انًصدر: عًم انباحث اسخنادا  
 

نيا ضمن الحد أأي  درجة مئوية8 زىارقل درجة حرارة خلال فترة الإأن ألدى تتبع البيانات اليومية لدرجات الحرارة تبين 
 :نأالملائم حيث يظير 

المحاصيل، حيث تبدأ الأزىار في التكون وتحدث فترة الإزىار )نيسان(: يعتبر شير أبريل فترة حرجة لمعديد من  -
انخفاض درجات الحرارة خلال ىذه الفترة يمكن أن يؤدي إلى تمف الأزىار أو تقميل فعالية التمقيح. و  عممية الإخصاب

درجة مئوية خلال ىذه  7.2درجة مئوية أو حتى  0البيانات تشير إلى عدم وجود أيام انخفضت فييا درجة الحرارة عن و 
 فترة، مما يعكس ظروفًا مناخية مستقرة وملائمة.ال

أيمول(: ىذه الفترة تمثل ذروة النمو النباتي لمعظم المحاصيل. المتوسط اليومي  -موسم النمو والنضج )حزيران  -   
النمو درجة مئوية )مع استثناءات قميمة( يوفر بيئة مثالية لعمميات التمثيل الضوئي و  15لدرجة الحرارة الذي يبقى فوق 

 الخضري.
عدم وجود أيام باردة بشكل استثنائي خلال فترة الإزىار يعني أن المحاصيل لم يلاحظ الإزىار والإخصاب:  -   

تتعرض لضغوط حرارية قد تؤثر عمى الإنتاجية. ىذا يشير إلى أن الظروف كانت مثالية لتكوين الأزىار وعممية 
 التمقيح.

النمو والنضج: خلال موسم النمو، كانت درجات الحرارة مرتفعة بما يكفي لدعم النمو السميم لممحاصيل. ومع  -   
( قد تكون مصدر قمق لممحاصيل 2013درجة مئوية في عام  7.9ذلك، فإن الأدنى درجة حرارة المسجمة )مثل 

 الحساسة لمبرودة، خاصة إذا حدثت في مراحل مبكرة من النمو.
لوحظ أن أدنى درجات الحرارة المسجمة خلال موسم حيث  زيادة طفيفة في أدنى درجات الحرارةوبالتالي يظير  -   

درجة مئوية في عام  11.5إلى  2013درجة مئوية في عام  7.9من  طفيفاً  تصاعدياً  النمو والنضج أظيرت اتجاىاً 
2020 . 
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وجود أيام باردة بشكل استثنائي خلال فترة الإزىار يشير إلى أن استقرار درجات الحرارة خلال فترة الإزىار: عدم  -   
 ، مما يقمل من المخاطر عمى الإنتاجية الزراعية.ىذه الفترة ظمت مستقرة مناخياً 

البيانات تشير إلى أن الظروف المناخية خلال الفترات الحرجة )الإزىار والنمو( كانت مستقرة وملائمة  الخلاصة:و 
 ة خلال العقد الماضي. للإنتاجية الزراعي

 :(الأمطارالتطرفات المطرية) -ثالثا  

تتعرض أشجار التفاح لمتأثيرات السمبية الناتجة عن التطرفات المطرية، والتي قد تؤثر بشكل كبير عمى جودة المحصول 
نتاجيتو.  مما يؤدي إلى انتشار الأمطار الغزيرة والمتواصمة قد تسبب زيادة في رطوبة التربة والبيئة المحيطة، حيث أن وا 

ىذه الأمراض تضر بالثمار والأوراق، وبالتالي تقمل من الإنتاج . و [23]الأمراض الفطرية مثل البياض الدقيقي والجرب
الكمي. بالإضافة إلى ذلك، الأمطار الغزيرة يمكن أن تؤدي إلى تشقق الثمار والأوراق وتمفيا، مما يجعميا أكثر عرضة 

تؤدي  كما أن قمة الماء  يمكن للأمطار الغزيرة أن تعرقل عممية التمقيح والإخصاب،عمى ذلك، علاوة  ،للإصابة بالعفن

تعد المناطق  و .[24]العامة لمحصول التفاح عمى الإنتاجية ثريؤ مما  مما يؤثر سمباً عمى نمو الثمار وتطورىاإلى إنتاج ثمار أصغر حجما وأقل جودة، 
تحتاج الأشجار فممم وما فوق الأكثر ملاءمة لزراعة أشجار التفاح.  1000التي يكون معدل الأمطار السنوي فييا نحو 

 .[25]ممم( موزعة بشكل منتظم أو تتابع بالري التكميمي600-700لكمية أمطار حوالي)

 
 2023-2013ترة(: مجموع الأمطار السنوي في محطات منطقة الدراسة في الف5الشكل)

 اعيالمصدر: عمل الباحث استناداً إلى بيانات مديرية الزراعة والإصلاح الزر 
 

 ، حيث أنعمى مدار ىذه السنوات، شيدت محطة اللاذقية تغيرات كبيرة في معدل الأمطار( أنو 5يتبين من الشكل )   
ممم،  600,6ممم،  353,1سجمت معدلات منخفضة بشكل ممحوظ، حيث بمغت  2020و 2016و 2014أعوام 

                                                           
[23]

 - Jha, G., Thakur, M., and Chandel, G.. Impact of climate change on apple production and quality. 

Journal of Agro-meteorology, (2005),  7(1), p:5-12 
[24

 -
[

Ngugi, H. K., Scherm, H.,and Brannen, P. M. Climate change and diseases of fruit crops. Plant 

Pathology Journal, (2010), 26(2), p:105-112. 
نتاجو في الجميورية العربية السورية خلال الفترة ) - [25] ( وأىم العوامل 2017 – 2003اليوسف, عائشة, تغيرات زراعة التفاح وا 

 .6, ص2020, لعام 36المؤثرة فيو, مجمة بحوث جامعة حمب, سمسمة الآداب والعموم الإنسانية والتربوية, العدد 
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 ممم. 1264,4سجل أعمى معدل ىطول للأمطار عند  2018ممم عمى التوالي. من ناحية أخرى، عام  613,6و
، 2014أن ىناك تذبذب واضح في معدلات الأمطار بين الأعوام المختمفة، حيث شيدت الأعوام  ظيريوبالتالي 
 ام.مستويات أمطار منخفضة مقارنة ببقية الأعو  2020، و2016

منخفض الأمطار بواقع  كان عاماً  2015عام حيث  كذلك، شيدت محطة الحفة تغيرات كبيرة في معدل الأمطار  
 واضحاً  تعكس البيانات تبايناً وبذلك  ممم. 1385,4أعمى معدل ىطول عند  2019ممم، في حين سجل عام  522,5

 ببقية الأعوام.مقارنة  2015في معدلات الأمطار، حيث انخفضت بشكل كبير في عام 
ممم، بينما سجل عام  599سجل أدنى معدل للأمطار عند  2014. عام تغييرات كبيرة أيضاً  حميميمشيدت محطة كما 

أدنى معدل ليطول الأمطار بالمقارنة مع بقية  2014يُظير عام  وبالتالي ممم. 1414,4أعمى معدل عند  2019
 السنوات.

ممم، بينما  724,9الأدنى بمعدل ىطول بمغ  2014عام ، حيث كان سجمت تغيرات كبيرة أيضاً  فقد محطة القرداحةأما 
منخفض الأمطار بشكل ممحوظ  عاماً  2014يُعد عام و بالتالي  ممم. 1908,7أعمى معدل بواقع  2019سجل عام 
 الذي سجل أعمى معدل. 2019مقارنة بعام 

السنوات التي شيدت معدلات منخفضة للأمطار يمكن فزراعة التفاح.  التطرفات المناخية تؤثر بشكل كبير عمىوىذه 
أن تؤدي إلى نقص في المياه اللازمة لنمو الأشجار وتطوير الثمار، مما يؤدي إلى انخفاض الإنتاجية وجودة 

يمكن أن يؤدي إلى إجياد  2020، و2016، 2014الانخفاض الكبير في معدلات الأمطار في الأعوام فالمحصول. 
 لأشجار وتقميل كمية ونوعية الإنتاج.ا

، قد تؤدي إلى تمف جذور الأشجار وزيادة 2019في المقابل، الفيضانات الناتجة عن الأمطار الغزيرة كما في عام 
  مخاطر الأمراض الفطرية، مما يزيد من تحديات زراعة التفاح في المحافظة.

 .2257 -2252يعذلاث انذرارة انسُىيت خلال انفخرة  ( اَخبج يذبفظت انلارقيت يٍ انخفبح يع2ويىضخ انشكم )
 كان 2013الإنتاج في عام فأن إنتاج التفاح في محافظة اللاذقية شيد تقمبات كبيرة خلال الفترة المذكورة.  ويتبين

. بعد ذلك، انخفض الإنتاج بشكل ممحوظ طناً  63125.1حيث بمغ  2014، ووصل إلى ذروتو في عام طناً  39059
. في عام طناً  40243.7ليصل إلى  2019، ثم عاد للارتفاع مرة أخرى في عام طناً  22060.9إلى  2016في عام 
 ، وىو أدنى مستوى خلال الفترة المذكورة.طناً  12796.1، انخفض الإنتاج إلى 2023

 .طناً  63125.1أعمى كمية إنتاج مسجمة بمغت  حيث  2014الذروة كانت في عام و 
 12796.1و طناً  22060.9، حيث بمغ الإنتاج 2023و 2016حدثت في الإنتاج في أعوام  ةالانخفاضات الكبير أما
 عمى التوالي. طناً 

 طنًا. 34183ىو حوالي  2023إلى  2013نتاج خلال الفترة من للإالمتوسط الحسابي وقد تم حساب 
 يشير الانحراف المعياري الكبير إلى وجود تقمبات كبيرة في الإنتاج من عام لآخر. حيث

 نحو انخفاض الإنتاج مع مرور الوقت، خاصة في السنوات الأخيرة. عاماً  يمكن ملاحظة أن ىناك اتجاىاً و  
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 2023-2013(:انتاج اللاذقية من التفاح في الفترة 6الشكل)
 الى بيانات مديرية الزراعة والإصلاح الزراعي في اللاذقية المصدر: عمل الباحث استناداً 

 
التغيرات في أو  قد تكون التغيرات المناخية مثل الجفاف أو الصقيع أو الأمطار الغزيرة قد أثرت عمى إنتاج التفاح. و

عدم الاستقرار  الأزمات الاقتصادية أوأو  الدعم الحكومي أو السياسات الزراعية قد تؤثر عمى إنتاجية المزارعين.
 السياسي يمكن أن يؤثر عمى القدرة الشرائية لممزارعين وعمى تكاليف الإنتاج.

 2023-2013ل الفترة ولدى حساب معامل ارتباط بيرسون بين معدل درجات الحرارة وبين انتاج التفاح خلا
يجابية بين إنتاج التفاح  وىذا الرقم يشير إلى وجود علاقة خطية ضعيفة 0,14كانت قيمة معامل ارتباط بيرسون= وا 

 .  2023إلى  2013ودرجة الحرارة في اللاذقية خلال الفترة من 
قريبة من الصفر، مما يدل عمى أن العلاقة ضعيفة.  لا يمكن الاعتماد عمى درجة الحرارة وحدىا  0,14ن قيمة أحيث 

 ة تؤثر عمى الإنتاج.لتفسير التغيرات الكبيرة في إنتاج التفاح.  ىناك عوامل أخرى أكثر أىمي
% فقط من التباين في إنتاج التفاح يمكن تفسيره بالتباين في درجة الحرارة.  الباقي 14يعني أن 0,14معامل الارتباط 

 .%( يُعزى لعوامل أخرى86)
 

 الستنتاجات والتوصيات
 الستنتاجات

تجاوز درجات ت ولم لزراعة التفاح،   كبيراً  اللاذقية خلال ىذه الفترة تيديداً محافظة لم تُشكل درجات الحرارة في  -1
 درجة مئوية خلال موسم النمو والنضج. ٧٣الحرارة 

لم تُسجل أي انخفاضات حرجة في درجات الحرارة خلال فترة الإزىار في أي من السنوات العشر.  أما خلال  -2
درجة مئوية( لكنيا لم  ٠٣مطموب )موسم النمو والنضج، فكانت أدنى درجات الحرارة المسجمة أقل من الحد الأدنى ال

 لممحصول. كبيراً  تصل إلى مستويات حرجة قد تُسبب ضرراً 
من الفيضانات التي أغرقت  اً متطرفات المطرية في اللاذقية تأثيرات متعددة وكبيرة عمى محصول التفاح، بدءكان ل – 3

التي أثرت عمى جودة وحجم القميمة إلى فترات الجفاف  جذور الأشجار وزادت من انتشار الأمراض الفطرية، وصولاً 
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لدرجة الحرارة تأثير ضعيف في تذبذب الانتاج وتغيره خلال الاعوام العشرة في منطقة الدراسة بل انت ان ك -4
 .درجات الحرارة ايجابية وملائمة لنمو المحصول خلال مختمف مراحل النمو

 التوصيات
 المقترحات التالية وبناء عمى النتائج تم تقديم

يُنصح بتطبيق أنظمة ري دقيقة ومُحسّنة، باستخدام تقنيات مثل الري بالتنقيط أو الري بالرش الذكي، لتوفير المياه  -1
وتجنب آثار كل من الفيضانات والجفاف.  يجب أن تأخذ ىذه الأنظمة بعين الاعتبار خصائص التربة واحتياجات 

 المحصول في مختمف مراحل نموه.
يمكن بناء سدود صغيرة أو خزانات لمحفاظ عمى مياه الأمطار واستخداميا في أوقات الجفاف، مما يُقمل من  -2

 الاعتماد عمى مصادر المياه التقميدية
يجب إجراء دراسات ىندسية لتحسين شبكات تصريف المياه في المزارع لمتقميل من خطر الفيضانات وحماية جذور  -3

 أشجار التفاح.
ح بإجراء دراسات لتحسين تخطيط المزارع، بما في ذلك الزراعة عمى المنحدرات بطريقة تقُمل من خطر يُنص-4

 الفيضانات وتُحسّن تصريف المياه.
استخدام تقنيات زراعية حديثة، مثل الزراعة الدقيقة واستخدام البيانات الزراعية لتحسين إدارة المحصول وزيادة  -5

 قاسية.مقاومتو لمظروف المناخية ال
تغير المناخ عمى إنتاجية التفاح في اللاذقية، وتطوير استراتيجيات تكيّف  بإجراء دراسات متعمقة لتقييم تأثير -6 

 طويمة الأمد.
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