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 ممخّص  
 

بيدؼ  الأمطارو   الحرارةدرجة  لكؿ مف ،طويمة الأمد العامةالسنوية ييدؼ ىذا البحث إلى تحديد الإتجاىات 
 .تـ اختيار محطة اللاذقية المناخية، حيث لديمارتوف الجفاؼ لمعدلات قرينةالسنوية العامة الإتجاىات قيـ  تحديد

بمعدؿ  التناقصمف  في محطة اللاذقية الحرارةفي درجة  تغيروجود إلييا البحث ىي توصؿ أىـ النتائج التي 
  الفترة مف خلاؿسمسيوس درجة  9.1(، إلى التزايد بمقدار 9001-9009خلاؿ الفترة )سمسيوس  درجة 9.0

لى حدوث تراجع في ، ( 9001-1992) مع ملاحظة  كؿ سنة، مـ 5بمقدار  خلاؿ الفترة المدروسة الأمطارمعدلات وا 
 .إلى حدوث تزايد في معدلات الجفاؼ، مما أدى 9001عدـ وجود تغيير بعد عاـ 

 
 

 ديمارتوف ، الجفاؼ ، تغيرات المناخ. : قرينةمفتاحيةالكممات ال
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  ABSTRACT    

 

This research aims at assigning the long term annual general trends of both 

temperature and rainfall in order to determine the general annual trends of Dimarton΄s  

drought rates presumption during 1968-2008. In this regard, Lattakia's climatic station has 

been chosen. 

One of most important results of this research is the existence of real change in the 

temperature in Lattakia's climatic station from a decrease with a rate 0.9 C˚ during 1970-

1992 to an increase with 1.3 C˚ during 1992-2008. The research also shows that there is a 

decline in rainfall rated 5 mm per year. It is also noted that there is no real change after 

1992. This led to a rise in the draught rates according to Dimarton΄s  presumption    
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 مقدمة:
 التغيرات المناخية في مرفقو الثاني، بأف مصطمح( IPCC, 2007ضح التقرير التجميعي لتغيرات المناخ )يو 

يشير إلى تغير في حالة المناخ يمكف تحديده )عف طريؽ استخداـ اختبارات إحصائية مثلا( بتغيرات في متوسطات 
إلى أف الإتجاه الخطي لممتوسط العالمي خصائصو، تدوـ لعقود أو فترات أطوؿ مف ذلؾ. تشير القياسات الرصدية 

 حدـ. الجدير ذكره أف أ˚ 9.92±  9.03قد ارتفع بمقدار  1995-9099السطحية لمفترة مابيف  درجة الحرارةلدرجة 
كانت مف أحر السنوات في سجؿ قياسات درجات  1999 -9005عشر الواقعة مابيف  يسنة مف السنوات الإثنت عشر
عدا عف ذلؾ مف المرجح جدا أف يكوف متوسط درجات  .9299عاـ  بداية التسجيلاتية منذ السطحية العالم الحرارة
 سنة عمى الأقؿ. 9199في نصؼ الكرة الشمالي في النصؼ الثاني مف القرف العشريف الأعمى منذ  الحرارة

إلى كثيرا  الأمطار معدلات نخفضى أنو "الظاىرة التي تحدث عندما تعم الجفاف (IPCC, 2007)يعرؼ 
نظـ إنتاج موارد  مادوف المستويات العادية المسجمة ، مما يسبب اختلالا ىيدرولوجيا خطيرا يؤثر تأثيرا ضارا عمى

بارو بأنو " أوساط تتعرض باستمرار فصميا أو مؤقتا لنقص ممحوظ في الرطوبة" عرفو  (9000الأراضي". وفي )مينغو، 
المياه المتوفرة والحاجة إلييا، فعندما تكوف المياه الضائعة عف طريؽ  نتاج العلاقة بيف"( بأنو 9020، وعرفو )صياـ، 

( أف ثورنثويت عرؼ الجفاؼ عمى انو 9009بيف )الراوي & السامرائي، ."ر مف المياه الياطمة يحدث الجفاؼالتبخر أكب
وبة التربة غير كافية "عدـ قدرة الرطوبة الجوية أو رطوبة التربة عمى الإنبات أو حيث تكوف الرطوبة الجوية و رط

 .لمعمميات اللازمة للإنبات"
تعكس عجزا ( Aridity) فالقحولة ،والجفاؼ القحولة لابد مف التمييز بيف مصطمحيف مناخييف متقاربيف ىما

تبخر رة مرتفعة ورطوبة نسبية منخفضة و مطريا مستمرا، لكنو يرتبط أيضا بمعطيات مناخية أخرى مف درجات حرا
فينتج عف نقص مطري مؤقت، وىو حالة مناخية لا تقتصر عمى الصحارى بؿ ( Drought) فافالجمتواصؿ. أما 

تجتاح جميع المناطؽ المناخية، حيث تحتوي جميع القارات بما فييا أوروبا عمى مساحات جافة، والجفاؼ ظاىرة زمنية 
فاؼ بالمعايير الكمية مف أخذ مدة الفصؿ )فترة جفاؼ(، أما القحولة فيي ظاىرة مكانية )منطقة قاحمة(، ولابد لتحديد الج

مـ خلاؿ يوـ واحد  19الرطب بعيف الإعتبار وتاريخ بدايتو، حيث يبدأ فصؿ المطر عندما يصؿ مجموع اليطولات إلى 
 (.9000أو يوميف متتالييف )مينغة، 

النظاـ المناخي سوؼ ف تذبذب أو تغير إبعلاقة تبادلية وثيقة، حيث  المياه في الطبيعةمع دورة  المناخ يرتبط
 الأمطاري معدلات يؤدي إلى تغير ف الحرارةمائية، فارتفاع متوسطات درجات يؤثر بشكؿ مباشر عمى الدورة ال

% مف الأمطار الياطمة خلاؿ فصؿ  93يتبخر بالمتوسط مف مياه سطح الأرض ما نسبتو  .النتح الممكف -التبخرو 
. في بمد كسوريا يقع ضمف العروض (Baltenweiller et al , 1995)ممـ  001 الأمطارمعدؿ المطر، حيث يبمغ 

مف المؤكد أف نسبة التبخر فيو  ،مائؿ لمبرودةوشتاء قصير و  ،المعتدلة الحارة التي تتميز بصيؼ جاؼ طويؿ وحار
ى إلومف عاـ ، النسبة العالمية الوسطى بكثير، حيث تختمؼ وتتذبذب فيو الأمطار كثيرا مف منطقة لأخرىتتجاوز 

 .آخر
 عمى تقرير المنظمة الحكومية المعنية بتغير المناخ ً بناء الحرارةارتفاع المتوسط العالمي لدرجة أدى 

(IPCC, 2007) كما انخفضت 9029مساحة المناطؽ المتأثرة بالجفاؼ في العروض الوسطى منذ عاـ  إلى تزايد ،
الظواىر المناخية المتطرفة في المناطؽ المعتدلة  تكرارزدياد كمية المياه العذبة المتوفرة. أما في القارة الأسيوية أدى ا
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والمدارية إلى تكرار حدوث فترات الجفاؼ وحرائؽ الغابات والفيضانات وانخفاض معدلات الجرياف السطحي وتناقص 
  .المياه في المناطؽ الجافة وشبو الجافة

حة بأف البمداف العربية تعد مف البمداف الأكثر ( يقوؿ صرا,AFED 1990تقرير المنتدى العربي لمبيئة والتنمية )
ز درجتيف مئويتيف بحموؿ عاـ التي قد تتجاو  الحرارة درجاتتعرضا في العالـ لمتأثيرات المحتممة لارتفاع معدلات 

عدا عف تراجع معدلات الأمطار مع اضطراب وتيرتيا في منطقة تعاني في الأصؿ مف موجات الجفاؼ وشح  ،1915
.  سيتسبب ىدر المياه في سوريا سواء عف طريؽ ممارسات 1915ذي سيصؿ إلى مستويات خطيرة عاـ المياه، وال

إلى ىدر الري غير السميمة أو عف طريؽ الإستيلاؾ البشري لممياه الذي يفوؽ في معدلاتو مقاييس الإستيلاؾ الدولية 
ه الأمطار يجعؿ مف الإنتاج الزراعي السنوي ، كما أف نظاـ الزراعة البعمية المعتمد عمى ميانصؼ الموارد المائية 

 والأمف الغذائي مرتبطاف بشكؿ كبير بسقوط المطر مما يجعؿ مف موضوع تغير المناخ عاملا منذرا بتزايد الجفاؼ. 
تعد سوريا بطبيعة الحاؿ مف المناطؽ التي تتعرض بشكؿ كبير لمتغيرات المناخية كما يشير تقرير المنتدى 

% مف مساحة سورية تتمقى أمطارا أقؿ  05( أف  1990يبيف ) الموسى، (. (AFED, 2009لتنمية العربي لمبيئة وا
%، وىذه النسبة تتركز في مرتفعات  5مـ  9999مـ، ولا تتجاوز مساحة المناطؽ التي تزيد أمطارىا عف  599مف 

لشرقية مف سوريا قد مرت خلاؿ إلى أف المنطقة الشمالية ا (Kaniewskia et al, 2012)المناطؽ الرطبة، كما يشير
ظروؼ جفاؼ حادة أدت إلى حدوث ىبوط في الإنتاجية الزراعية وىجرة كبيرة لمسكاف في ب 1999-1990الفترة مف 

(  Arab Water council, 2009يشير تقرير المجمس العربي لممياه )أقسى فترة جفاؼ مرت بيا المنطقة الشرقية. و 
مياه لمسقي في بمد كسوريا يعتبر أىـ بمد زراعي عربي تساىـ الزراعة فيو بنحو إلى صعوبات متوقعة في تأميف ال

 % في الناتج المحمي الإجمالي.  90.1
وأثر ذلؾ عمى  الأمطاروكمية  الحرارةدرجة  في تغيرات عمى ما سبؽ التحقؽ مف وجود "بناء تـ في ىذا البحث

 .مجاؿ تطبيؽ ىذه الدراسة في شماؿ مدينة اللاذقية الواقعة محطة الأزىري كانت .تغير قيـ قرينة الجفاؼ لديمارتوف
 

 :أىمية البحث وأىدافو
والمؤسسات  دوؿ العالـحيزا كبيرا مف اىتماـ  أخذأىمية ىذا البحث مف كوف موضوع التغيرات المناخية تنبثؽ 
تقرير المنظمة يشير  .حادةمف مخاطر بيئية واقتصادية واجتماعية  ىذه التغيرات نطوي عميولما ت المعنية بالبيئة

إلى أف تغير النظاـ المناخي العالمي بات أمرا لا لبس فيو، يستدؿ  (IPCC, 2007الحكومية المعنية بتغير المناخ )
ىذا في مختمؼ مناطؽ العالـ.  وتزايد ارتفاع سطح المياه المحيطيةعمى ذلؾ مف خلاؿ تزايد درجات حرارة اليواء 

، والتي اكاف لو تداعيات سمبية عمى البلاد العربية، حيث تضاءلت الموارد المائية فيي لحرارةدرجة االإرتفاع في درجات 
 .((AFED, 2009% مف موارد المياه العذبة في العالـ 9سوى  في الواقع لا تشكؿ

 اتتباين وبالتالي - درجة الحرارة تبايناتدراسة  تعد، لذا العذبة ىو المصدر الرئيسي لممياه اليطؿبما أف 
ىذا مف أىمية أيضا يزيد ما  مف الأسئمة المطروحة اليامة.قيـ قرينة الجفاؼ  تباينات وتقمباتعمى  - الأمطارمعدلات 

تنتمي إلى نطاؽ المناخ المعتدؿ الدافئ الذي تتميز فيو السنة بقصر نصفيا الشتوي الرطب  منطقة الدراسةأف  الأمر
الأىمية بمكاف تحديد الوجية العامة لقيـ قرينة ا يجعؿ مف مم ،(9009)موسى،  وطوؿ نصفيا الصيفي الجاؼ

عمى سبيؿ المثاؿ،  وتوافر المياه العذبة كالزراعة التي تطاؿ بعض القطاعات الحيوية وتدارؾ عواقبو المتعددة ،الجفاؼ
سبب الإجياد ب إلى النصؼ المتمثؿ بتناقص في إنتاجية المحاصيؿ في البيئات الأكثر دفئا خاصة وأف تراجع الزراعة
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وتزايد  خطر الحرائؽ الكبيرة، وازدياد ،، وتزايد الحاجة لمياه الري(AFED  ,1990إذا لـ تطبؽ تدابير بديمة ) الحراري
، وتغير فترات الدورات الزراعية لممحاصيؿ يعد مف أىـ آثار التغيرات المناخية التي ، وتعرية التربةانتشار الحشرات

تقرير  شار إليوأوفؽ ما  تزايد الجفاؼلإستعداد الجيد لمواجية التأثيرات التي قد يسببيا يتوجب معيا أخذ كافة ظروؼ ا
 .(IPCC, 2007) المنظمة الحكومية المعنية بتغير المناخ

الكثير مف الدراسات المحمية التي تناولت موضوع الجفاؼ عبر الزمف إلى اتجاه الظاىرة  العاـ ولكنيا أشارت 
دوف أف تحدد القيمة الرقمية الدقيقة وعدد ىذه السنوات إلى السنوات الجافة و السنوات الرطبة كانت تكتفي بالإشارة 

لمطرؽ العممية  تبعا وبالتالي الجفاؼ الأمطارتغير في معدلات  مف وما رافقياخلاؿ فترة الدراسة،  الحرارةلتغيرات درجة 
خلاؿ  قيـ الظاىرةتغيرات متوسطات ل ىمية الإحصائية، عدا عف عدـ قياـ ىذه الدراسات بتحديد الأالمستخدمة في ذلؾ

وفؽ ما جاء في المرفؽ  سنة( 19)أكثر مف   وىذا أمر لا غنى عنو عند دراسة التغيرات المناخية طوية الأمد الزمف،
 .( IPCC, 2007لتقرير التجميعي لتغيرات المناخ )الثاني مف ا

 بما يمي: ىدف البحث يتمخصتبعا لما سبؽ 
مف  (1992-9092خلاؿ الفترة ) مدينة اللاذقية في الأمطارمعدلات و  درجة الحرارةعنصري غيرات تتحميؿ 

، وتحديد أي الفترات شيدت التغيرات الأكبر، امومقدار تغيراتي ،ا العامةمواتجاىاتي ،ا الزمنيمأجؿ معرفة واقع تطورى
 لنفس الفترة الزمنية تبعا لعلاقة ديمارتوف، معدلات الجفاؼ في تغيرات موازيةإلى حدوث ىذه التغيرات  أدتوكيؼ 

إضافة إلى الأىمية معدلات الجفاؼ،  في تغير الأمطارمعدلات و  الحرارةدرجة تغيرات كؿ مف وتحديد مسؤولية كؿ مف 
ة بالنسبة لمقيمة الصفري وقيـ قرينة الجفاؼ الأمطارمعدلات و  الحرارةالعاـ لكؿ مف درجة  الإحصائية لتغير ميؿ الإتجاه
 التي تفترض عدـ وجود تغير.

 
 :طرائق البحث ومواده

 كميات الأمطارو  الحرارة درجاتوية عمى المتوسطات الشيرية لتـ الحصوؿ مف المديرية العامة للأرصاد الج
53.32ىذه المحطة تقع فمكيا عمى درجة العرض(، 1992-9092عاما ) 39لػ الأزىري  –لمحطة اللاذقية   لا شما

64.35وخط الطوؿ  ،أمتار عف مستوى سطح البحر. 0وىي ترتفع  شرقا 
درجة  لدرجة مقيـ السنويةل)النزعة المركزية والتشتت(  المقاييس الإحصائية أىـحساب تحديد و  تـ في البداية

فيما مثؿ  .الإحصائي SPSS جبمساعدة برنام ولاحقا لقيـ الجفاؼ حسب قرينة ديمارتوف ،الأمطارمعدلات و  الحرارة
 لأمطارالمعدلات السنوية لو  السنوية الحرارةمتوسطات درجات لكؿ مف لمتغيرات السنوية  الخطي الإتجاه العاـ بعد

 الظاىرة المدروسة تغيرات لمقدارالقيمة الرقمية  مف أجؿ معرفة، كاف ىذا ضروريا  Excelبواسطة برنامج والجفاؼ 
 :وفؽ المعادلة التالية معتمدة في ىذا البحثتبعا لتقسيمات الزمف ال

baXY  
  :حيث

y    قرينة الجفاؼ لديمارتوف( -مطارالأ كمية- الحرارةدرجة ) القيمة التقديرية لمظاىرة المدروسة. 
a     مف.يدؿ عمى مقدار تغير الظاىرة المدروسة مع الز 
b   قيمةyعند الزمفX. 
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 .(1999وآخروف، )حميداف  لصفرتساوي االدراسة  قيمة الزمف السابؽ لزمف بدايةتكوف دراسة السلاسؿ الزمنية  عند
ة لتغير ميؿ الإتجاه العاـ لمظاىرة المناخية مف الميـ جدا في ىذا النوع مف الدراسات اختبار الأىمية الإحصائي

بالنسبة لمقيمة الصفرية التي تفترض عدـ وجود تغير، وأىمية تغيرات متوسطات قيميا إحصائيا خلاؿ الزمف، حيث 
فترات خلاؿ وقيـ قرينة الجفاؼ لديمارتوف  والمطر درجة الحرارةكؿ مف إنحدار  ة لمعادلاتالأىمية الإحصائياختبرت 
كما قورنت الأىمية الإحصائية لتغيرات متوسطات  ،SPSSفي برنامج  الخطي مف خلاؿ تحميؿ الإنحدارمعينة 

 ،لمجتمع واحد (T-test)الأوساط الحسابية فرضية خلاؿ اختبار  مف 9001فيما بعد عاـ المدروسة المناخية العناصر 
 رات تأخذ منحنى أكثر وضوحا وشدة،كاف نياية مرحمة، بدأت بعدىا التغي 9001حيث أظيرت الدراسة أف عاـ 

 :(1999)حميداف وآخروف،  التالية الإختبار معادلةباستخداـ 

n

uX
Z

x




 

  :حيث
X  الجزئية. ة المدروسة وتقسيماتيافتر الخلاؿ  قرينة الجفاؼأو  ت الأمطاراكميأو  الحرارة درجةالقيمة الرقمية لانحدار  
 u  كميات الأمطار أو قرينة الجفاؼأو  الحرارة درجة القيمة الصفرية لانحدار .  

n

x الخطأ المعياري لموسط الحسابي. 

  . الإنحراؼ المعياري لدرجة الحرارة أو كميات الأمطار أو قرينة الجفاؼ 
n .عدد السنوات المدروسة 

التي تصاغ وفؽ  (De Martonne,1926) يمارتوفدالجفاؼ لالجفاؼ استخدمت قرينة  قيـ ومعدلاتلحساب 
 :ةالتالي العلاقة

10


T

P
IA 

 .قرينة الجفاؼ السنوية      IA        حيث  
              P      )كمية الأمطار السنوية )مـ. 
              T       ـ(°)  الحرارةالمتوسط السنوي لدرجة. 

وشبو  ،99و أقؿ مف  5، وشبو جاؼ إذا كانت بيف 5يكوف المناخ جافا )صحراويا( إذا كانت القرينة دوف 
 وما فوؽ. 19جدا ، ورطب 19و أقؿ مف  19، ورطب بيف 19و أقؿ مف  99رطب بيف 

 الأمطارو مف جية، وبيف قيـ قرينة الجفاؼ  درجة الحرارةمف أجؿ تحديد درجة الإرتباط بيف قيـ قرينة الجفاؼ و 
 :مف جية ثانية تـ استخداـ علاقة معامؿ الإرتباط بيرسوف

      

  





2222 yynxxn

yxyxn
rxy 

x  الأمطارومعدؿ  درجة الحرارة قيمة المتغير المستقؿ وىو ىنا.  
y ديمارتوف.لالتابع وىو قيمة قرينة الجفاؼ  قيمة المتغير 
n   السنواتعدد. 
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xyr   عامؿ الارتباط بيفx, y، 9و  1-يف تتراوح قيمتو ب حيث. 
، ويحدد نسبة  الأمطارو  درجة الحرارةو  الجفاؼقرينة قيـ الموديؿ أو النموذج الذي يربط بيف كؿ مف  وضع تـ

معادلة  استخداـ في تغير قيـ قرينة الجفاؼ لديمارتوف مف خلاؿ الأمطارمعدؿ و  الحرارةدرجة مسؤولية كؿ مف 
 تالي:الإنحدار الخطي المتعدد، والتي تصاغ عمى الشكؿ ال

 
cbXaXY  21 

 حيث:
y    .القيمة التقديرية لقرينة الجفاؼ لديمارتوف         b     2 درجة الحرارةقيمة معامؿ انحدارX 
 a     1 الأمطارانحدار معامؿ قيمةX                 c    ثابت 
أحد إلى تغير  تغيرات قيـ قرينة ديمارتوف بالنسبةحساسية السابقة تـ حساب  ةالعلاق بعد تحديد قيـ متغيرات  

عف ، وذلؾ لأمطارامعدلات و  الحرارةدرجة اخميف في معادلة الإنحدار الخطي المتعدد، وىما دالعنصريف المناخييف ال
درجة ، والأمر ذاتو بالنسبة لدرجة الأمطاردلات الجفاؼ تبعا لتغيرات قيـ ثـ حساب مع الحرارةدرجة طريؽ تثبيت 

 وحساب معدلات الجفاؼ. الأمطارقيـ مع تثبيت  الحرارةدرجة ، حيث تـ تغيير قيـ الحرارة
معالجة الأشكاؿ والمنحنيات ، و  SPSSج تـ حساب كافة المقاييس والإختبارات الإحصائية بواسطة برنام

 . EXCELبرنامج البيانية بواسطة 
 

 المناقشة:ائج و النت
 لحرارةلدرجة ا الإتجاه العام .1

وجود فترتيف زمنيتيف  إلىسنة  39خلاؿاللاذقية مدينة في  درجة الحرارةلدرجة  يشير تحميؿ السمسمة الزمنية
الذي شيد أدنى متوسط سنوي لدرجة  9001أف عاـ  (9) البياني يبيف الشكؿ .العاـ متناقضتيف في اتجاىيما الخطي

 بالإرتفاع درجة الحرارةلدرجة  العاـ الخطي الإتجاه بعدهأخذ واضحة كاف نقطة إنعطاؼ  (ـ° 92.9) درجة الحرارة
انخفاضا بعد أف كاف قد شيد ( 1992 –9001سنة فقط ) 90خلاؿ مدة زمنية تبمغ  1ـ°9.1بمقدار  بشكؿ كبير

  .(9001-9092سنة تمتد بيف ) 15خلاؿ فترة زمنية مقدارىا  م° 9.0 واضحا بمقدار
 

                                                 
غير الظاىرة المدروسة في كل عام وىو مقدار ت aأو كمية المطر من معادلة الإتجاه العام بضرب قيمة الحرارةيحسب مقدار تغير درجة  1

 ( من عدد السنوات، وىو الزمن اللازم لتجاوز السنة الأولى إلى السنة الثانية.1بعدد السنوات المدروسة، ويتم عادة طرح )
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 2008-1968:الاتجاه العام لمحرارة في محطة اللاذقية في الفترة 1الشـــكل البيـــاني 

 
( قد 1992-9002الواقعة بيف عامي ) اف سنوات مف السنوات الأحد عشريبيف الشكؿ أعلاه أيضا أف ثم

 ،ـ° 19.5بػ 1992، وقد سجؿ المتوسط السنوي الأعمى عاـ ـ° 19السنوية حاجز الػ  درجة الحرارةتجاوز فييا متوسط 
. عمى العكس مف ذلؾ 9001خلاؿ الفترة ما بعد عاـ  ـ° 90.9السنوي عف  درجة الحرارةفي حيف لـ ينخفض متوسط 

العشريف درجة إلا في ثلاثة أعواـ، سجؿ أعلاىا عاـ  حاجز 9001في الفترة ما قبؿ عاـ  درجة الحرارةلـ تتجاوز 
تحميؿ نتائج الإنحدار الخطي لإتجاه يشير . ـ° 19.1حيث وصؿ المتوسط السنوي لمحرارة في ىذا العاـ إلى  9009

 %. كما أف تزايد 05 تصؿ إلىالعاـ خلاؿ الفترتيف المذكورتيف إلى وجود تغير ميـ إحصائيا بدرجة ثقة  درجة الحرارة
 عاما كاف أيضا ذو دلالة إحصائية. 39خلاؿ  ـ° 9.5لحرارة البالغ لدرجة االإتجاه العاـ الخطي 

في مدينة اللاذقية خلاؿ كامؿ فترة  الحرارة( الخصائص الإحصائية الوصفية لدرجة 9يمخص الجدوؿ رقـ )
ة في ميؿ خط الإتجاه العاـ، ومتوسط الرصد، وخلاؿ فترتي الدراسة الرئيسيتيف، والأىمية الإحصائية لمتغيرات المحسوب

 الحرارة%. فعمى الرغـ مف تقارب قيـ المتوسطات الحسابية لدرجة  05لمفترات الزمنية الجزئية بدرجة ثقة  الحرارةدرجة 
 الحرارةخلاؿ الفترات الزمنية المدروسة، وعدـ وجود اختلاؼ حقيقي بيف المتوسطات الجزئية و المعدؿ العاـ لدرجة 

( للأوساط الحسابية، إلا أف الأىمية الحقيقية لمتغيرات يحددىا t( حسب اختبار )1992-9092مؿ الفترة )خلاؿ كا
بعد  ˝ومف ثـ صعودا حادا 9001ىبوطا حتى عاـ  -كما ذكر سابقا  –الذي شيد  الحرارةدائما الإتجاه العاـ لدرجة 

 ذاؾ العاـ بشكؿ يحقؽ دلالة إحصائية واضحة.  
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 اللاذقية  محطة في الحرارةلدرجة  (: الخصائص الإحصائية1الجدول )
 ) + ىام إحصائيا ، ـ غير ىام إحصائيا(.   % 95بدرجة ثقة  وتقسيماتيا كامل فترة الرصدخلال 

 
 الحرارةفي متوسطات درجات  ارتفاعا واضحا 1992-9001مجاؿ الثقة لمفترة الزمنية  فقد سجؿعدا عما سبؽ 

وذلؾ بالمقارنة مع الفترة ما بيف  ، عاما فقط 90لمقيـ العميا خلاؿ ـ ˚ 9.3و ،بة لمقيـ الدنياسـ بالن˚ 9.1بمقدار 
في  درجة الحرارةعاما. وىذا يعتبر دليلا إحصائيا جازما بوجود ارتفاع في درجات  15التي تمتد إلى  9092-9001

( 1999-1990بحث )في العاميف الذيف لـ يشمميما ال درجة الحرارةفترة العقديف الأخيريف خاصة إذا ما عممنا أف 
منذ بدء محميا  لـ يسبؽ ليا مثيؿ حرارة درجة 1999مدة، حيث سجؿ عاـ كانت تواصؿ ارتفاعيا حسب القياسات المعت

 .9092يلات في المحطة المدروسة عاـ التسج
 
 للأمطارالإتجاه العام  .2

(، ىذا 1الشكؿ البياني ) عاما كما يبيف 39ممـ خلاؿ  191تراجعا خطيا ىاما بمغ  للأمطارشيد الإتجاه العاـ 
ممـ، ثـ أصبح أقؿ حدة، حيث بدا خط الإنحدار  951عاما الأولى حيث وصؿ إلى  15التراجع كاف كبيرا خلاؿ الػ 
 ممـ.909انخفضت إلى 1992-9001، إلا أف معدلات الأمطار خلاؿ الفترة 9001عاـ أكثر ميلا إلى الإستقرار بعد 

                                                 
عام بداية و  نياية الفترة الأولى، ىو عام 1992عتبار أن عام لاعاما، وىذا يعود  42جمع عدد السنوات في الفترتين ينتج لدينا  عند1
 لفترة الثانية. ا
لكامل الفترة  الحرارة يست الطريقة الأمثل لتمثيل درجةأن استخدام معادلة المستقيم ل SPSSيظير عند تحميل الإنحدار في برنامج  2

ىمية الإحصائية ( وىذا ما جعل من الأ1ىي الأسموب الأفضل كما ىو موضح في الشكل رقم ) كانت المعادلة من الدرجة الثانية الزمنية، بل
 فييا. والفترة التي تزايد  الحرارةمتوسط درجة  فييالحاصمة مابين الفترة التي تراجع لميل خط الإنحدار ليس ذي دلالة بسبب عممية التعادل ا

 1992-9001 9001-9092 1992-9092 ةػنيػػػزمػػرة الػفتػال
 901 15 39 الزمنية المدروسة )سنة( الفترة

 19.8 19.4 19.6 ـ˚لحرارة درجة االوسط الحسابي ل
 0.6 0.5 0.5 ـ˚الإنحراؼ المعياري 

 1.3 + 0.9 - 0.5 + ـ˚ـ ˚لدرجة الحرارة   الخطي  الإتجاه العاـمقدار تغير 
 + + - (2) ـ˚لدرجة الحرارة  الإتجاه  العاـ  ميؿ خط الأىمية الإحصائية لتغير 

 بةبالنس درجة الحرارةالأىمية الإحصائية لتغير متوسط 
 - - فترة المقارنة (tحسب اختبار ) لكامؿ الفترةلممعدؿ العاـ 

 (19.8-19.5) (19.4-19.2) (19.8-19.4) (t)مجاؿ ثقة اختبار 
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 2008-1968في محطة اللاذقية في الفترة  لمعدلات للأمطارالعام :الاتجاه 2الشـــكل البيـــاني 

 
كاف  عماممـ  9999 الػ حاجز السنوي المطرلـ يتجاوز معدؿ  9001مف عاـ  ″الجدير بالملاحظة أنو وبدء

ممـ إلا في أعواـ  099بؿ لـ يتجاوز حاجز  ،9092و  9003و  9029و  9022و  9009عميو الحاؿ أعواـ 
ممـ في  099الذي بقي دوف  للأمطارالعاـ  السنوي يشير إلى تراجع حقيقي في المعدؿ ىذا. 1991و  9009و 9003
ممـ خلاؿ  039بمغ الذي حساب المتوسط العاـ للأمطار  يشير إليوالدراسة. ما سبؽ ذكره  فترةسنوات مف  5آخر 

ممـ  10( ويقؿ بمقدار 1992-9001رة )العاـ لمفت المعدؿممـ عف  90، وىو بذلؾ يزيد بمقدار كامؿ الفترة المدروسة
(، كما أف مجاؿ الثقة لمحديف الأعمى والأدنى للأمطار قد تناقص بوضوح شديد 9001-9092عف المعدؿ العاـ لمفترة )

 ممـ باحتماؿ خطأ  055ممـ والحد الأعمى للأمطار  520عاما بحيث لـ يتجاوز الحد الأدنى للأمطار  90في آخر 
 .(1يبيف الجدوؿ )كما  % 5لا يتجاوز 
 

 % 95في اللاذقية خلال كامل فترة الرصد وتقسيماتيا بدرجة ثقة  للأمطار(: الخصائص الإحصائية 2الجدول )
 ) + ىام إحصائيا ، ـ غير ىام إحصائيا(.

 1992-9001 9001-9092 1992-9092 الػفتػرة الػػزمػػػنيػة
 90 15 39 الفترة الزمنية المدروسة )سنة(

 671 779 740 بالمـ مطارالأ  معدؿ
 163 222 205 بالمـ الإنحراؼ المعياري 

 1+ 153- 203- بالمـ للأمطار مقدار تغير الإتجاه العاـ الخطي
 - - + الإحصائية لتغير ميؿ خط  الإتجاه العاـ للأمطارالأىمية 

بالنسبة لممعدؿ  للأمطار الأىمية الإحصائية لتغير متوسط 
 (T-Testسب اختبار )ح لكامؿ الفترة العاـ

 - - فترة المقارنة

) (675-805) ( بالمـT-Testمجاؿ ثقة اختبار ) 920-209 ) ( 520-055 ) 
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 الإتجاه العام لمعدلات الجفاف حسب قرينة ديمارتون. .3
درجة ( يمثؿ قيـ قرينة الجفاؼ حسب ديمارتوف، وىو يمثؿ محصمة العلاقة مابيف ارتفاع 1الشكؿ البياني )

، و ما بيف تراجع مف جيةـ ˚(9.1) 9001فيما بعد عاـ  وعمى الأخصـ ˚( 9.5كامؿ الفترة المدروسة ) خلاؿ الحرارة
مـ، مما جعؿ الإتجاه العاـ لمجفاؼ حسب قرينة ديمارتوف يأخذ منحى التناقص  191خلاؿ كامؿ الفترة بمقدار  الأمطار

بشكؿ  المطربسبب تراجع معدؿ  (5.1) ف أكبركا 9001-9092. التراجع في المرحمة ما بيف  0.9المستمر بمقدار 
الاتجاه  إلا أف كاف يسير نحو التناقص. درجة الحرارة، رغـ أف الإتجاه العاـ لدرجات ( مـ-951) كبير في ىذه الفترة

مف استقرار وجية الاتجاه العاـ رغـ استمر في التراجع عمى ال( 1992-9001قيـ قرينة ديمارتوف في الفترة )العاـ ل
    .9.0خلاؿ ىذه الفترة أدى إلى زيادة طفيفة أخرى في اتجاه معدؿ الجفاؼ بمقدار  درجة الحرارةمطار، ولكف ارتفاع للأ

 

 
 2008-1968الاتجاه العام لقرينة الجفاف ديمارتون في محطة اللاذقية في الفترة :3الشـــكل البيـــاني 

 
متوسط قيمة قرينة  التناقص في، وما بعد  9001فترة في ال خصوصا ،مف دلائؿ تزايد معدلات الجفاؼ

. عدا عف ذلؾ يبيف 1992حتى عاـ  9001مف عاـ  ″بدء 11.5إلى  ،وما قبؿ 9001مف عاـ  19.0ديمارتوف مف 
 بدلا مف  90.0بالنسبة لقيـ قرينة ديمارتوف قد انخفض في حده الأدنى إلى  (t) أف مجاؿ ثقة اختبار (1)الجدوؿ 
لكامؿ الفترة  بالنسبةدلالة معنوية  ، كما أف خط الإنحدار كاف ذو 10.5بدلا مف  15.1ى إلى ده الأعمحوفي  11.3

 .(1992-9092معدلات الجفاؼ لمفترة )لى وجود حالة تغير حقيقي في قيـ إ يشيرالمدروسة مما 
دلاتيا الوسطى الأمطار وقيـ قرينة الجفاؼ عف معكمية و  درجة الحرارة( يمثؿ قيـ انحرافات 3الشكؿ البياني )

بالنسبة المئوية، حيث يتبيف بوضوح أف منحنى الجفاؼ يماشي منحنى الأمطار مما يدؿ عمى الترابط الوثيؽ بينيما ، 
عف معدلاتيا منذ بداية تسعينيات القرف  بالانخفاضأف قيـ الأمطار وقرينة ديمارتوف بدأت  نفسو كما يبيف الشكؿ
تتفوؽ نسبيا عف قيمتيا الوسطى. خطوط الإنحدار المبينة في  9009منذ عاـ فقد بدأت  درجة الحرارةالماضي. أما 

%، أدى إلى  1.1بمقدار  درجة الحرارة% ، وارتفاع  92الشكؿ المذكور تشير بأف تناقص كميات الأمطار بمقدار 
 %.19.9تناقص قيمة قرينة ديمارتوف )أي تزايد معدؿ الجفاؼ( بمقدار 
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 الإنحراف النسبي لدرجات درجة الحرارة ومعدلات الأمطار وقيم قرينة الجفاف عن :4الشـــكل البيـــاني 

 سنوات(. 10القيمة الوسطى )متوسط متحرك لكل 
 
 

 المصدر: (% 95ثقة )(: الخصائص الإحصائية لقرينة الجفاف لديمارتون في اللاذقية خلال كامل فترة الرصد 3الجدول )
 يا(.) + ىام إحصائيا ، ـ غير ىام إحصائ

 
  .قيم قرينة الجفاف لديمارتون اتجاه ىعم الأمطارو  الحرارةدرجة اتجاىات تأثير  .4

 بيرسوف إلى وجود علاقة إيجابية شبو تامة بيف تراجع )أو تزايد( قيـ قرينة الجفاؼ  ارتباطيشير حساب علاقة 
 بيف درجة الحرارة  للارتباطو بيف تراجع )أو تزايد( معدلات الأمطار، بينما تضعؼ ىذه العلاقة كثيرا بالنسبة 

د( وقيـ الجفاؼ. لذا تكوف مسؤولية تناقص الأمطار شبو مطمقة عف تناقص القيـ الرقمية لقرينة )كعنصر مؤثر وحي
ديمارتوف ، وبالتالي تزايد معدؿ الجفاؼ، حيث يبمغ معامؿ الإرتباط بيف قيـ قرينة ديمارتوف السنوية و قيـ الأمطار 

 1992-9001 9001-9092 1992-9092 الفترة الزمنية
 90 15 39 المدة الزمنية المدروسة )سنة(

 22.5 19.0 25 متوسط  قرينة الجفاؼ
 5.3 0.5 6.9 الإنحراؼ المعياري

 0.9- 5.3- 0.9- الخطي لقرينة الجفاؼ ديمارتوف مقدار تغير الإتجاه العاـ
 - - + لقرينة الجفاؼالعاـ  تجاهالإ الأىمية الإحصائية لتغير ميؿ خط 
قرينة الجفاؼ بالنسبة لممعدؿ  الأىمية الإحصائية لتغير متوسط 

 - - فترة المقارنة (T-Testلكامؿ الفترة حسب اختبار )العاـ 

) (27.2-22.8) (T-Testمجاؿ ثقة اختبار ) 11.3 - 10.5 ) (25.2-19.7) 
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( بالنسبة لقرينة الجفاؼ rمغ قيمة معامؿ الإرتباط )% تقريبا، بينما تب00(، وتبمغ قيمة معامؿ التحديد 9.00السنوية )
 (. 3% )الجدوؿ  19.1(، وىذا يعني أف مسؤولية درجة الحرارة في حدوث الجفاؼ لا تتجاوز -9.35ودرجة الحرارة )

 
 سنوات(. 10المطر )متوسط متحرك ة كمي(: قيم معاممي الإرتباط والتحديد بين قيم قرينة الجفاف السنوية لديمارتون وكل من درجة الحرارة و 4الجدول )

1002معامؿ التحديد   ) r الإرتباط  المتغيرات r) 
 20.2 0.45 - حرارة -جفاؼ
 98.6 0.99 مطر -جفاؼ 

 
يديف عمى التمثيؿ الرياضي الدقيؽ والفعمي لتأثير كؿ مف ارتفاع درجة الحرارة وتراجع الأمطار كعنصريف وح

تزايد معدلات الجفاؼ حسب ديمارتوف في مدينة اللاذقية، يتـ باستخداـ معادلة الإنحدار الخطي المتعدد. بمساعدة 
( 1992-9092( لفترتيف زمنيتيف ىما )5الإحصائي تـ الوصوؿ إلى المعادلتيف المبينتيف في الجدوؿ ) SPSSبرنامج 

 (.1992-9001و )
 

 (y) معدلات الجفاف( في X2) درجة الحرارة( و 1Xالأمطار )دور الممثمة لدار الخطي المتعدد (: معادلات الإنح5الجدول )
الإنحدار معادلة  الفترة الزمنية 

201.15779.0034.0 2120081968  XXy ( 1992-9092القيـ السنوية)  
139.13662.0033.0 2120081992  XXy ( 1992-9001القيـ السنوية)  

الأمطار ودرجة الحرارة عمى حدى وتأثيرىما عمى حدوث تغير في أخيرا ومف أجؿ تحديد مدى حساسية كؿ مف 
قيـ قرينة الجفاؼ لديمارتوف في مدينة اللاذقية خلاؿ الفترة المدروسة بالنسبة المئوية ، تـ تحديد مسؤولية درجة الحرارة 

الحرارة، وكذلؾ الأمر بعد تثبيت قيـ الأمطار المطري عند متوسطيا الحسابي لمفترة المدروسة ، ثـ تحريؾ قيـ درجة 
 (.5بالنسبة الأمطار المطري كما يبيف الشكؿ البياني )

 
 .بـ % الأمطارو  درجة الحرارةكل من معدلات الجفاف تبعا لتغيرات حساسية تغيرات  :5 الشـــكل البيـــاني
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 معدلاتالزايد حيث يتبيف أف نسبة ت. في الشكؿ أعلاهرقميا النسب المعروضة تحديد ( 9الجدوؿ ) يسيؿ عمينا
 فيقؿ درجة الحرارة، والعكس صحيح، أما  المطركميات  تناقصتساير النسبة المئوية لمعدلات المئوية لقرينة الجفاؼ 

% يؤدي إلى تزايد معدلات الجفاؼ بنسبة  99بنسبة  الحرارةدرجة ، حيث أف ارتفاع المطركمية تأثير عف تأثيرىا 
 .% 9تقارب 

 
 % 10بنسبة  درجة الحرارةالمطر أو تزايد كميات تبعا لتناقص السنوية ت معدلات الجفاف نسبة تغيرا(: 6الجدول )

 الفترة الزمنية العنصر المؤثر في حدوث الجفاؼ
 نسبة تزايد الجفاؼ
 )تناقص قيـ القرينة(

 الفترة الزمنية
 نسبة تزايد الجفاؼ
 )تناقص قيـ القرينة(

 % 5.9 1992-9001 % 6.1 1992-9092 %99  درجة الحرارةتزايد 
 % 10 1992-9001 % 10 1992-9092 %99تناقص المطر 

 
 :والتوصيات الاستنتاجات
 فيما يمي: تمخصالتي توصؿ إلييا البحث  الاستنتاجاتأىـ 
( 1992-9001ـ ، بينما شيدت الفترة )˚9.0بمعدؿ  الحرارة( بتناقص درجة 9001-9092تميزت الفترة ) -9

بشكؿ واضح  درجة الحرارةمتوسط وحدي الثقة لدرجة  ، كما ارتفع ـ˚ 9.1وصؿ إلى  الحرارةارتفاع ىاـ إحصائيا لدرجة 
 . 9001خلاؿ الفترة بعد عاـ 

كاف لو الأثر الكبير مـ،  191الذي بمغ  ( 9001-9092التراجع الكبير في كميات الأمطار خلاؿ الفترة ) -1
( إلى تزايد 1992-9001في الفترة ) الأمطارـ لمعدلات استقرار الإتجاه العاتزايد معدلات الجفاؼ، بينما أدى  في

 .الفترةىذه خلاؿ  الحرارةدرجة الممفت لرتفاع الإ( تعزى إلى 9.0معدلات الجفاؼ بقيمة قميمة )
% في حدوث الجفاؼ، وعند عزؿ تأثير تناقص المطر يرتفع ىذا  19 درجة الحرارةلا تتعدى مسؤولية  -1

 في حدوث الجفاؼ، سواء بمشاركة أـ % 999بمغ تأثير تناقص كمية المطر تقريبا ، بينما ي% 99 التأثير إلى حدود
 .درجة الحرارةبعزؿ تأثير 
فتناقص كميات الأمطار سيؤدي حتما إلى تزايد نسبة  ،الأمطاربشكؿ مطمؽ بكميات الجفاؼ يرتبط  -3

مطار، ولكف ليس مف المحتـ بأف الجفاؼ، والعكس صحيح، أي أف تزايد الجفاؼ يعود بالضرورة إلى تراجع كميات الأ
 فقط سيؤدي حتما إلى حدوث الجفاؼ. درجة الحرارة، أو أف تزايد  درجة الحرارةتزايد نسبة الجفاؼ يرجع فقط إلى تزايد 

 يمكف إيجازىا بما يمي: التوصيات
الجفاؼ، ولا ـ وقي الأمطارومعدلات  درجة الحرارةتحميؿ القيـ السنوية لتغير درجات اقتصرت ىذه الدراسة عمى 

تدخؿ لتشمؿ مختمؼ المناطؽ المناخية في سورية وباستخداـ مؤشرات مختمفة لمجفاؼ في دراسة الجفاؼ بد مف التوسع 
 وعمى المستويات الزمنية كافة. في حساباتيا عناصر مناخية أخرى
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