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����  ABSTRACT   ���� 

 

The objective of this research is to identify the organizational climate in basic 

education schools in the province of Damascus, from the point of view of teachers and the 

nature of human relations prevailing between them. This search used descriptive analytical 

method. The sample included (328) teachers of primary schools in the province of 

Damascus for the academic year 2012/2013. To achieve the objective of this research, the 

organizational climate questionnaire has included (38) items, and human relation 

questionnaire has included (30) items. Results show that, there were significant 

relationships between organizational climate and human relations prevailing between 

teachers. Also there were no significant differences between respondents answers about 

their schools' climate and human relations in general. The research concludes with 

recommendations, including further researches about organizational climate in schools 

according to other variables, also aims to provide more programs and activities, which 

enhance human relationships between teachers. 
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:A$�� �$���� 
��	���� A/�%�� 8  0.608**  0.927  
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��	���� ������ (" ���
�� *��$2�

A���� 

 
�$� A/�! �%�,�E ^� �%! �$���� 
��� �����1��$ ��%��� *���$ (���� �%! ��� 
��� ��1�/�� A$� "
(K.Balakrishan, 2013, p. 833).  
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 ���1��� �&�� ��� ���2� (18�$ �&�� ��� *�2� (.�#  
  

) -���7 ���	
 �E�	
�  ����	
 >����	�� ��$��  ���)
 �����	
 *

��  ! 


=	
 �,��I -�� ���	
 ���, �����H :( 

�+��� *��>1nn�� 
#�$����  

!����� 

�����_�  
D������� 

�E$��  

!���� 

 (��!��� I����
 �!����!
A�&��� 

�&��  
�
�$��� 

17.   *����>�� .�4��! �������� ������ -����������! �2�4��  4.13 1.02 82.6 1 ^1��� 

18.
 �� �%�/�� *���,2�� �� 9���+ �������� ������ O���

(F�1/! �%����L! ���>��  
3.57 0.66 71.4 4 #�$�� 

19.��
�/$ ��N�$ *��$��� ��� F��! *����>�� ������ .4��  3.84 0.77 76.8 2 ^1��� 

20.
�4�_ ��
�/�� ������ �������� ������ 
#�� *����>�� .
W��� *���$C��! �>������  

3.78 0.73 75.6 3 ^1��� 

� :C�

	
 
���	
 :�����	
 ) A$�&�� ��!�8 

 �$����� �2� 
��� *���!��� �� �%��� A2$��� �� 
��� 3������ (
��������� �	� �%&$ �� 
����� ������� �����  *,/���� A� 

 �������� ^� �$����) (��!��� *�2� �+$ 
���

)
!��� #�$��$ ��1��� �&��! ���$�� �!����� ��� (������� q����4.13) 
!�� �E$!$ � (82.6 -�./$ .(
) (��!��� *�2�27.�#�$ �&�� ��� �$���� �." *���!� ��>! *�2� ��� 

 ���1��� �&�� ��� (  

  
) -���8�����	
 -�� ���	
 ���, �����H :(  ��$��  ���)
 �����	
 *

��  ! ���	
 �E�	
�  ����	
 >����	�� 

�+��� *��>1nn�� 
#�$����  

!����� 

�����_�  
D������� 

�E$��  

!���� 

 (��!��� I����
 �!����!
A�&��� 

�&��  
�
�$��� 

21.  .�������� �����! ������ ����  3.52 1.32 70.4 5 #�$�� 
22..����"�! �������� ��� ������ 
B2�  3.64 1.02 72.8 3 #�$�� 
23. ��>�.�&���� ��� �������� ��/���� (������� ������  2.97 0.82 59.4 9 #�$�� 
24..(�$�����$ A����! �������� ^��& A����  3.31 1.21 66.2 6 #�$�� 
25..������&_� �%��!���� 

 �������� ������ -����  2.55 0.78 51 11 #�$�� 
26..������$ �������� ��! �����_�$ �>H�� ������� �$��  3.60 0.90 72 4 #�$�� 
27..�%���@ �����$ �%��!&�$ E�&�� ��� �������� ������ E1��  4.06 1.06 81.2 2 ^1��� 
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28..�������� ^� ���$� *�F�>�$ *�����&� �>�! ���� �$>�  3.18 1.20 63.6 7 #�$�� 
29..�������� F��k �����  2.67 0.97 53.4 10 #�$�� 
30.�4�� ����� 

 �������� ^� -����.���>�� .  2.52 0.97 50.4 12 #�$�� 
31..���1�� M$�! A���� ��� ������ Z���  3.01 0.57 60.2 8 #�$�� 
32..������� q���� 
��� *,/���� A� 

 �������� ^� �$����  4.13 0.76 82.6 1 ^1��� 

� :*��2	
 
���	
 -��	
 E!
��: A$�&�� ��!� )9 �%��� A2$��� �� 
��� 3������ ( �� � �2�E
�$  A����

����� ������� ����� 

 � .� ��� (
������ A���� $�� �������� ���
�� (��H� ��� ������ Z���) (��!��� *�2�


!��� #�$��$ ���
��� �&��! ���$�� �!����� )4.06) 
!�� �E$$ �(81.2% �( $ �$���� �." *���!� ��>! *�2�
.�#�$�� �&���� ���  

  
) -���9 ���	
 �E�	
�  ����	
 >����	�� ��$��  ���)
 �����	
 *

��  ! -��	
 E!
�� -�� ���	
 ���, �����H :( 

�+��� *��>1nn�� 
#�$����  

!����� 

�����_�  
D������� 

�E$��  

!���� 

 (��!��� I����
A�&��� �!����! 

�&��  
�
�$��� 

33.  .�������� ^�&��� ������� E
�$��� ������ ��4���  2.64 0.97 52.8 5 #�$�� 
34. .�������� ^�&��� ��$����� E
�$��� ������ ��4���  2.54 0.79 50.8 6 #�$�� 

35. 
 A���� $�� �������� ���
�� (��H� ��� ������ Z���


������  
4.06 1.06 81.2 1 ^1��� 

36. 
 ���@ ��� �������� *r
�/���$ *�$,��� ������ O���

(F�1/��$ (���&��  
3.67 1.05 73.4 2 #�$�� 

37. 
 �� 9_�! E�E����$ (L
�/��� I$��@ ������  ��4���

���%���$ �!$>���  
2.95 0.97 59 3 #�$�� 

38. .���$N$� ��@ ��� F��! �������� F��@ ������ �d�>�  2.68 0.79 53.6 4 #�$�� 

! 
!�&�� O�1�� ���� $" ������ ����� �	�� 

 ������ ������ �@ ��� �>!���� 3������ A�� ��#�$�� �&��
 �� 
����)� I��&��! ��%�$ ��%�
 ������� ����!�� ���$��� ���"@ �d�>� �������� *����)� �L! �&����� 0." ���1� �/��$
 �%�� ��/ .(��%��� E�&�) �$����� �*,/���� A� �*����>�� .�4��) ����	���� *������� �	�� 

 �������� -���� A,4

� �"�$%& ��>�$ EE��.��$�����$ ������� E
�$��� ���>� A,4 �  
 �B�� �� (��� �"!���  !  ���)
 �����	
 *

��  ! &�'�8�	
 �������
 �����	
 3�� �� : ��$	
 -
S�	


?������	
 
"�  
 A$�& ��!� )10 

 (������ ������)� *�+,��� �2� 
��� *���!��� �� �%��� A2$��� �� 
��� 3������ (
�� �����(��!��� *�2� ��������� �	� �%&$ �� 
����� ����� )10: (�%�,�E ^��& ���@ ���&��� �������� E1��
�� ����
!��� #�$��$ ���1��� �&��! ���$�� �!�� )4.35
!�� �E$$ �( )87) *���!��� *�2� ��/ .(2� 8 �11 �
18 �24 �25 �27(  ���1��� �&�� ��� $&���� ��� *���!��� ��>! *�2�) �����!��� ����� ��#�$�� �13�22 �>
 (

.�N14�� �&�� ��� ���2�  
  

  



�������� ��! (������ ������)� *�+,��� 

 
��	���� ������ �H@ ���� �	
��� 

 
����� ������� ����� 
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) -���10&�'�8�	
 �������
 �����	
 -�� ���	
 ���, �����H :(  ���	
 �E�	
�  ����	
 >����	�� ��$��  ���)
 �����	
 *

��  ! 

�+��� *��>1nn�� 
#�$����  

!����� 

�����_�  
D������� 

�E$��  

!���� 

� I���� (��!��
A�&��� �!����! 

�&��  
�
�$��� 

1.  (�$�����$ A����! �������� ��! *���E��� A��  3.63 1.04 72.6 8 #�$�� 
2.������� A4�� �������� ^� �!�# *�+,� ��>�  4.19 1.05 83.8 3 ^1��� 

3.
 W&�$� 
��� *�!$�2�� 

 O2���$ (�$���� ��>�

��������  
3.06 0.95 61.2 17 #�$�� 

4. I�&�����$��$ ���%��� I$��@ ���4���  3.17 0.96 63.4 15 #�$�� 

5.
 

 F���� *��$��� ���>�� ��N�$ ������ ��!��

�������  
3.18 1.20 63.6 14 #�$�� 

6.
����� ^��&���! ������� #!� ��� Z���  2.51 0.87 50.2 22 #�$�� 

7.
 A����! ��2���� *����!��$ *��$����� A�2��! ��%�

��� *+$�� 

.I���  
3.09 0.71 61.8 16 #�$�� 

8.
 *��!4��$ F��J� A��!�� �������� ��! A�2�_� ^&��

*��$�����$  
3.69 0.83 73.8 7 ^1��� 

9.�������! �%��>�$ �������� A�� ������ ^!���  3.27 1.25 65.4 13 #�$�� 
10..�%�,�E ^��& ���@ ��d��&��� �������� E1��  4.35 0.98 87 1 ^1��� 
11.W&$� ��E������ F��H��$ �/��� *�!�#4  4.11 0.97 82.2 5 ^1��� 

12.
 ��������� A���$�� ���4��� 

 �������� ������ O���

�!������  
2.51 0.89 50.2 22 #�$�� 

13.�������� ��	��� 9�>
$ ����! A���� �2�1�� O���  2.02 0.87 40.4 23 q14�� 

14.
 d�12,�� �#���� ����4� 

 �������� ����� 9������ �

�%������"�  
2.72 0.73 54.4 19 #�$�� 

15.����! �"��/
@$ �%���k F��!) �������� A�&��� O�1�  3.55 0.67 71 10 #�$�� 

16.
 �%��� Z4� 
��� *����>�� ^�2 

 �������� -���

.�".�1��$  
3.63 1.04 72.6 8 #�$�� 

17.
 �%��224�� 9�>
$ �������� ��� ��%���$ ��$��� fE$�

���+$.�%�  
2.65 0.89 53 20 #�$�� 

18.
 *,/���� A���!��$ A$���� M�# 

 �������� -���

.������� �%%&�$� 
���  
4.28 1.05 85.6 2 ^1��� 

19.
 p�%���� ��$#� 

 �/������ �������� �2�1�� O���

W�����$  
2.55 0.79 51 21 #�$�� 

20.���1�� M$�$ �������� ��! �$����� ^&��  3.39 0.93 67.8 12 #�$�� 
21.�1��4��� �+�$��� 

 �������� F��r! .4L�  3.42 0.83 68.4 11 #�$�� 

22.
 ����#$ ��������� A���$�� 

 ���&���$ ��/�!_� E1��

�������  
2.02 0.87 40.4 23 q14�� 
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23.
 ���# �� 
�%��� $����$ ��$#��� Z�
 ����

��!������ *��$���! �����_�  
3.55 0.67 71 10 #�$�� 

24.
 ���� M�&�) (
�1���$ 
>�E�1��)
!�&�)� ������

D$!���� A����  
4.15 1.13 83 4 ^1��� 

25.������ W&�$� �+ 
��� �2�4�� �$�	�� ��>�  4.10 1.17 82 6 ^1��� 
26.*�!&�$��$ �$>��� 

 �������� ��! D$���  2.89 0.87 57.8 18 #�$�� 

27.
 ��%� 

 �,�4_� ��� �������� �	� *�%&$ I�>�

A����.  
3.69 0.63 73.8 7 ^1��� 

28.
 A,4 �� �������� ��! ������� *�+,��� ^&��
(.��
�>H �������&� ���N��� ��%�
�� 3���!)  

3.61 0.60 72.2 9 #�$�� 

29.
 

 I2� 
��� �d����&��$ ����1�� *����!��� ^&��

.A���� ���2�  
3.18 1.07 63.6 14 #�$�� 

30.
 *�"�&�� �� ��/�� *�F��1��_� �!#� ���������

.�"��� �N��� ���$ G$/��� �#�$�$  
3.61 0.60 72.2 9 #�$�� 

 

 ������)� *�+,��� 
!���� �E$��$ 
!����� #�$����

����� ������� �����  

3.33  0.63 66.51 #�$�� 

�@ ��� �>!���� 3������ A�� �$��� ��!�&�� �%�	�� 

 ������ ����� 

 (������ ������)� *�+,����� . ��1�$
 �$>� ������ )�"E�!@ ��������� ��! *�+,��� 0." AH� �$&$ EE�� 
��� A��$��� ��
$�� �������� (���)� A��! -�.
 0." �$&$ (...�������� ��! A����$ (�$����� ����1�� M$�! A���� ��$�����$ �/������ �W����/��ٕ$ 0�����$ ����)�

����! 9��$�� ������ 
#�� A��$��� W�,�E ^�$ (���)� ^� A2�$� �$�& ���+� ��� 9����+ �$/� 
�����!$ �����L�#��$ ��
.
!�&��ٕ$ ���� A/�!  

) �	G� P���� ��, ��'�I�H �	G� �
; ���, ���� -A :�	�$	
 -
S�	
0.05a =   ��"��	
 #���	
 ��� (

��)
 �����	
 *

��  ! ������	
 ��� &�'�8�	
 �������
 �����	
� R;A 
�$|� ��
� ��� M(��� �"!���  !  �

?�B�	G�� ����	
  
 ������� ����� 

 �������� ��! (���d��� ������)� *�+,���$ 
��	���� ������ ��! ��#�!��)� �+,��� �
����

 
!����� #�$���� I�� ����� �	
��� 

 
��������!��� A/ ��  �!�� ���� *�!�&) $ � I��!��_� A���� #�
) A$�&�� 

 ��!��� $���� ��� �$���!11 ������ ��! �1��N ��#�!��� �+,� �$&$ �[�!�� W�F��+ A,4 ��$ .(

) #�!��_� A���� l�! .� �������)� *�+,���$ 
��	����0.314) ��_��� G$��� ��� �(0.000 �� A+@ $"$ �(
)0.05,��� 

 
!�&�� ��HL� W� ��/ 
��	���� ������
 �( ������� ����� 

 �������� ��! (���d��� ������)� *�+

.���� �	
��� 

 
�����  
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) -���11�������
 �����	
�  ��"��	
 #���	
 ��� �����	 ���
�� >���
G
 -���� :(  

������	
 �� ���	
 ���, �����H ����  ���)
 �����	
 �� K	�)
 �=��	
 *

��  ! 

A�&���  ������  
��� #�$�


!�����  
 �����_�
D�������  

 #�!��_� A����
�$���!  

 G$��� ���+
��_���  

��_���  

������ 
��	����  
328 

124.2 6.98 
0.314  0.000  **A�� 

������_� *�+,���  99.75 7.04 
 �	G� P���� ��,**0.05 M0.01.  

  
� 

 ������)� *�+,���$ 
��	���� ������ ��! �+,��� ���+) ��4��� 
����� ������� �� ��$�� �>���� ����

 *�+,���) ^!���� ��B����$ (
��	���� ������) A>����� ��B���� ��! p.$���� ���,2 ��!�4_ D����� ���!��� A����
) A$�&�� 

 ��!��� $���� ��� �(������)�12) ���+ 

 f�1��� �$&$ �[�!�� W���#�� ��$ .(F!��$ �!$����� ( �B��

)35.536) ��_� G$��� ��� ���$�&�� �%���+ �� (0.001) ���� *�&��$ (1 �326) �B��!��$ (6.76.(  �	�,�!$
) A����_� ���+ [�@P=0.000) �� �B2@ $"$ �(0.05 ������ ��! ����2�� ��_� *�. ��#4 �+,� �&$� 
�����!$ (

.������� 

 ������)� *�+,���$ 
��	����  
  

-��� )12:(  ��� �����	 �����	
 -����  ��"��	
 #���	
 ���)
 �����	
 �� K	�)
 �=��	
 *

��  ! �������
 �����	
�  

��2��� ������ *�&�� *��!���� f$�&� *��!���� #�$�� ���+F �!$�����  G$�������_� 
�����_� 1591.835 1 1591.835 35.536 0.000 

 L#4�� 14603.162 326 44.795 

�/�� 16194.997 327  

* �	G�	
 P���� ��, ��'�I�H �	G� �
; *0.01) ����  MF) �	G�	
 P���� ��, ��	���	
 (0.01( ) ��
� ���
��1 M326 = (6.76  

  
 

 ON$� $" ��/ #��!�� �����_� A���� ��4��� �������)� *�+,��� 

 
��	���� ������ �H@ �
����$

) A$�&��13 .(  

  
-��� )13:(  ��"��	
 #���	
 
$) >���	
 

���G
 -���� ������	
 �� ���	
 ���, �����H ���� �������
 �����	
  !  

  ) A$�&�� (F��+ ��13 A���� ���+ *B�! .� �������)� *�+,��� 

 
��	���� ������ �H@ �$&$ �%	� (Beta 
) ��B���� �.%�0.314) ���+ ��_�!$ �(t) �B��!��$ �!$����� (9.169) �%��_� G$���$ �(0.000 ��!�4� ���$ �(

)��!�4_� ��C� ���+ [�@ �[�!�� A���� ��$���t () n� �!����!a) D$��� (5.961) A����_� ���+$ �(p D$��� (
)0.000) �� �B2@ $"$ �(0.05 A���� ���+ [�@ ��/ �(B ) D$���$ ��$���0.316 *B�! *!�H�� ���+ �@$ �(
)60.488) W� D������� L#4��$ �(6.19597�� ������)� *�+,���$ 
��	���� ������ ��! �+,��� �$/� W��� 9F��!$ ( �

A>����� ��B���� B D������� L#4�� Beta ���+t �!$����� ��_��� G$��� 
*!�H�� 60.488 6.597 0.314 9.169 0.000 


��	���� ������ 0.316 0.053 5.961 0.000 
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:���J� �������� 

 ��!��� $����y = A + BX :����B���� ��! �+,��� �$/� -�.!$ �  #���	
 = �������
 �����	

 ��
��	
  !  ��"��	
) ×0.316 + (60.488  

) �!��! ������)� *�+,��� ���+ 

 (���E �%>
��� ������� 

 
��	���� ������ ���+ 

 (���E��
31.6.(% 
1� �/��$ �	�� ��� A���� ������ �%���� 
��� 
����� ������� ����� �	�� 

 ������ ������ �L! �+,��� 0." ���

 A! _ ��������� ��! ��!�&�)� ������)� *�+,��� EE�� 
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" A��$��� 0." �G  ������ Z��24 �"@
 $�1� *_�2�� ��	� �
��	���� A/�%�� ��$�� ) 
��	���� �������� ^� A������ ��������� ��! A��!���� �����_� �M

(...(�$�����$ A����!.  

    :��	��	
 ���

�	
 �� -/ C� �=9�
 �B�% ��� ��

�	
 R;A  ! �B�	H -I��	
 ��  �	
 O'���	
 ��
�=� ��,� 
�
!�����)2007 �D������)$ �(2008 �D��%��) �(2011��/�!)$ �(2003�D�!�$a) �(2007( 3������ A/��$ .

 ������)� *�+,���$ 
��	���� ������ ��! 9����2�� ���� �+,� �$&$! �������  ��H��  �!�� A�C� �� �!�&� �>!����
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��	���� ������ �� .� �9�N�@ D�	��� I��� W��� �/@ �� �."$ �
����� ������� ����� 
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 �������� ��! (������ *�+,��� ���!#$ ��  
) �	G� P���� ��, ��'�I�H �	G� �
; (�
! ���� -A :C�

	
 -
S�	
0.05a =   ��"��	
 #���	
 C�
� -�� (

?(&
�2	
 �
��� ��, M1��
�	
�  ���	
 -AS�	
 M*��	
)����
 �

�F���	 ����� (!�  ���)
 �����	
 *

��  !  

�, �����
 :*��	
 
�F�� (!� C�

	
 -
S�	
  *�!�&�ٕ$ �������� *�!�&� ��! �$�1�� ��2 �� �>����
 ��!�4� ��4��� ����� �	
��� 

 
����� ������� ����� 

 
��	���� ������ ^+�$ A$� �*�������(TeTest) 

:
�J� A$�&�� 

 ON$� $" ��/ ������H�� *����>���  
  

-��� )14 :( ����	
 >����	
 ) 
���2
 �����t������	
 �� ���	
 ���, ������ (�
9	
 �	G� P����� (  

 = ��
�	
 ��
�) ��, ����	
 *�� 
�F��	 ����� (��� �"!���  !  ���)
 �����	
 *

��  !  ��"��	
 #���	
 C�
� -��326(  

�$���� ������ ��B�� �
$
������ ��&  

 #�$����

!�����  

 �����_�
D�������  

) (t  
��!$���� 

 ���+
)A����_�p(  

)�>H�� A�&�95(%  G$���  
��_���  ���@  ���@  

:A$�� �$���� 

��	���� A/�%��  

�/. 126 23.79 2.44 0.073 
 

0.942 e0.56 0.599  ��aA��  
�H�@ 202 23.77 2.67 

:
��H�� �$���� 
A2�$���$ A�2�_� 

�/. 126 27.20 3.79 e0.769 
 

0.442 e1.13 0.49  ��aA�� 
�H�@ 202 27.51 3.52 

: ��H�� �$���� 
���>�� ����2 

�/. 126 15.43 1.64 
0.896 0.371 e0.21 0.56  ��aA�� 

�H�@ 202 15.25 1.79 

:^!���� �$���� 
�$����� 

�/. 126 39.00 3.74 
e0.639 0.523 e1.09 0.56  ��aA�� 

�H�@ 202 39.27 3.65 

��4�� �$����:� 
A���� E
�$� 

�/. 126 18.60 2.12 0.352 
 

0.725 
e

0.414 
0.595  ��aA�� 

�H�@ 202 18.50 2.34 

 ������ �$���
A// 
��	����  

�/. 126 124.02 6.97 
0.373 0.709 

e
1.857 

1.265  ��aA�� 
�H�@ 202 124.31 7.00 

) ����t) ��
� ���
� ��, ��	���	
 (326 ������ P����� (0.05  1����1.96  

) ����t) ��
� ���
� ��, ��	���	
 (326 ������ P����� (0.01  1����2.58  
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) A$�&�� (F��+ ��14��_��� G$��� ���+ *F�& �>
 �����&�� ��! ���� �$�
 �$&$ ��� ��!�� (  
 p<a = 0.05) ���+ *F�&$ �t(  �>H G$���! ����$�&�� �%���+ �� A+@ ��!$�����95&�� ��� �%) ���� *�326 �(

��N�1�� A!>� -�. ��� F��!$ ���12�� .�>!���� *������� ^� ������� ������� 

 �%��� A2$��� �� 
��� 3������ ����>� ���$ .
 �
��) �� A/ ����� �������� ������� ^� *>1�� 
��� *������� � �&$2005�������) �(2001 �D��%��)$ �(2011�( 

��$�4k$ ��$�24) 2009( ���$���� �&��! ( ��� ��$/.) ����&�� ,/� �$%1�$ ON�$ ������ ������ �@ 3������ A��.  
 
�F�� (!� C�

	
 -
S�	
 �, �����
1��
�	
�  ���	
 -AS�	
:  �������� *�!�&� ��! �$�1�� ��2 �� �>����

� A"C��� ��B��� 9��!� �
����� ������� ����� 

 
��	���� ������ ^+�$ A$�) D$!����$ 
����������� ����� �%�� (E�&�
 �D$!�� A�"L� �$�!� ������&�$
 ��
 ���� *����� ���!��� A���� ��4��� �()ANOVA �() A$�&�� 

 ��!� $" ��/15:(  

  

) -���	
15 1���)
 �����	
 -���� 
���2
 O'��� ()ANOVA (  ���	
 -AS�	
 
�F�� (!� ���	
 ���, �����H ��� (�
9�	1��
�	
�  

���!��_� �$���  ���!��� ��2� *��!���� f$�&� ������ �&�� 
 #�$��
*��!���� 

 ���+F ��_��� ���+ ���>�� 

:A$�� �$����  

��	���� A/�%��  

*��$�&��� ��! 223.802 3 74.601 

12.355 
 

0.000 
 

A��  ���
 G$���0.01  

 A4��
*��$�&��� 

1956.393 324 6.038 

f$�&���  2180.195 327  

:
��H�� �$����  
 A�2�_�
A2�$���$  

*��$�&��� ��! 23.860 3 7.953 

0.605 
 

0.612 
 

 ��aA�� 
 A4��
*��$�&��� 

4262.406 324 13.156 

f$�&���  4286.265 327  

: ��H�� �$����  
���>�� ����2  

*��$�&��� ��! 9.924 3 3.308 

1.106 
 

0.347 
 

 ��aA�� 
 A4��
��$�&���* 

969.463 324 2.992 

f$�&���  979.387 327  

:^!���� �$����  
�$�����  

*��$�&��� ��! 126.100 3 42.033 

3.165 
 

0.025 
 

 ��� A��
 G$���0.05  

 A4��
*��$�&��� 

4303.010 324 13.281 

f$�&���  4429.110 327  

:���4�� �$����  
A���� E
�$�  

*��$�&��� ��! 80.905 3 26.968 

5.514 
 

0.001 
 

 ��� A��
 G$���0.01  

 A4��
*��$�&��� 

1584.580 324 4.891 

f$�&���  1665.485 327  

�$��� ������  
A// 
��	����  

*��$�&��� ��! 1068.442 3 356.147 

7.766 
 

0.000 
 

 ��� A��
 G$���0.01  

 A4��
*��$�&��� 

14857.677 324 45.857 

f$�&���  15926.119 327  

���� F ) ��
�� � ��
� ��, ��	���	
324 M3 �	G� P�����(0.05  1����2.65.  

����F  ) ��
�� � ��
� ��, ��	���	
324 M3 �	G� P�����(0.01  1����3.88  
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) A$�&�� (F��+ ��15 ��� 

 �(���>�� ����2 �A2�$���$ A�2�_�) D�$�� ��� ���� �$�
 �$&$ ��� ��!�� (

 *�&$ ��_� G$��� ��� �$����� �$�� G�� ���� �$�0.05 D�$�� ��� ����$ ���"$& �$�
 *�&$ ��/ �  

G$��� ���$ �(A���� E
�$� �
��	���� A/�%��)  A// 
��	���� ������ �$�����_� G$��� ���0.01  �� ��/��$
) ��!�4� ��4��� �$�1�� 0." ���!#LSD() A$�&�� 

 ON$� $" ��/ �16( � D.�� ��! *F�& �$�1�� �@ W�� ��!��

 $ D$!�� A�"L� �$�!� ���������� ����� �%��  D$!���� A�"L��� �$�!� ���� ��!$ �D$!���� A�"L��� �$�!� ���� O��2�
�����&�� (E�&)�$  �$�!� ��! -�./$ �D$!�� A�"L� �$�!� ���� O��2��$
 ��
 ���� *�����  $������ ����� �%�� 
�$�!� ���� O��2� �� �@ �%��� A2$��� �� 
��� 3������ A�� .��!����� *�#�$���� ��_�! -�.$ �$
 ��
 ������ *�����
��� �$�!� ����L ����� �%��$ �����&�� (E�&)� ���� �� ��+@ �$��/ �������� �� ������ *������� �$�!�$ ��!���� A�"

�%����� 

 ������ 
��	���� ������ ���&� 

 ��������.  
 �@ ��� 3������ A��$ ������ ^1��� ���/
 ����"��  �� �� (�!4�� ^� I�& ��� 9�!�& ���� 
����� A"C��� ��!���

.�%��� 
���� 
��� ������� ���!$ ���� ����_$ ��$��� ���1� ��� W���+$ W�
�>H *���E� 9�����  ������� ^� *>1�� �+$
�������) ����� �� A/ �������2001��)$ �( �
2005 ��$�4k$ ��$�24)$ �(2009.(  

  
) -���16) 
���2
 O'��� :(LSD$��	
 ���, �����H  ! (�
9�	 (������	
 ��  

1��
�	
�  ���	
 -AS�	
 
�F��	 ����� (��� �"!���  !  ���)
 �����	
 *

��  !  ��"��	
 #���	
 C�
� -��  

�$���� (I)  
����� A"C���
D$!����$ 

(J) 
����� A"C��� 
D$!����$ 

 #�$���� �,�4�
 (IeJ)  

L#4��  
D������� 

���+  
��_��� 

 �>H�� A�&�95% 
 ���@
���+ 

 ���@
���+ 

 �$����
:A$��  
 A/�%��

��	����  

������ ����� �%��  

�����& (E�&�  e0.629 0.328 0.056 e1.27 0.02 

D$!�� A�"L� �$�!� e2.075* 0.358 0.000 e2.78 e1.37 
*����� �$
 ��
 ����  e1.699* 0.573 0.003 e2.83 e0.57 

�����& (E�&�  

������ ����� �%��  0.629 0.328 0.056 e0.02 1.27 

D$!�� A�"L� �$�!� e1.446* 0.358 0.000 e2.15 e0.74 
�$
 ��
 ���� *�����  e1.07e 0.573 0.063 e2.20 0.06 

D$!�� A�"L� �$�!�  
������ ����� �%��  2.075* 0.358 0.000 1.37 2.78 
�����& (E�&�  1.446* 0.358 0.000 0.74 2.15 

�$
 ��
 ���� *�����  0.376 0.591 0.525 e0.79 1.54 

 ��
 ���� *�����
�$
  

������ ����� �%��  1.699* 0.573 0.003 0.57 2.83 
�����& (E�&�  1.070 0.573 0.063 e0.06 2.20 

D$!�� A�"L� �$�!�  e.376 0.591 0.525 e1.54 0.79 

:^!���� �$����  
�$�����  

������ ����� �%��  
�����& (E�&�  e0.455 0.486 0.350 e1.41 0.50 

D$!�� A�"L� �$�!� e1.111* 0.532 0.037 e2.16 e0.07 

�$
 ��
 ���� *�����  e2.283* 0.85 0.008 e3.96 e0.61 

�����& (E�&�  

������ ����� �%��  0.455 0.486 0.350 e0.50 1.41 
D$!�� A�"L� �$�!� e0.656 0.531 0.217 e1.70 0.39 

�$
 ��
 ���� *�����  e1.828* 0.849 0.032 e3.50 e0.16 
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D$!�� A�"L� �$�!�  
������ ����� �%��  1.111* 0.532 0.037 0.07 2.16 
�����& (E�&� 0.656 0.531 0.217 e0.39 1.70 

 *������$
 ��
 ����  e1.172 0.876 0.182 e2.90 0.55 

 ��
 ���� *�����
�$
  

������ ����� �%��  2.283* 0.85 0.008 0.61 3.96 
�����& (E�&�  1.828* 0.849 0.032 0.16 3.50 

D$!�� A�"L� �$�!�  1.172 0.876 0.182 e0.55 2.90 

 �$����
:���4��  
A���� E
�$�  

������ ����� �%��  
 E�&������& (  e0.318 0.295 0.282 e0.90 0.26 

D$!�� A�"L� �$�!� e0.944* 0.323 0.004 e1.58 e0.31 
�$
 ��
 ���� *�����  e1.738* 0.516 0.001 e2.75 e0.72 

�����& (E�&�  
������ ����� �%��  0.318 0.295 0.282 e0.26 0.90 
D$!�� A�"L� �$�!� e0.626 0.322 0.053 e1.26 0.01 
�$
 ��
 ���� *�����  e1.420* 0.515 0.006 e2.43 e0.41 

D$!�� A�"L� �$�!�  
������ ����� �%��  0.944* 0.323 0.004 0.3 1.58 
�����& (E�&� 0.626 0.322 0.053 e0.01 1.26 

�$
 ��
 ���� *�����  e0.793 0.532 0.137 e1.84 0.25 

 ��
 ���� *�����
�$
  

 ����� �%��������  1.738* 0.516 0.001 0.72 2.75 
�����& (E�&�  1.420* 0.515 0.006 0.41 2.43 

D$!�� A�"L� �$�!�  0.793 0.532 0.137 e0.25 1.84 

�$���  
 ������

A// 
��	����  

������ ����� �%��  

�����& (E�&�  e1.164 0.903 0.198 e2.94 0.61 

D$!�� A�"L� �$�!� e4.390* 0.988 0.000 e6.33 e2.45 
�$
 ��
 ���� *�����  e4.108* 1.579 0.010 e7.21 e1 

�����& (E�&�  

������ ����� �%��  1.164 0.903 0.198 e0.61 2.94 

D$!�� A�"L� �$�!� e3.225* 0.986 0.001 e5.16 e1.29 
�$
 ��
 ���� *�����  e2.944 1.578 0.063 e6.05 0.16 

D$!�� A�"L� �$�!�  

������ ����� �%��  4.390* 0.988 0.000 2.4 6.33 

�����& (E�&� 3.225* 0.986 0.001 1.29 5.16 
�$
 ��
 ���� *�����  0.282 1.628 0.863 e2.92 3.48 

 ��
 ���� *�����
�$
  

������ ����� �%��  4.108* 1.579 0.010 1.0 7.21 

�����& (E�&�  2.944 1.578 0.063 e0.16 6.05 
D$!�� A�"L� �$�!�  e0.282 1.628 0.863 e3.48 2.92 
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 �� A+@) (�!4�� ��B��� 9��!� ����� �	
��� 

 
����� ������� ����� 

 
��	���� ������ ^+�$5  �� �*�$��5 
 $ �� A+@10  �*�$��10  ���!��� A���� ��4��� �(�H/L
 *�$��)ANOVA �( A$�&�� 

 ��!� $" ��/ 3������ *F�&$
)17:(  
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) -���	
17 1���)
 �����	
 -���� 
���2
 O'��� ()ANOVA (&
�2	
 �
��� ��, 
�F�� (!� ���	
 ���, �����H ��� (�
9�	  

���!��_� �$���  ���!��� ��2� f$�&� �*��!��� �&�� ������ 
 #�$��
*��!���� 

 ���+F ��_��� ���+ ���>�� 

:A$�� �$����  

��	���� A/�%��  

*��$�&��� ��! 0.782 2 .391 

0.058 
 

0.943 
 

 ��aA�� 
 A4��
*��$�&��� 

2179.413 325 6.706 

f$�&���  2180.195 327  

:
��H�� �$����  
A2�$���$ A�2�_�  

*��$�&��� ��! 21.828 2 10.914 

0.832 
 

0.436 
 

 ��aA�� 
 A4��
*��$�&��� 

4264.437 325 13.121 

f$�&���  4286.265 327  

: ��H�� �$����  
���>�� ����2  

*��$�&��� ��! 3.283 2 1.641 

0.547 
 

0.579 
 

 ��aA�� 
 A4��
*��$�&��� 

976.104 325 3.003 

f$�&���  979.387 327  

���� �$����:^!  
�$�����  

*��$�&��� ��! 147.418 2 73.709 

5.595 
 

0.004 
 

 ��� A��
 G$���
0.01  

 A4��
*��$�&��� 

4281.692 325 13.174 

f$�&���  4429.110 327  

:���4�� �$����  
A���� E
�$�  

*��$�&��� ��! 10.729 2 5.365 

1.054 
 

0.35 
 

 ��aA�� 
 A4��
*��$�&��� 

1654.756 325 5.092 

f$�&���  1665.485 327  

�$���  
 
��	���� ������

A//  

*��$�&��� ��! 379.089 2 189.545 

3.962 
 

0.02 
 

 ��� A��
 G$���
0.01  

 A4��
*��$�&��� 

15547.029 325 47.837 

f$�&���  15926.119 327  

���� F ) ��
�� � ��
� ��, ��	���	
325 M2 �	G� P�����(0.05  1����3.04.  

����F  ) ��
�� � ��
� ��, ��	���	
325 M2 �	G� P�����(0.01  1����4.71  

  
	�,� ) A$�&�� ��17 �$����� A$�  �!�� ���� ���
@ *�!�&� *�&�� ��! 9����2�� ���� �$�
 �$&$ ��� (

) ��_� G$��� ��� ������� 

 (�!4�� G$���� 9��!� ��$��  ,H��0.05) ���+ *F�& �>
 �(F �� �!/@ (0.05 ��/ �
 ����$ ���"$& �$�
 �$&$ ��!� �A// �$����� G$��� ���$ ����4��$ ^!���� ���$���� ���.�  G$��� ���+ *F�&

) n� ��_���F) �� �B2@  (0.05.( ) ��!�4� ��4��� �$�1�� 0." ���!# �� ��/��$Scheffe 

 ��!� $" ��/ (
) A$�&��18�F��+ A,4 �� ��!�� D.�� .( �� (�!4�� D$. ��! *F�& �$�1�� �@ W5  �� A+@$10 �� A+@$ *�$��  

 5  �� (�!4�� D$. O��2� *�$��5  �� A+@$10  �� A+@ (�!4�� D$. ��! -�./$ �*�$��5 $ �*�$��10  *�$��
 (�!4�� D$. O��2� �H/L
10 .��!����� *�#�$���� ��_�! ��H/L
 *�$�� ����� �@ ��� �>!���� 3������ A�� ��.�� ���
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 ��%����� 

 ������ 
��	���� ������ ����� 

 ��&��$ (�!4 A+�� �������� �� ��+@ �$��/ �H/@ (�!4 *�$��! �$�����
A�� �."$ �@ ���  �������� 

 A���� ��� ��1�/$ �$��� ���!# �%
 ��� ������ (��+ ��E� .� ��2�4 ���"@ (�!4��

Z��24! ������ ^!#�� -�.� 9�
�N�  .W��12$ W���!# ����� ��� (��+ �H/@ �$/�
 ������� �$�� D.�� ������ *�12$
����� :�%��$ �&����� 0.%! ������� *������� �� A/ ^� ������� ������� *>1�� �+$ )�������2001 �(

�A������)2009 ��$�4k$ ��$�24)$ �(2009.(  
  

) -���18) 
���2
 O'��� :(Scheffe����H  ! (�
9�	 ( ���	
 ���, �������	
 ��  

&
�2	
 �
��� ��, 
�F��	 ����� (��� �"!���  !  ���)
 �����	
 *

��  !  ��"��	
 #���	
 C�
� -��  

�$���� (I) (�!4�� (J) (�!4��  #�$���� �,�4�
 (IeJ)  

L#4��  
D������� 

���+  
��_��� 

 �>H�� A�&�95% 
 ���@
���+ 

 ���@
���+ 

:^!���� �$����  
�$�����  

 �� A+@5 *�$��   ��5  �� A+@$10 *�$��  e1.383* 0.473 0.015 e2.55 e0.22 
10 �H/L
 ��� e1.426* 0.507 0.020 e2.67 e0.18 

 ��5  �� A+@$10 *�$��   �� A+@5 *�$��  1.383* 0.473 0.015 0.22 2.55 
10 �H/L
 ��� e0.043 0.503 0.996 e1.28 1.19 

10 �H/L
 *�$��   �� A+@5 *�$��  1.426* 0.507 0.020 0.18 2.67 
 ��5  �� A+@$10 *�$�� 0.043 0.503 0.996 e1.19 1.28 

 ������ �$���
A// 
��	����  

 �� A+@5 *�$��   ��5  �� A+@$10 *�$��  e1.916 0.901 0.106 e4.13 0.30 
10 �H/L
 ��� e2.542* 0.966 0.032 e4.92 e0.17 

 ��5  �� A+@$10 *�$��   �� A+@5 *�$��  1.916 0.901 0.106 e0.30 4.13 

10 �H/L
 ��� e0.626 0.958 0.808 e2.98 1.73 
10 �H/L
 *�$��   �� A+@5 *�$��  2.542* 0.966 0.032 0.17 4.92 

 ��5  �� A+@$10 *�$�� 0.626 0.958 0.808 e1.73 2.98 

  
�H �	G� �
; (�
! ���� -A :*��2	
 -
S�	
) �	G� P���� ��, ��'�I0.05a =  �����	
 -�� (

����
 �

�F���	 ����� (��� �"!���  !  ���)
 �����	
 *

��  ! &�'��	
 �������
   ���	
 -AS�	
 M*��	
)
?(M&
�2	
 �
��� ��, M1��
�	
�  

 
�F�� (!� *��2	
 -
S�	
 �, �����
:*��	
 ��� *�!�&� ��! �$�1�� ��2 �� �>���� *�!�&�ٕ$ �����
 ��!�4� ��4��� ����� �	
��� 

 
����� ������� ����� 

 (������ ������)� *�+,��� A$� �*�������(TeTest) 

) 
�J� A$�&�� 

 ON$� $" ��/ ������H�� *����>���19 �>
 �����&�� ��! ���� �$�
 �$&$ ��� ��!�� W�F��+ ��$ �(
��_��� G$��� ���+ *F�&p  < a = 0.05) *B�!$ �T=1.113) �� A+@ 
"$ ��!$����� (T=1.96 ����$�&�� (

 �>H G$���!95) ���� *�&�� ��� �%326.-�.� *�N$ 
��� ��N�1�� A!>� -�. ��� F��!$ �(  �@ ��� A�� �."$
.W�,�E ^� (��& ������� *�+,� ���+� ��� ���+ ( ���ٕ$ �$/.) ����&�� ,/  
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-��� )19 :(	
 >����	
) 
���2
 �����  ����t������	
 �� ���	
 ���, ������ (�
9	
 �	G� P����� (  

 = ��
�	
 ��
�) ��, ����	
 *�� 
�F��	 ����� (��� �"!���  !  ���)
 �����	
 *

��  ! &�'��	
 �������
 �����	
 -��326(  

�$���� ������  �
$
 ��B�� ��&
������  

 #�$����

!�����  

 �����_�
���D����  

) (t  
�!$����� 

 ���+
)A����_�p(  

 A�&�
)�>H��95(%  

G$���  
��_���  

���@  ���@  

������)� *�+,���  �/. 126 100.33 7.23 
1.113 0.266 

e
0.69 

2.484 
 ��aA��  

�H�@ 202 99.44 7.02 
) ����t) ��
� ���
� ��, ��	���	
 (326 ������ P����� (0.05  1����1.96  

���) �t) ��
� ���
� ��, ��	���	
 (326 ������ P����� (0.01  1����2.58  

  
 
�F�� (!� *��2	
 -
S�	
 �, �����
1��
�	
�  ���	
 -AS�	
:  �������� *�!�&� ��! �$�1�� ��2 �� �>����

���!��� A���� ��4��� �D$!����$ 
����� A"C��� ��B��� 9��!� ������)� *�+,��� A$� �� *F�&$ 

 ��!� $" ��/ �3�����
) ���$�&��20) �(21 $ �( 	�,� ����$ ���"$& �$�
 �$&$ ��%��

  
����� ������� ����� 

 (������ ������)� *�+,���

���� �	
��� 

 �.� ) �� �B2@ ��_��� G$��� ���+ *F�&0.05) ���+ *F�&$ �(83.161F=  �� �!/@ �!$����� (
B��!�� ���$�&�� �%���+) �3.88) ���� *�&�� ��� �(324 �3.( ) ��!�4� ��4��� �$�1�� ���!# �� ��/��$Scheffe.(   

  
) -���	
20 1���)
 �����	
 -���� 
���2
 O'��� ()ANOVA (1��
�	
�  ���	
 -AS�	
 
�F�� (!� ���	
 ���, �����H ��� (�
9�	  

�$����  ���!��� ��2� 
 f$�&�
*��!���� 

������ �&�� 
 #�$��

�*��!��� 
 ���+F ��_��� ���+ ���>�� 

 *�+,���
������)� 

*��$�&��� ��! 7181.573 3 2393.858 
83.161 

 
0.000 
 

 ��� A��
 G$���
0.01  

*��$�&��� A4�� 9326.622 324 28.786 

f$�&���  16508.195 327  
���� F ��	���	
 ��, ��
�  ) ��
�324 M3P�����(  �	G�0.05  1����2.65.  

����F  ��	���	
 ��,  ��
� ) ��
�324 M3P�����(  �	G�0.01  1����3.88  

  
) -���21) 
���2
 O'��� :(Scheffe ���	
 ���, �����H  ! (�
9�	 (������	
 ��  

1��
�	
�  ���	
 -AS�	
 
�F��	 ����� (��� �"!���  !  ���)
 �����	
 *

��  ! &�'��	
 �������
 �����	
 -��  

��$��� (I)  
����� A"C���
D$!����$ 

(J)   
����� A"C���
D$!����$ 

 �,�4�
#�$���� (IeJ)  

L#4��  
D������� 

���+  
��_��� 

 �>H�� A�&�95% 

���+ ���@ ���+ ���@ 

 *�+,���
������)�  

������ ����� �%��  �����& (E�&�  e7.431* 0.715 0.000 e8.84 e6.02 
D$!�� A�"L� �$�!� e7.306* 0.783 0.000 e8.85 e5.77 

�$
 ��
 ���� *�����  e17.386* 1.251 0.000 e19.85 e14.92 
�����& (E�&�  ������ ����� �%��  7.431* 0.715 0.000 6.02 8.84 

D$!�� A�"L� �$�!� 0.126 0.781 0.872 e1.41 1.66 

�$
 ��
 ���� *�����  e9.955* 1.25 0.000 e12.41 e7.5 
D$!�� A�"L� �$�!�  ������ ����� �%��  7.306* 0.783 0.000 5.77 8.85 

�����& (E�&� e0.126 0.781 0.872 e1.66 1.41 
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�$
 ��
 ���� *�����  e10.081* 1.29 0.000 e12.62 e7.54 
 ��
 ���� *�����

�$
  
������ ����� �%��  17.386* 1.251 0.000 14.92 19.85 

�����& (E�&�  9.955* 1.25 0.000 7.50 12.41 
D$!�� A�"L� �$�!�  10.081* 1.29 0.000 7.54 12.62 

  
) A$�&�� (F��+ ��21 ���� ��! *F�& �$�1�� �@ ��!�� (�����&�� (E�&)�  $ ������ ����� �%�� ���� O��2�

 ���� ��!$ ������&�� (E�&)� $ D$!�� A�"L� �$�!������� ����� �%�� ���� O��2�  ��! -�./$ �D$!���� A�"L��� �$�!�
 �$�!��$
 ��
 ���� *����� ) �� A/$ ������ ����� �%�� �$�!� ���� O��2� (D$!�� A�"L� �$�!�$ �����&�� (E�&)�$

 ��$
 ��
 ������ *������� ��� ������� ������� 

 �%��� A2$��� �� 
��� 3������ A�� .��!����� *�#�$���� ��_�! -�.$
�@  ���� �� �������� 9��,#� �H/@ �" ������ *������� �$�!�$ D$!���� A�"L��� �$�!� ���� �L! �&����� 0." ���1� �/��

 ������� 

 �%>�!#�$ �%�>� 

 �%����"� �� ��E� ��� �A���� ���! 

 �%���"@ G��$ ������)� *�+,��� *���	� ���
�%�
 �$���� 
���� W��� *�/@ �� �."$ . �
��) ����2005 �D�!�$a) �����$ �(2007 ����� *�%	@ ����! �(

�
!�����)2007.
����� A"C��� ��B�� A$� ������ ���
@ *�!�&� ��! 9����2�� ���� �$�
 �&$� ��
 ��/��� 3���� (  

 
�F�� (!� *��2	
 -
S�	
 �, �����
&
�2	
 �
��� ��,: ������� *�!�&� ��! �$�1�� ��2 �� �>���� �
(�!4�� ��B��� 9��!� ����� �	
��� 

 
����� ������� ����� 

 (������ ������)� *�+,��� ^+�$ A$�   

 �� A+@)5  �� �*�$��5  �� A+@$10  �*�$��10  ���!��� A���� ��4��� �(�H/L
 *�$��)ANOVA �( ��!� $" ��/
) A$�&�� 

22:(  
  

) -���	
22
 �����	
 -���� 
���2
 O'��� ( 1���))ANOVA (&
�2	
 �
��� ��, 
�F�� (!� ���	
 ���, �����H ��� (�
9�	  

�$����  
 ��2�
���!��� 

 f$�&�
*��!���� 

 �&��
������ 

 *��!���� #�$��
(���!���) 

 ���+F 
 ���+
��_��� 

���>�� 

 *�+,���
������)�  

 ��!
*��$�&��� 

1781.696 2 890.848 

19.660 
 

0.000 
 

A�� ��a  A4��
���*��$�& 

14726.499 325 45.312 

f$�&���  16508.195 327  

   
) ��!�4� ��4��� �$�1�� 0." ���!# �� ��/��$Scheffe() A$�&�� 

 ON$� $" ��/ �23.(  ��!�� D.��
 �� (�!4�� D$. ��! *F�& �$�1�� �@ W�F��+ A,4 ��5  �� A+@$10  �� A+@$ *�$��5  (�!4�� D$. O��2� *�$��

 ��5  �� A+@$10  �� A+@ (�!4�� D$. ��! -�./$ �*�$��5 $ �*�$��10  (�!4�� D$. O��2� �H/L
 *�$��10 

��� 3������ A�� .��!����� *�#�$���� ��_�! ��H/L
 *�$�� ������ �@ ��� �%��� A2$��� ��  ���+�� $" (�!4 �H/��

 9����� ��+�� $"$ $������ I������ ��� 9���>�$ 9��1�	$ ��&��_�$ ��+L��� ��� �%������$ �%� �$��� �� ��$ ��&�� ��
���&�� ������ �." ��N.  
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) -���23) 
���2
 O'��� :(Scheffe ���	
 ���, �����H  ! (�
9�	 (������	
 ��  

�F��	 ����� (��� �"!���  !  ���)
 �����	
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��  ! &�'��	
 �������
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 -��&
�2	
 �
��� ��, 
  

�$���� (I) (�!4�� (J) (�!4��  #�$���� �,�4�
 (IeJ)  

L#4��  
D������� 

���+  
��_��� 

 �>H�� A�&�95% 
 ���@
���+ 

 ���@
���+ 

 *�+,���
������)�  
  

 �� A+@5 *�$��  
 ��5  �� A+@$10 *�$��  e5.045* 0.876 0.000 e7.20 e2.89 

10 �H/L
 ��� e4.623* 0.940 0.000 e6.93 e2.31 

 ��5  �� A+@$10 
*�$�� 

 �� A+@5 *�$��  5.045* 0.876 0.000 2.89 7.20 

10 �H/L
 ��� 0.422 0.933 0.903 e1.87 2.72 

10 �H/L
 ���  
 �� A+@5 *�$��  4.623* 0.940 0.000 2.31 6.93 

 ��5  �� A+@$10 *�$�� e0.422 0.933 0.903 e2.72 1.87 
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