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 ممخّص  
 

في  (DTC) مع طريقة تصنيف شجرة القرار (OIF)تمَّ دمج عممية التحميل الإحصائي لتقنية عامل الدليل الأمثل
استخدام العتبات الحدية الطيفية المعايرة لفصل السمات عن بعضيا في برامج معالجة الصورة الفضائيّة ضمن مقاربة 

تم اختبار دقة ىذه المقاربة . ممنيجة وذلك لاستخلاص السمة العمرانيّة وتحديد مساحتيا وانتشارىا من الصور الفضائية
الممنيجة بمقارنة النتائج المتحصل عمييا مع نتائج التصنيف المراقب ليذه السمة من الصور الفضائية وفق قنواتيا 

أعطت المقاربة المقترحة والمطبقة بشكل موجو عمى . الأصمية وأخرى وفق قنواتيا المركبة حسب عامل الدليل الأمثل
% 93مقارنة مع % 98 دقة تصنيف بمغت Quick Birdالجزء الغربي لمدينة السويداء من صور التابع الصنعي 

مع التصنيف المراقب % 82أدلة محددة بعامل الدليل الأمثل بينما كانت /بالتصنيف المراقب لمصورة المركبة بقنوات
لقنوات الصورة الأساسية ويعود ذلك الى دقة ىذه المقاربة في فصل السمة العمرانية عن تمك المشابية ليا طيفياً في 

. الصورة الفضائية من تكشفات بازلتية وطرق مواصلات والتي يصعب فصميا بطرق المعالجة والتصنيف الأخرى
 

 .معالجة صور فضائية، عامل الدليل الأمثل، تصنيف شجرة القرار، مساحة العمران: الكممات المفتاحيّة 
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  ABSTRACT    

 

Optimum Index Factor (OIF) technique of statical analysis is fusion with Decision 

Tree Classification (DTC) method  in determine the spectral critical value for separation 

the features in the image processing programs, and the architecture of this approach is 

designed for accuracy extracting the area and distribution urban from space image. 

Accuracy assessment of that approach is tested by comparing the supervised classification 

results for these feature from both the original bands of image and synthetical 

bands/indices of the image upon OIF value. Applied results of the approach on certain 

district represent the  north Swaidaa city by Quick Bird image are: 98% for the suggested 

approach opposite 93% for supervised classification method of the synthetical bands image 

and 82% for original bands image. Accuracy of the approach is derived from exact 

separation the urban feature than similar spectrally objects in the image as basalt exposures 

and roads, where achievement of the other processing methods are less. 

 

Keywords: Processing Space Image, Optimum Index Factor, Decision Tree Classification, 

Urban Areas. 

 
 
 
 

 
 
 
 

                                                           
*
 Researches Director, General Organization Of Remote Sensing, Damascus, Syria. 

**
Professor, Department of Geography, Faculty of Arts and Humanities, Damascus University, Syria. 

***
Postgraduate Student, Department of Geography, Faculty of Arts and Humanities, Damascus 

University, Syria. 



 Tishreen University Journal. Arts and Humanities Series 2017( 1)العدد  (39) الآداب والعموم الإنسانية المجمد مجمة جامعة تشرين 

159 

: مقدمة 
تتغيّر المساحات العمرانيّة في المدن بشكل مستمرّ وسريع  بتأثير النمو الديموغرافي وتطوّر الأنشطة الاقتصاديّة  

وتزايد الحاجة لممرافق الخدميّة والتجاريّة والصحيّة والإداريّة وغيرىا ممّا يعطي لمتوسّع العمراني في بعض المدن طابعاً 
انفجاريّاً دون أن يكون ىناك حصراً دقيقاً لأنماطو واتجاىاتو وسرعتو، وبالتالي يُثير ىذا التوسع جدلًا حول تأثيراتو 

السمبيّة والأساليب الناجعة لمتعامل معو والتحكم بو إلا أن المعنيين بالشأن العمراني لممدن من أصحاب القرار 
. يصطدمون بشحِّ المعمومات وعدم دقة ما يتوفّر منيا خاصة عند عدم التقيد بالمخططات التنظيمية وافتقاره لمتحديث

فكانت تقنية الاستشعار عن بعد خير مُعين في تقديم معمومات دقيقة وحديثة بيذا الشأن مما يساعد في معرفة العوامل 
(. 2004لدرع ، والغامدي )والآليات المؤثّرة في تغيّر استعمالات الأراضي العمرانيّة وتطّورىا عبر الزمان والمكان 

   طُبِّقَتْ عمى المرئيات الممتقطة عمميات تحميل مختمفة بيدف كشف وتعرف محتوياتيا وتصنيفيا ، وقد نالت 
دراسة تصنيف استعمالات الأراضي بشكل عام والاستعمالات العمرانيّة بشكل خاص قسطاً وافراً من ىذه العمميات 

الأمين )بيدف تحديد مساحة وانتشار الاستعمالات العمرانيّة نظراً لأىميّتيا في التخطيط المحمي والإقميمي والبيئي
(. 2007وآخرون 

نسب مختمفة من الكثافة العمرانية لضواحي منطقة جنوب باريس باستخدام  (2011المحمد ، )   حَدَدَ 
 ,Spot 5)مقارنة مع صور عالية الدقة  (Spot 2 , 20m)التصنيف غير المراقب لصور متوسطة الميز المكاني 

2.5 m )
 Optimum Index Factor (OIF)بنتيجة عامل الدليل الأمثل)NilanchalandBrijesh 2011)استخدَمَ 

في اختيار أفضل تركيبة ثلاثة نطاقات طيفيّة لاستخداميا في عممية التصنيف بحيث ضمّت النطاقات إمّا صوراً مفردة 
 سواء في OIFأو صوراً مركّبة من دمج صورتين ، وقد تبيّن ليما أن دقة التصنيف تتزايد طرداً مع زيادة قيمة الـ 

 .    الصور المفردة أم الصور المركّبة 
  7-4-2 الأمثل تركيبة قنوات دليلنتيجة التحميل الإحصائي لعامل الf( Prakashetal, 2015)اختار 

 لتحديد انتشار ومساحة العمران في مدينة حيدر آباد ومحيطيا Landsat-7لاستخداميا في تصنيف صورة التابع 
. 2 كم1500الممتدة عمى مساحة 

مع صور عالية  ( imagesHyperspectral)  إن استخدام تقنية دمج الصور الفضائية فائقة الدقة الطيفية 
الدقة المكانية تعطي أفضل النتائج في استخراج السمات لكن ذلك مقيد بخصوصية توفر الصور الفضائية فائقة الدقة 

 (.2015ابراىيم )الطيفية من مصدرىا 
لقد تطوّرت دراسة المساحات العمرانيّة مع تطوّر عمميات تحميل وتفسير وتصنيف الصور الفضائية فكانت 
نتاج خرائط استعمالات أراضي بشكل يدويّ ومن ثمّ حساب  البداية من عممية التحميل والتفسير البصري لمصور وا 

المساحات العمرانيّة إلى عمميات التحميل والمعالجة الرقميّة الآليّة من خلال التصنيف المراقب وغير المراقب لمصورة  
باستخدام استراتيجيّات التصنيف المختمفة ويتم العمل حالياً بعد التطور الكبير في رفع الدقة المكانية لمتوابع الصنعية 

عمى تطوير طرق ومنيجيات جديدة من خلال استخدام معادلات وخوارزميّات رياضيّة معقّدة وتحميلات إحصائية 
مختمفة وقياسات طيفيّة حقميّة ضمن نماذج برامج معالجة الصور الفضائيّة لزيادة السرعة والدقة في عممية تحديد انتشار 

وتوزع المساحات العمرانيّة خاصة عندما يصعب فصميا عن سمات تماثميا كالصبات والكتل البازلتية ثم حساب 
. مساحتيا وتتبع التغيرات التي تطرأ عمييا عبر الزمن بشكل مبرمج وقابل لمتحديث المحظي
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: أىمية البحث وأىدافو
أىمية البحث 

تظير أىمية البحث من خلال تحديد مساحة وانتشار العمران من خلال الصورة الفضائية ، مما يساعد في رصد 
ظاىرة التوسع العشوائي والسريع لمعمران، ويساعد في وضع حمول مناسبة ليذه الظاىرة ويدعم أصحاب القرار في  

 .  التخطيط لممستقبل بشكل عممي
 : أىداف البحث 

ييدف البحث إلى تصميم منيجية مقاربة لتحديد السمات العمرانية ومساحتيا وتوزعيا من بيانات الصور 
 مع أسموب العتبات الحدية OIFالفضائية والقائمة عمى دمج أسموبي التحميل الاحصائي في تحديد عامل الدليل الأمثل 

ثم مقارنة نتائجيا مع طريقتي . في شجرة القرار المبنية عمى القيم الطيفية المباشرة والمعايرة في الصورة الفضائية
 الأدلة الطيفية في /التصنيف المراقب لمصورة الفضائية قبل وبعد تطبيق طريقة التحميل الاحصائي في اختيار القنوات

 . تركيبة الصورة الفضائية
 

طرائق البحث ومواده 
منيجيّة البحث  : 1

(: 1الشكل )طُبِّقتْ المنيجيّة التالية لموصول إلى تحديد السِمات العمرانيّة وحساب مساحتيا من الصورة الفضائية
 عداد المكتبة الطيفيّة .  تسجيل القراءات الراديومتريّة الحقميّة للأىداف المختمفة ومعالجتيا وتحميميا وا 
  ًالمعالجة الأوليّة لممعطيات الفضائيّة وتصحيحيا ىندسيّاً ومعايرتيا راديومتريّا   .
 استخراج البصمة الطيفيّة للأىداف من الصورة الفضائية المُعَايَرة راديومتريّاً ، وتحويميا إلى ممفات Excel 

 .  ومن ثمّ حساب الأدلّة الطيفيّة الممكنة حسب القنوات الطيفيّة
  تطبيق عامل التفضيل الأمثل OIF لتحديد القنوات الأفضل لاستخداميا في تحديد السِّمات العمرانيّة   .
 بناء نموذج رياضي لعمميّة التصنيف وفق شجرة القرار لمعتبات الحدية   .
  ثم حساب مساحتيا  (العمرانية) تطبيق النموذج لتصنيف السِّمّات المُستيدَفة  .
  تدقيق النتائج ومقارنتيا بطرائق تصنيف أخرى. 
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 المصدر من إعداد الباحث: المخطط النيجي لخطوات الدراسة  (1)الشكل 

 
:  منطقة الدراسة  : 2

تقع منطقة الدراسة إلى الغرب من مدينة السويداء ـ محافظة السويداء ــ جنوب الجميوريّة العربيّة السوريّة بين 
 . 39َ . 28ً . 32ْ . 46َ . 42ً)شرق غرينتش و خطيّ عرض (36ْ . 30َ . 15ً  ـــ 36ْ . 33َ . 18ً)خطيّ طول 

 شرق ـــ غرب   3.949km شمال ــ جنوب ، وعرض km 13.091وتمتدّ عمى طول . شمال خطّ الاستواء  (32ْ
 (جزء من مدينة السويداء وقريتي ولغا ومجادل ) ، تضمّ المنطقة بعض السِّمات العمرانيّة km2 51.47بمساحة 

(. 2)الشكل  (وغيرىا..تكشُّفات بازلتيّة ، ترب حمراء محروثة ، بساتين زيتون)بالإضافة إلى السِّمات الأرضيّة الأخرى 
حيث تم اختيار ىذه المنطقة لما تتمتع بو من مميزات تواجد السكن العمراني مع الكتل والصبات البازلتية التي تشكل 
تحدياً رئيساً في عممية الفصل بينيا عمى الصور الفضائية لتقارب البصمة الطيفية ليما خاصة في الصور الفضائية 

وبالتالي فإن نجاح المنيجية المقترحة في أدق وأعقد حالات التشابو بين  (R G B)ذات الميز الطيفي المرئي العادي 
 . السمات يعتبر نجاحاً يمكن تعميمو عمى ظروف أخرى لمناطق دراسة قد تكون أقل تعقيداً في مظير السطح 
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 موقع منطقة الدراسة من محافظة السوبداء (2)الشكل 

:  المعطيات الفضائية  : 3
 سم مأخوذة بالماسح المحمول عمى التابع الصنعي 61     صورة فضائيّة متعّددة الأطياف بدقة تمييز مكانيّة 

 م عمى 2001 عام NASAتمّ إطلاق ىذا التابع من قبل وكالة مراقبة الأرض الأمريكيّة .  Quick Birdالأمريكي 
 يوماً ، يحمل ماسحاً يقوم بتسجيل الأشعة في مجال طيفيّ يتراوح 20 كم ، يُكمِل دورتو حول الأرض كل 470ارتفاع 
الخصائص  (1) ميكرومتر ضمن أربعة نطاقات طيفية والخامس بانكروماتك حيث يوضح الجدول0.90 – 0.45بين 

(. Quick Bird Imagery Products-2006)الطيفية والمكانية لمصورة الممتقطة بالماسح المحمول عمى ذاك التابع 
 

 Quick Birdخصائص دقة الطيفية والمكانية لمماسح المحمول عمى التابع (1)الجدول 
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:  المعطيات الطيفيّة الحقميّة  : 4
    تمَّ تسجيل القراءات الراديومتريّة الحقميّة لمجموعة من الأىداف المتواجدة في نطاق الصورة الفضائية 

 ®Field Spec، تم استخدام جياز السبيكتروراديومتر المحمول حقمياً من نوع  (2)والموضحة في الجدول 
Handheld 2™ نانومتر  (1) نانومتر بفاصل طيفيّ 1075 إلى 325لتسجيل الانعكاسات الطيفيّة بأطوال موجيّة من

بواقع أربعة قراءات لميدف الواحد ، بالإضافة إلى ذلك تمّ .  درجة 25 قناة طيفية بزاوية مسح طيفيّ قدرىا 750ضمن 
تسجيل معمومات عن المنطقة والأىداف التي أُخِذَت القراءات ليا بتحديد إحداثيّات اليدف وارتفاعو ونوع الغطاء ضمن 

. استمارة توصيف
الأىداف المدروسة وعدد النقاط المرجعية   (2)الجدول 

عدد القراءات  عدد النقاط المرجعيةاليدف 

 24 6 تكشفات بازلتية

 24 6 ترب

 24 6 أبنية سكنية

 24 6 طريق اسفمت
غطاء نباتي 

 24 6 أخضر

 24 6 أشجار
من إعداد الباحث : المصدر 

:  البرمجيّات المُستخدَمة  : 5
لتحويل القراءات ViewSpecPero   استخدم البحث مجموعة برمجيّات خلال مراحمو حيث تم استخدام برنامج

 في إعداد المكتبة الطيفية للأىداف المدروسة وتطبيق Excelثم استخدم برنامج Dataالراديومترية إلى ممفات بصيغة 
في تحويل Erdas imagine 9.2، بالإضافة إلى استخدام برنامج OIFالأدلة الطيفية واستخراج عامل الدليل الأمثل 

جراء التصنيف المراقب لمصور  شجرة القرار إلى موديل رياضي بيدف تحديد توزع وانتشار السمات العمرانية وا 
عداد ARC GIS 10.1الفضائية، كما تم استخدام برنامج  في حساب مساحة السمات العمرانية الناتجة عن التصنيف وا 

.  الخرائط الغرضية
 

النتائج والمناقشة  
:  المعالجة والتحميل : 1
:  معالجة البيانات الطيفيّة الحقميّة  : 1 ــ 1

مة باستخدام برنامج  عداد المكتبة الطيفيّة ViewSpecPero تمّت معالجة البيانات الطيفيّة الحقميّة المُسجَّ ، وا 
حَتْ كما في الجدول  (  2)لاستخداميا في الصورة الفضائيّة بعد أن صُحِّ

                         



 إبراىيم، عيد، عيسى             تحديد مساحة وانتشار السمة العمرانيّة في الجزء الغربي من السويداء باستخدام تقنيات الاستشعار عن بعد

164 

. بعد المعالجة ( أبنية سكنية)معطيات الانعكاس الطيفيّ لأحد الأىداف  (2)الجدول
 قيمة الانعكاس الطيفي طول الموجة

325 0.1841 
326 0.1806 
327 0.1782 
328 0.1808 
329 0.1831 
330 0.1843 
331 0.1843 
332 0.1838 
333 0.1832 
334 0.1857 
335 0.1871 
336 0.1776 
337 0.1758 

....... 

…
... 

1072 0.1943 
1073 0.1954 
1074 0.1950 
1075 0.1958 

من إعداد الباحث بالاعتماد عمى القياسات الحقمية : المصدر 
:   المعالجة الأوليّة لممعطيات الفضائيّة 2 ــ 1
:  التصحيح اليندسيّ : أ 

 وفق نظام الإحداثيّات العالمي  ،GPS تمّت عممية التصحيح اليندسيّ لمصورة باستخدام نقاط ضبط أرضية 
WGS 84  كسطح مرجعيّ ، ونظام الاسقاط فييا ىو  :UTMUniversal Transverse Mercator  والمنطقة 

Zone : 37 North :  . 
: التصحيح الراديومتريّ : ب 

تمّ تصحيح الصورة الفضائيّة طيفيّاً وتحويميا إلى قيم انعكاسيّة بالاعتماد عمى القراءات الراديومتريّة الحقميّة 
مة مباشرةً لكلِّ ىدف مدروس مقابل كلّ قناة طيفيّة لمصورة الفضائيّة كما في الأشكال  لمقنوات  ( 5 و 4 . 3)المُسَّجَّ

 لتطبيق  Erdas imagine 9.2الزرقاء، والخضراء والحمراء عمى التوالي ، وتصميم موديل رياضيّ باستخدام برنامج 
 (.  6الشكل )ثوابت المعايرة عمى الصورة 
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 المعايرة الطيفية لمقناة الزرقاء في الصورة الفضائية (3)الشكل 

 

 
المعايرة الطيفية لمقناة الخضراء في الصورة الفضائية  (4)الشكل 

 

 
المعايرة الطيفية لمقناة الحمراء في الصورة الفضائية  (5)الشكل 
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 .ىيكمية الموديل الرياضي لتطبيق المعايرة الطيفية عمى الصورة الفضائية  (6)الشكل 

 
تطبيق الأدلّة الطيفيّة عمى معطيات المكتبة الطيفيّة  : 2

   تمَّ استخدام الدليل الطيفيّ النسبيّ من خلال تقسيم شدّة الانعكاس في قناة طيفيّة عمى ما يقابميا في قناة 
أخرى  لتحسين نوعيّة الصورة والمعمومات المستخمصة، والتي تساعد في تمييز مختمف أنواع الصخور والوحدات 

الميتولوجيّة لأن ذلك يُقمّل من تأثير التضاريس عمى درجة الإضاءة ويُعمّق بالتالي الاختلافات المونيّة لمصخور والترب 
 ،  Red / Green  ، Red / Blue: ، تمّ اختيار ثلاث نسب لإضافتيا إلى القنوات الأصميّة ىي  (2005رقية )

Green / Blue   .  كما تمَّ تطبيق الدليل الطيفيّ المُعدَّل لمتباين حيثتُستخرَج قيم ىذا الدليل بنسبة فرق قناتين عمى
   . Rouse ,et, al. 1973))جمعيما 

:   تمّ اختيار ثلاثة تراكيب منو كما في المعادلات التالية 
NDGR = (Green – Red) / (Green + Red) 
NDBG = (Blue – Green) / (Blue + Green) 
NDBR = (Blue – Red ) / (Blue + Red )  

  طُبِّقتْ الأدلّة السابقة عمى معطيات المكتبة الطيفيّة ، لينتج لدينا ستّ قنوات طيفيّة جديدة أضيفت إلى القنوات 
الأصميّة ، فيصبح المجموع تسع قنوات طيفيّة ، تمّ إدخاليا في عممية التحميل الإحصائيّ واستخراج معامل التفضيل 

.   ، لتحديد أيّ ثلاث قنوات متوافقة معاً لإدراجيا في عممية التصنيف اللاحقةOIFالأقصى
 Optimum Index Factor  OIF حساب عامل الدليل الأمثل : 3

، وىي OIF عامل التفضيل الأقصى تقنيّةChavez,et,al 1982((Chavez,et,al -1984) )    طوّرَ 
عممية تحميل إحصائيّ ينتج عنيا  قيمة إحصائيّة تساعد في اختيار التركيبة الأفضل من ثلاث قنوات طيفيّة لمصورة 

، فالتركيبة الأفضل من ثلاث قنوات تأخذالقيمة الأعمى في عامل الدليل  R G Bالفضائيّة لتشكّل تركيباً لونيّاً 
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 الانحرافات المعياريّة عمى من خلال تقسيم مجموعOIFتحسب قيمة .  ، وتضم الكمّ الأكبر من المعمومات OIFالأمثل
 بين كلِّ زوج من القنوات ، وفي حال كان لدينا ثلاث قنوات يمكن حساب مؤشر مجموع القيم المطمقة لمعامل الارتباط

OIF من خلال المعادلة التالية( 2010Ehsani, &Quiel) :  
OIF= 𝑆𝑇𝐷𝑖 + 𝑆𝑇𝐷𝑗  + 𝑆𝑇𝐷𝑘

 𝐶𝑜𝑟𝑟 𝑖 ,𝑗  +  𝐶𝑜𝑟𝑟 𝑗 ,𝑘  + 𝐶𝑜𝑟𝑟 𝑖 ,𝑘  
 

( i)الانحراف المعياري لمقناة : STDi: حيث 
STDj :  الانحراف المعياري لمقناة(j )
STDk : الانحراف المعياري لمقناة(k )

Corri , j :  معامل الارتباط  بين القناتين(i ,j   )
Corrj,k :  معامل الارتباط  بين القناتين(j ,k ) 
Corri,k :  معامل الارتباط  بين القناتين(i , k  )

عداد مصفوف الارتباط  ( correlation matrix ) تمّ استخراج معامل الارتباط بين كلّ زوج من القنوات ، وا 
 ND3 – ND2 – ND1)إن القنوات الطيفيّة التسع . (4الجدول )، والانحراف المعياري لمقنوات  (3الجدول )

– G/B – R/G – R/B – B – G – R)  يبيّن الاحتمالات التي  (5والجدول ) ،  احتمال لتركيب ثلاثي84تحظى بـ
.   من القنوات التسع  OIFيقدّميا عامل الدليل الأمثل

وبالتالي استُخدِمت ىذه القنوات في إعداد صورة ليتمّ  (B – R/ G – G/B )حيث كانت القيمة الأعمى لتركيبة 
 .تصنيفيا لاحقاً 

 . الأدلة الطيفية/مصفوفة الارتباط بين القنوات  (3)الجدول 
BAND ND3 ND2 ND1 G/B R/B R/G BLUE GREEN RED BAND 

RED 
        

1 RED 

GREEN 
       

1 0.883013 GREEN 

BLUE 
      

1 0.894954 0.843268 BLUE 

R/G 
     

1 0.673243 0.638118 0.918491 R/G 

R/B 
    

1 0.942892 0.670578 0.776836 0.960238 R/B 

G/B 
   

1 0.606311 0.314105 0.348621 0.727228 0.558515 G/B 

ND1 
  

1 -0.29899 -0.93375 -0.99618 -0.67429 -0.63091 -0.90847 ND1 

ND2 
 

1 0.300795 -0.99761 -0.60336 -0.31536 -0.36855 -0.73938 -0.56276 ND2 

ND3 1 0.577291 0.952165 -0.57586 -0.99405 -0.954 -0.69207 -0.77535 -0.95858 ND3 

BAND ND3 ND2 ND1 G/B R/B R/G BLUE GREEN RED BAND 

 
 . الأدلة الطيفية /التحميل الاحصائي لمقنوات (4)الجدول 

Standard Deviation BAND 

0.08897 RED 

0.06328 GREEN 

0.04871 BLUE 

0.12736 R/G 

0.14426 R/B 

0.06874 G/B 
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0.09179 ND1 

0.03566 ND2 

0.10569 ND3 

 
 .  الأدلة الطيفية/ المطبق عمى القنوات OIFقيم عامل الدليل الأمثل  (5)الجدول 

OIF BAND3 BAND2 BAND1 RANKING OIF BAND3 BAND2 BAND1 RANKING 

0.18324 G/B R/G B 1 0.11598 ND1 R/B R 43 

0.18267 G/B R/B R/G 2 0.11474 ND2 R/B G 44 

0.17889 ND1 R/B R/G 3 0.11461 R/G G R 45 

0.17889 ND1 G/B R/G 4 0.11429 ND1 R/G B 46 

0.16366 ND3 G/B R/G 5 0.114289 G B ND2 47 

0.16100 G/B R/B B 6 0.11414 ND2 ND1 G 48 

0.15916 G/B R/G R 7 0.114135 G R ND3 49 

0.15828 ND1 G/B B 8 0.11396 R/B B R 50 

0.15804 ND2 R/B R/G 9 0.113959 R B ND3 51 

0.15804 ND2 ND1 R/G 10 0.11374 ND3 R/G R 52 

0.15601 ND2 R/G B 11 0.113744 B G ND3 53 

0.15444 G/B R/G G 12 0.11317 R/B G R 54 

0.14551 ND3 R/B R/G 13 0.11192 ND3 ND1 R/G 55 

0.14551 ND3 ND2 R/G 14 0.11056 ND3 ND1 G 56 

0.14274 ND3 ND2 G/B 15 0.10975 ND3 ND2 R 57 

0.14244 ND2 G/B R/G 16 0.10940 R/B B G 58 

0.14210 G/B R/B R 17 0.10914 ND1 R/G R 59 

0.14204 R/B R/G G 18 0.10885 R/G B R 60 

0.14128 ND1 G/B R 19 0.10849 R/G B G 61 

0.14026 ND2 R/G R 20 0.10618 ND3 ND1 B 62 

0.14009 R/B R/G B 21 0.10190 G/B G R 63 

0.13920 ND2 R/B B 22 0.10160 ND3 ND1 R 64 

0.13803 ND3 G/B B 23 0.10074 ND1 G R 65 

0.13368 ND2 R/G G 24 0.100744 B G ND1 66 

0.13110 ND2 ND1 B 25 0.09857 ND3 G R 67 

0.12646 ND2 R/B R 31 0.09768 ND3 ND1 G/B 73 

0.12585 ND3 G/B R 32 0.09758 ND3 B R 74 

0.12517 ND3 R/G G 33 0.09459 ND1 B R 75 

0.12497 ND1 R/B B 34 0.09262 ND1 B G 76 

0.12468 ND1 R/G G 35 0.09214 ND3 B G 77 

0.12302 ND3 R/B G 36 0.09170 G/B B G 78 

0.12281 ND2 ND1 G/B 37 0.09126 ND2 G/B R 79 

0.12213 ND2 ND1 R 38 0.08929 ND2 G/B B 80 

0.12148 ND3 R/G B 39 0.08599 ND2 G R 81 

0.11793 G/B B R 40 0.07667 B G R 82 

0.11635 ND3 R/B R 41 0.07542 G B ND1 83 

0.11604 ND3 ND2 B 42 0.07372 ND2 B G 84 

. والتصنيف  (شجرة القرار)بناء النموذج الرياضي   : 4
تمَّ تصميم شجرة القرار بالاعتماد عمى عمميّات تحميل إحصائي لمعطيات المكتبة الطيفيّة الناتجة عن تطبيق 

يمكن من  Critical Valueالأدلّة الطيفيّة عمى معطيات القياسات الراديومتريّة الحقميّة ، وقد تمَّ التوصّل إلى قيم حديّة 
خلاليا فصل السمات العمرانيّة في الصورة الفضائيّة عن غيرىا من استعمالات وغطاءات الأراضي وقد تّم تحويل شجرة 
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السمات العمرانية فقط  (8الشكل )، ويوضح (7الشكل ) Erdas Imagineالقرار إلى موديل رياضي باستخدام برنامج 
من الصورة الفضائية باستخدام شجرة القرار المبنية عمى العتبات الحدية الطيفية لمصورة المركبة بقنوات يحددىا عامل 

. OIFالدليل الأمثل
 

 
 . OIF الـ شجرة القرار والموديل الرياضي المُستخدَم في تصنيف الصورة الجديدة الناتجة عن (7)الشكل 
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  .OIFالسمات العمرانية المستخمصة بطريقة شجرة القرار من الصورة الفضائية المركبة حسب  (14)الشكل 

 
 Supervised Classification التصنيف المراقب : 5

: باختيار نقاط حقمية مرجعية لكل من  Maximum Likelihoodتم اجراء تصنيف مراقب باستخدام تقنيّة 
( 11 و10 ، 9)حيث تبين الأشكال  ( R G B)بقنواتيا الطيفية الأساسيّة  Quick birdأ ــ تصنيف صورة 

. الصورة الأساسية ثم نتيجة التصنيف المراقب وبعده السمات العمرانية فقط من الصورة الفضائية عمى الترتيب
( (B, R/G, G/Bبــتصنيف الصورة المركّبة الجديدة من ثلاث قنوات طيفية التي حددىا عامل الدليل الأمثل

الصورة المركبة حسب عامل الدليل الأمثل ثم نتيجة التصنيف المراقب ليا وبعده  (14 و13 ، 12)حيث تبين الأشكال 
.  السمات العمرانية المستخمصة من تمك الصورة المركبة
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 السمات العمرانيّة الناتجة عن الصورة الأصميّة ( 11)الشكل نتيجة التصنيف المراقب لمصورة الأصميّة (10) الشكل  الأصميةQUICK BIRDصورة  (9)الشكل 

 

 
السمات العمرانيّة الناتجة عن التصنيف  (14)الشكل    تصنيف مراقب لمصورة المركّبة  (13)الصورة الناتجة عن تركيب القنوات ذات القيمة  الشكل  (12)الشكل 

 المراقب لمصورة المركّبة                                                                                                        (OIF)العُميا لمعامل التفضيل 
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المقارنة والتدقيق   : 6
   تمّ اختيار أربع مناطق اختباريّة لتدقيق دقّة التصنيف في الطرق الثلاث التي استُخدِمت في تصنيف الصورة 
الفضائيّة ، بحيث توزّعت ىذه المناطق بشكل عشوائي عمى كامل المنطقة مع التركيز عمى المساحات العمرانيّة وقد 

:   كانت نتيجة التدقيق والمسح الميداني عمى النحو الآتي 
عمى التصنيفالمراقب ، حيث بمغت Quick Birdاعتمدت في تصنيف الصورة الأصميّة لمتابع  : الطريقة الأولى

من مساحة المنطقة % 7أي ما نسبتو  ( ىكتار368.29) ، ومساحة العمران وفقاًليذه الطريقة %82دقّة التصنيف 
الكميّة ، ويعود التدني النسبي في دقة التصنيف إلى التداخل بين المساحات العمرانيّة والتكشّفات الصخريّة البازلتيّة 

( .  11الشكل )وطرق المواصلات ، بسبب التقارب بين القيم الانعكاسيّة الطيفيّة ليذه الأىداف 
وقد بمغت دقّة (B – R/ G – G/B) الأدلة /اعتمدتتصنيف الصورة المركبة من القنوات : الطريقة الثانية

، وىي دقّة جيّدة بالمقارنة مع الطريقة السابقة إلا أنّ الصورة المُصَنَّفة والمسح % 93التصنيف وفقاً ليذه الطريقة 
الميداني بيّنا وجود تداخل بين المساحات العمرانيّة وطرق المواصلات، في حين أنّ التداخل بين المساحات العمرانيّة 
والتكشّفات الصخريّة البازلتيّة لم يعد موجوداًبالمقارنة مع الطريقة السابقة ، وذلك لتأثير النطاقات المنسوبة طيفيّاً التي 

من  % 5.6أي ما نسبتو  ( ىكتار291.87)استُخدِمت في تركيب المرئيّة الجديدة ، وقد بمغت مساحة العمران 
( .  14الشكل )المساحة الكميّة لممنطقة
اعتمدت ىذه الطريقة عمى تعزيز الصورة الفضائيّة بالمعايرة الراديومترية وطريقة التحميل  : الطريقة الثالثة

، ومساحة % 98الاحصائي ثم العتبات الطيفية الحدية ضمن شجرة القرار لمسمة المحددة وقد بمغت دقّة التصنيف 
من المساحة الكميّة لممنطقة % 1.6أي ما نسبتو  ( ىكتار83.33)العمران تبعاً لمصورة المصنّفة باستخدام ىذا الموديل 

حيث انعدمت التداخلات بين المساحات العمرانيّة من جية والتكشّفات الصخريّة البازلتيّة وطرق المواصلات من جية 
(. 8الشكل )أخرى ، مقارنةً مع الطريقتين السابقتين 

  
الاستنتاجات والتوصيات  

الاستنتاجات  
بسب التقارب بينالقيم الانعكاسية الطيفية  (الطريقة الأولى)ـــ انخفضت دقّة التصنيف المراقب لمصورة الفضائية 

للأىداف ممّا أدى إلى التداخل فيما بينيا في عممية الفصل ، لاسيّما التداخل بين العمران والتكشّفات الصخريّة وطرق 
.  المواصلات وبالتالي زيادة مساحة العمران بشكل كبير عمى حساب بقية الأىداف

 أدلة جديدة مستنبطة في صورة فضائية مركبة /ــ إن استخدام نفس تقنية التصنيف المراقب لكن عمى قنوات 
يزيد من دقة التصنيف بيذه التقنية خاصة عند الاختيار الأمثل لمقنوات لأنو يقمل التداخل بين  (الطريقة الثانية)جديدة 
.   السمات

ــ إن استخدام المنيجية المقترحة القائمة عمى أن تعديل طريقة التصنيف المراقب إلى طريقة شجرة القرار المنية 
عمى عتبات حدية طيفية معايرة حقمياً لقنوات وأدلة طيفية جديدة مستنبطة بطريقة احصائية مثمى لحالة التوافق بينيا 

OIF ومركبة في صورة فضائية جديدة يحدد بدقة كبيرة جداً اليدف المدروس وتوزعو ومساحة انتشاره عن بقية الطرق
.  والمنيجيات المعروفة سابقاً 
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التوصيات 
يوصى باستخدام منيجية البحث في دراسة وتتبع المساحات العمرانية من الصورة الفضائية لتحديثيا بشكل 

 القنوات /مستمر والقائمة عمى دقة المعايرة الطيفية لمصورة الفضائية ثم استخدام التحميل الاحصائي لتحديد الأدلة
.   الطيفية المثمى المستنبطة في عممية الفصل، ثم ادخاليا في شجرة قرار لكل ىدف بعتباتو الطيفية الحدية
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