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  ABSTRACT    

 
This study aimed at investigating the degree of application classroom teachers to 

procedural knowledge in mathematics based on  Marzano’s Model, and to investigate the 

effect of experience and qualification on the degree of application procedural knowledge in 

Mathematics.  

For that, the descriptive method was used, and prepared a reliable validate questionnaires’ 

the degree of application classroom teachers to procedural knowledge in mathematics 

based on Marzano’s Model. The simple random sample consisted of (97) teachers in 

Lattakia City schools.  

The results showed that the degree of application classroom teachers to procedural 

knowledge in mathematics was low in general, and its sub-domain of (Construct Model, 

Shape, Internalize, and Evaluation) based on Marzano’s Model was low. In addition, there 

were significant differences among teachers` experience on the application of procedural 

knowledge in Mathematics in favor of experience since (10) years old more. There were no 

significant differences due to the qualification of the degree of application procedural 

knowledge in Mathematics.   

So, the research recommended in the light of the results of study to Necessity  improve of 

the preparation programs of classroom teachers in the education faculties for development 

of learning outcomes in Mathematics.  
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 درجة تطبيق معممي الصف المعرفة الإجرائية في الرياضيات وفق أنموذج مارزانو
 يدانية في مدارس التعميم الأساسي بمدنية اللاذقية"" دراسة م

 

 *د. لمى القاضي     
 (2022 / 3 / 11قبل لمنشر في  . 1212/  9/  21تاريخ الإيداع )

 

 ممخّص  
 

مارزانو، وفيما إذا  أنموذج وفؽ الرياضيات في الإجرائية المعرفة الصؼ معممي تطبيؽ ىدؼ البحث إلى تقصي درجة
 المؤىؿ العممي وسنوات الخبرة. باختلاؼ طبيؽ تختمؼ كانت درجة الت

مارزانو،  أنموذج وفؽ الرياضيات في الإجرائية ولتحقيؽ ذلؾ، استخدـ المنيج الوصفي، واستبانة تطبيؽ المعمـ المعرفة
معمماً ومعممة مف معممي الصؼ في التعميـ  (97)بحيث تـ التأكد مف صدقيا وثباتيا، ووزعت عمى عينة قواميا 

 .الأساسي في مدينة اللاذقية
أف درجة تطبيؽ معممي الصؼ لممعرفة الإجرائية في الرياضيات كانت منخفضة كمياً، ومنخفضة فرعياً وأظيرت النتائج 

. فضلًا عف وجود تأثير لسنوات الخبرة مارزانو أنموذج وفؽ (بناء الأنموذج، والتشكيؿ، والممارسة، والتقويـ)في مراحؿ 
، وعدـ وجود تأثير لمتغير (سنوات فأكثر 10)فة الإجرائية الرياضية لصالح معممي الصؼ ذوي الخبرة في تطبيؽ المعر 

 المؤىؿ العممي في درجة تطبيؽ المعرفة الإجرائية الرياضية. 
ضرورة تحسيف برامج إعداد معمـ الصؼ وتطويرىا بغية رفع مخرجات التعمـ في مادة واقترح في ضوء نتائج البحث 

 ت.الرياضيا
    
 أنموذج مارزانو. درجة تطبيؽ، المعرفة الإجرائية، الرياضيات،مفتاحية: الكممات ال
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 :مقدمة
الرياضيات بخاصة تحدياً كبيراً في حركات الإصلاح  ويواجو المعمموف في مرحمة التعميـ الأساسي بعامة ومعمم
تقانو لممعرفة الرياضية التربوي، لأف رفع كفاءة التعمـ لدى المتعمميف في الرياضيا ت تتوقؼ عمى مدى إلماـ المعمـ وا 

 ولأصوؿ تدريسيا مف منطمؽ أنيا أساس الثورات العممية التكنولوجية في الوقت الراىف. 
محكـ الترابط والاتصاؿ، أنو مكوف مف  كبناء الرياضي المحتوى إلى وتنظر الرياضية، البنية عمى الرياضيات ركزت

قريرية ومعرفة إجرائية، فالأولى يُنظر إلييا كوحدة البناء الأساسية ليذا المحتوى؛ إذ تقوـ عمييا معرفة مفاىيمية أو ت
فتعبر عف الميارة في تنفيذ الإجراءات أما المعرفة الثانية  أشكاؿ المعرفة مف مبادئ، وقوانيف، ونظريات،مختمؼ 

لأوؿ المغة والتعبيرات التي تمثؿ النظاـ والخطوات بشكؿ متسمسؿ ودقيؽ ومرف، وتتضمف جزأيف: يشمؿ الجزء ا
 ,Hurrellالرياضي، ويشمؿ الجزء الثاني الخوارزميات أو القواعد التي تنفذ مف خلاليا جميع الميمات الرياضية )

2021, p.59-60). 
ة لتعميـ المتعمميف يُعدّ إتقاف المعمـ لممحتوى الرياضي بجزأيو: المعرفة التقريرية والمعرفة الإجرائية مف الركائز الضروري

ىذا المحتوى بالشكؿ الأمثؿ، لأف معرفتو بيما ستنعكس إيجاباً عمى مستوى أدائيـ بحسب نتائج دراستي تشينغ يا 
 .  Heather et al (2004) ، وىيثر وزملائو Cheng-Yaa, et al (2013) وآخريف

اىتمت بكيفية تقويـ الأداء وفؽ مطالب الإصلاح ولعؿّ أنموذج مارزانو مف أكثر النماذج شيرة في ميداف التربية التي 
 إحساسالحديثة؛ إذ إف تقويـ الأداء في أنموذج مارزانو لا ييدؼ إلى تصنيؼ المتعمـ أو ترتيبو، بؿ ييدؼ إلى تعميؽ 

مميف المعمـ والمتعمـ بالمياـ التعميمية، بما ييسر فيميا وخمؽ معنى ليا في الحياة. وىو مصمـ في الأصؿ لمساعدة المع
عمى أف يخططوا المنيج التعميمي والتعميـ عمى نحو أفضؿ باستخداـ ما يعرفونو عف كيؼ يتعمـ المتعمـ، ومدى فيمو 
نما خارج الحياة المدرسية. ويعد التفكير  لممفاىيـ وتطبيؽ المعرفة واستخداـ الميارات ليس فقط في الصؼ الدراسي وا 

رية والإجرائية نمطاً مف الأنماط الخمسة مف التفكير الأساسية الأخرى التي المتضمف في اكتساب المعرفة بنوعييا التقري
شمميا ىذا الأنموذج في عممية التعميـ، وشمؿ العديد مف الاستراتيجيات التعميمية التي يستطيع المعمموف استخداميا 

 .(Marzano, 2000, p.7-8)لمساعدة المتعمميف عمى اكتساب المعرفة بفاعمية أكبر وتحقيؽ تكامميا 
ىذا ما دفع الباحثة إلى تبني الاستراتيجيات التعميمية الموصوفة بشكؿ صريح وبمراحؿ ممنيجة في ىذا الأنموذج 
لموقوؼ عمى مدى ممارسة معممي الصؼ لاستراتيجيات اكتساب المعرفة الإجرائية في حصة الرياضيات، ولاسيما أف 

، ودراسة جيجيد وتابمف Khasawneh,& Al-Barakat (2007)نتائج دراسات عدة كدراسة خصاونة والبركات 
Jegede& Taplin (2000) ودراسة غنيـ وآخريف ،Chnaim et al (2016)  بينت ضعؼ إلماـ المعمميف بالمعرفة

المطموبة، واقتصارىـ عمى تعمـ الحقائؽ  بالحد  %(80)الإجرائية الرياضية بمستوى أقؿ بكثير مف علامة الإتقاف 
ىي متوافرة في الكتاب المقرر، والتركيز عمى الإجابة عف الأسئمة المطموبة أكثر مف التعمـ بقصد الفيـ. كما  الأدنى كما

الضعؼ في المعرفة الإجرائية الرياضية إلى اتباع المعمميف Hecht& Vagi (2010 )عزت دراسة ىشت وفاجي 
ؿ عممية اكتساب المعرفة الإجرائية والتقريرية عمى حد طرائؽ تعميـ تقميدية كالحفظ والتذكر وكتابة الملاحظات، مما يجع

 سواء عممية ضعيفة.  
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  مشكمة البحث:
يؤثر مستوى المعرفة الإجرائية والتقريرية الرياضية لدى المعمميف بشكؿ كبير عمى قراراتيـ التعميمية، وعمى معرفة 

، Charalambous (2008)كارالامبوس  دراسةالمتعمميف واتجاىاتيـ نحو الرياضيات في المستقبؿ، وىذا ما أكدتو 
. ولقد لاحظت Shirvani (2016) شارفني  ، ودراسةal-Majdel & Yafei (2009)ودراسة المجيدؿ واليافعي 

الباحثة لسنوات عدة خلاؿ تعممييا مادة التربية العممية لمعممي الصؼ دبموـ التأىيؿ التربوي، عدـ معرفتيـ إطلاقاً 
لرياضية إف كانت تقريرية أو إجرائية مف جية، واتباعيـ الطرائؽ الرياضية المعتمدة في الكتاب بمسميات المعرفة ا

المعرفة الإجرائية ومراحؿ اكتسابيا سوى تنفيذ الميارة الرياضية  تكماىي مذكورة تماماً دوف معرفتيـ أيضاً باستراتيجيا
ات الكتاب ذاتيا دوف امتلاكيـ معرفة كافية مرات عدة بأحسف الأحواؿ؛ أي أصبحت رياضيات المعمـ ىي رياضي

بالمحتوى الرياضي وكيفية تعميمو مف جية أخرى. ىذا إف دؿ عمى شيء، دؿ عمى وجود خمؿ في برامج إعداد معمـ 
 الصؼ في كمية التربية المعنية بإكساب الطمبة المعمميف المعرفة الرياضية والبيداغوجيا بصورة متوازنة. 

مختمفة لكؿ مرحمة،  ترزانو يتضمف بعد اكتساب المعرفة وتكامميا وفؽ مراحؿ متسمسمة واستراتيجياولما كاف أنموذج ما
بناء المعرفة الإجرائية وتشكمييا ودمجيا لتقصي درجة تطبيقيا في  تفإف الباحثة ارتأت تبني وصؼ مارزانو لاستراتيجيا

وعميو ؼ الأوؿ إلى الصؼ السادس الأساسي. مادة الرياضيات لدى معممي الصؼ مرحمة التعميـ الأساسي مف الص
درجة تطبيؽ معممي الصؼ لممعرفة الإجرائية وفؽ أنموذج مارزانو في س الآتي: ما يمشكمة البحث بالسؤاؿ الرئ تتحدد

ما الممارسات الأخرى التي  ويتفرع عف مشكمة البحث السؤاؿ الآتي:مادة الرياضيات بمدينة اللاذقية مف وجية نظرىـ؟ 
 نموذج مارزانو مف وجية نظرىـ؟أوفؽ  بيا معممو الصؼ لبناء المعرفة الإجرائية في مادة الرياضياتيقوـ 

 : فرضيات البحث
 :( α= 0,05)الصفريتاف الآتيتاف عند مستوى الدلالة  تافالفرضي صيغت، البحثللإجابة عف أسئمة 

لتطبيؽ المعرفة الإجرائية في مادة أفراد عينة البحث  لا يوجد فرؽ ذو دلالة إحصائية بيف متوسط درجات .1
 سنوات الخبرة.يعزى لمتغير الرياضيات 

لتطبيؽ المعرفة الإجرائية في مادة أفراد عينة البحث  لا يوجد فرؽ ذو دلالة إحصائية بيف متوسط درجات .2
  لمتغير المؤىؿ العممي. يعزى  الرياضيات

 
 أىمية البحث وأىدافو

ة الرياضيات كاستجابة لمدعوات الحديثة لإصلاح التعميـ والتنوير العممي كونيا مف أىمي النظريةتنبع أىمية البحث 
تكسب المتعمميف منيج التفكير لحؿ المشكلات الحياتية، ومف أىمية أنموذج مارزانو لأنو يرفع كفاءة التعمـ مف نطاؽ 

رياً لتنمية ميارات أخرى كحؿ المسائؿ المدرسة إلى التعمـ مدى الحياة، واكتساب المعرفة الإجرائية التي تعد جزءاً ضرو 
الرياضية، ومف أىمية معممي الصؼ بوصفيـ الميسريف والموجييف لعممية التعمـ والتعميـ. وقد تسيـ نتائج البحث 

 في:   تطبيقياً 
بصورة إلى كيفية تنفيذ المعرفة الإجرائية  توجيو فيـ المعمميف القائميف عمى تعميـ تلاميذ مرحمة التعميـ الأساسي -

 واضحة كأنموذج مارزانو خلاؿ ممارساتيـ التعميمية. 
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الاىتماـ ببرامج إعداد الطمبة المعمميف في مساؽ الرياضيات توجيو القائميف عمى إعداد المعمـ في كميات التربية إلى  -
مناىج الرياضيات  المقررة بأنواعيا لإكسابيـ المعرفة الرياضية وأصوؿ تدريسيا تخطيطاً وتنفيذاً وتقويماً، وتطوير

 بأنواعيا كافة، ووضع معايير ومحكات لبرامج إعداد معمـ الصؼ.  
تزويد القائميف عمى تطوير مناىج التعميـ ما قبؿ الجامعي بمعمومات عف مدى وعي معممي الصؼ لممحتوى  -

 الرياضي، وقدرتيـ عمى إيصاؿ تمؾ المعرفة إلى المتعمميف بالصورة الصحيحة.
مستوى تعمـ المتعمميف في مرحمة التعميـ الأساسي لمادة الرياضيات بيدؼ تحسينو إلى المستوى عف تقديـ مؤشر  - 

 الأمثؿ. 
فتح المجاؿ أماـ الباحثيف لتناوؿ مستوى المعرفة الرياضية بالدراسة. وبناء عمى ما تقدـ، ييدؼ البحث إلى تعرّؼ  -

ت وفؽ أنموذج مارزانو، وفيما إذا كنت درجة التطبيؽ تتأثر درجة تطبيؽ معممي الصؼ لممعرفة الإجرائية في الرياضيا
 بمتغيري المؤىؿ العممي وسنوات الخبرة. 

 : البحثحدود 
 أُجري البحث وفؽ الحدود الآتية: 

 . 2021/ 2020: طبؽ البحث في الفصؿ الثاني مف العاـ الدراسي الحدود الزمنية -
مف الصؼ الأوؿ إلى الصؼ السادس رس مرحمة التعميـ الأساسي مف مدا معممو الصؼ :الحدود البشرية والمكانية-

 .اللاذقية مدينةفي 
 : حددت ببعد " اكتساب المعرفة الإجرائية " البعد الثاني مف أنموذج مارزانو. الموضوعية الحدود -

 : المصطمحات والتعريفات الإجرائية
جرائياً  عُرفت مصطمحات البحث   كما يأتي: نظرياً وا 

أنيا ما يُراد لممتعمميف  Marzano et al (1997, p. 100-103) عرّفيا مارزانو وأخروف المعرفة الإجرائية:تطبيق   -
 أف يكونوا قادريف عمى فعمو مف عمميات وميارات وفؽ ثلاثة مراحؿ بالترتيب الآتي: 

 ممية. : أي المعرفة بمجموعة الخطوات لإنجاز الميارة أو العConstruct Modelبناء الأنموذج  -
: أي البدء باستخداـ الميارة أو العممية في مواقؼ متنوعة، وتغيير الخطوات، والإضافة عمييا، أو Shapeالتشكيؿ  -

 حذؼ بعضيا. 
 المعرفة الإجرائية بحرفية ودقة دوف التفكير بالخطوات.  أي استخداـ: Internalizeالممارسة  -
عمـ الصؼ لمتعميـ الأساسي عمى مدى اتباعو لاستراتيجيات اكتساب المعرفة : الدرجة التي يناليا موتعرّف إجرائياً أنيا 

استراتيجيات الإجرائية الموصوفة في الاستبانة في مادة الرياضيات بدءاً مف مرحمة تحديدىا في المحتوى، ومف ثـ تنفيذ 
عداد خرائط أو بناء النموذج عادتيا  مف )ممارسة القراءة بصوت عاؿ، وعرض خطواتيا مكتوبة، وا  صور تدفؽ، وا 

لاستراتيجيات ، ومف ثـ درجة ممارسة معمـ الصؼ (عقمياً، والمماثمة بما تعمموه مف ميارات سابقة، وممارسات أخرى
ظيار الأخطاء الشائعة في تعمميامف ) تشكمييا ، وتعمميا في مواقؼ ممارسات توضيح التغييرات والاختلافات لمميارة، وا 

مف )ممارسة  لاستراتيجيات ممارستيالصعبة فييا(، وكذلؾ درجة ممارسة معمـ الصؼ متنوعة، وتحديد الجوانب ا
الميارة أو العممية بشكؿ مكثؼ وتدريجياً إلى موزع في فترات زمنية متباعدة، ورسوـ بيانية موضحة الدقة والسرعة 

ة وسرعة ممارسة الميارة أو العممية(، والصحة في كؿ مرة تمارس الميارة، والأسئمة الدورية لتقييـ التلاميذ أنفسيـ في دق
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مف خلاؿ اختبار قدرة التلاميذ عمى أداء الميارة أو العممية  لاستراتيجيات تقويمياوانتياء بدرجة ممارسة معمـ الصؼ 
 دوف خطأ وبسرعة وسيولة وبمواقؼ متنوعة، مف وجية نظر معمـ الصؼ. 

 : دراسات سابقة
وفؽ  مرتبة مف الأقدـ إلى الأحدث ة بموضوع البحث العربية والأجنبيةذات الصم لدراسات السابقةعرضت بعض ا

 :كالآتي
" تقويم أداء معممي الرياضيات بالمرحمة الثانوية في اليمن في ضوء  بعنواف في اليمن Ali(1226)دراسة عمي  -

ية في اليمف في ضوء سعت إلى تعرّؼ مستوى أداء معممي الرياضيات بالمرحمة الثانو المعايير المينية المعاصرة" 
معمماً ومعممة  (36)المعايير المينية واختلافو بحسب الجنس، وسنوات الخبرة، والدورات التدريبية. وشممت العينة 

لمرياضيات، وجمعت البيانات باستخداـ بطاقة ملاحظة عمى ثلاثة مجالات لكؿ منيا عدد مف المعايير والمؤشرات 
التخطيط لمتدريس جاءت بتقدير متوسط، وتنفيذ التدريس بتقدير متوسط، والتقويـ  المرتبطة، وبينت النتائج أف ميارة

بتقدير مرتفع. وكاف توافر المعايير المينية في الأداء الكمي بتقدير متوسط. فضلًا عف عدـ وجود فروؽ دالة إحصائياً 
 بيف الأداء بحسب متغير الجنس، وسنوات الخبرة، والدورات التدريبية. 

تقويم أداء العراق بعنوان "  Ketfan Al-Shoun& Abde Attia (1227)كطفان الشون، وعبد عطية  دراسة -
تقويـ أداء مدرسي ومدرسات الفيزياء في ضوء نموذج إلى  سعت" مدرسي ومدرسات الفيزياء في ضوء نموذج مارزانو

ت بطاقة الملاحظة المباشرة ، وطبقيفالجامعتطالباً وطالبة مف طمبة ( 350)مف العشوائية ، وتكونت العينة مارزانو
معممة فيزياء،  14)وطبقت عمى عينة عشوائية طبقية تكونت مف  ،المكونة مف مجالات مارزانو الأربعة لتقويـ المعمـ

معمـ فيزياء(. وأظيرت النتائج ضعؼ توافر الميارات الأدائية التدريسية وفؽ نموذج مارزانو في الأداء العاـ،  84و
والسموكيات الصفية، والإعداد والتخطيط التدريس، والتفكير الناقد في التدريس(  تمجالات )الاستراتيجيا ومستواىـ في

 دوف المستوى المقبوؿ، وبمستوى مقبوؿ في مجاؿ )الزمالة المينية(.
ي الخدمة ف لالمعرفة المفاىيمية والإجرائية لمعممي ما قببعنواف "  نيجيريافي  Zuya (1227)دراسة زويا  -

 Prospective Teachers’ Conceptual and Procedural Knowledge in"" الرياضيات: حالة الجبر

Mathematics: The Case of Algebra"    ىدفت إلى تقصي مستوى الطمبة المعمميف في الرياضيات حوؿ
ييـ استبانة لقياس اليدؼ مف معمماً ومعممة، وطبقت عم (36)معرفتيـ الإجرائية والمفاىيمية في الجبر. شممت العينة 

الدراسة. وأظيرت النتائج أف أداء معممي ما قبؿ الخدمة كاف منخفضاً في اختبار المعرفة المفاىيمية مقارنة بأدائيـ في 
 المعرفة الإجرائية. وأنو يوجد فرؽ في أدائيـ بيف المعرفة الإجرائية والمعرفة المفاىيمية ولصالح المعرفة الإجرائية. 

درجة ممارسة معممي المغة الإنجميزية لمتدريس بعنواف "  الأردنفي  al- Masafah (1228)  ة المساعفةدراس -
". ىدفت إلى تعرّؼ درجة ممارسة معممي المغة البنائي لممرحمة الأساسية في ضوء بعض المتغيرات في لواء ناعور

ه الدرجة تتأثر بمتغيرات: الجنس، والخبرة، والمؤىؿ الإنكميزية لمتدريس البنائي لممرحمة الأساسية، وفيما إذا كانت ىذ
معمماً ومعممة مف معممي المغة الإنكميزية في  (189)العممي، والسمطة المشرفة، ووزعت استبانة عمى عينة مكونة مف 

وجاء المدارس الحكومية والخاصة في لواء ناعور. وأظيرت النتائج أف درجة الممارسة لمتدريس البنائي جاءت متوسطة، 
"تنفيذ الدروس الصفية بمشاركة الطمبة" و"تعدد مصادر التعمـ" بتقدير مرتفع، في حيف جاء "تقديـ الأنشطة التعميمية 
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الفاعمة" و"التقويـ" بتقدير متوسط، ولـ تتأثر ىذه الممارسة بمتغيرات الجنس والخبرة والسمطة المشرفة، في حيف اختمفت 
 مميف مف حممة الدراسات العميا. بمتغير المؤىؿ العممي ولصالح المع

بطاقة مقترحة لتقويم أداء معمم المغة الإنكميزية في بعنواف " السعودية  Al-Ahmari (1229)دراسة الأحمري  -
" ىدفت إلى تصميـ بطاقة تقويـ أداء وظيفي لمعمـ المغة الإنكميزية عبر معرفة الميارات ضوء نموذج مارزانو لمتقويم

رة في نموذج مارزانو لتقويـ المعمـ )السموكيات والاستراتيجيات الصفية، والإعداد والتخطيط لمدرس، التدريسية المتواف
والتفكير الناقد في التدريس، والزمالة والمينية( مف وجية نظر أساتذة الجامعة المختصيف في المناىج والإشراؼ التربوي 

متغيري )طبيعة العمؿ، والمؤىؿ العممي: تربوي وغير تربوي( ومشرفي ومعممي مادة المغة الإنكميزية.  والكشؼ عف أثر 
متخصصاً مف ( 7)مشرفاً، و (20)معمماً، و( 90)في إجابات أفراد العينة. وطبقت استبانة عمى عينة مكونة مف: 

جاؿ " أساتذة الجامعة. وأظيرت النتائج أف الميارات التدريسية التي يجب أف تتوافر في معمـ المغة الإنكميزية في م
الصفية" جاءت بالترتيب الآتي: الميارات الروتينية والميارات الفورية أولًا، ثـ الميارات  تالسموكيات والاستراتيجيا

المتعمقة بالمحتوى ثانياً. وجاءت الميارات التدريسية في مجاؿ " الإعداد والتخطيط لمدرس" عمى النحو الآتي: الإعداد 
والتخطيط لاستخداـ المواد والتكنولوجيا، والإعداد والتخطيط لذوي الاحتياجات  والتخطيط لمدرس ككؿ، ثـ الإعداد

بالترتيب الآتي:  سالخاصة مف التلاميذ، بينما جاءت الميارات التدريسية المتوافرة في مجاؿ " التفكير الناقد في التدري
ت التدريسية في مجاؿ" الزمالة والمينية" تقييـ الأداء الشخصي، ووضع وتنفيذ خطة النمو الميني الذاتي. وأما الميارا

جاءت أىميتيا عمى النحو الآتي: التعزيز لبيئة إيجابية، وتشجيع تبادؿ الأفكار والاستراتيجيات، وتعزيز المنطقة وتطوير 
والسموكيات الصفية" ولصالح  تالمدرسة. وأثر متغير المؤىؿ العممي مف المعمميف والمشرفيف في مجاؿ "الاستراتيجيا

، والتفكير الناقد في التدريس، والزمالة سالمؤىؿ التربوي، ولـ تظير فروؽ في مجالات: الإعداد والتخطيط لمتدري
 المينية، والاستبانة ككؿ.  

في السعودية بعنوان " استخدام قائمة ممارسات  Al-Sharif& Al-Amri (1212)الشريف& والعمري  دراسة -
 Using Teaching" " عضاء ىيئة التدريس الرياضيات في التعميم العاليالتعميم لتقويم ممارسات التعميم لأ

Practices Inventiory to Evaluate Mathematic Faculty Teaching Practices in Higher 

Education"  ىدفت إلى تقويـ ممارسات أعضاء ىيئة التدريس لكمية الرياضيات في منياج الرياضيات في جامعة
مقسمة إلى " معمومات المنيج، والمواد  (2014)استخدمت قائمة مصممة وفؽ نموذج ويماف وكمبرؾ الممؾ سعود. و 

الداعمة، والنشاطات الصفية، والتقييـ، والتغذية الراجعة والاختبار، وتدريب التعميـ المساند، والتعاوف، وعوامؿ أخرى 
مف أعضاء وىيئة التدريس كمية تعميـ  (78)كونة مف عمى عينة م (الطريقة، الاختبار القبمي/ البعدي، وطرائؽ جديدة)

الرياضيات في جامعة الممؾ سعود. وأظيرت النتائج أف أفراد العينة كانوا ماىريف بدرجة عالية في التعمـ التعاوني 
 والنشاطات الصفية، وأقؿ ميارة في طرائؽ التقويـ، والحوار والتدريب، وتدريب التعميـ المساند. 

في مصر بعنوان " درجة امتلاك طلاب الرياضيات بالصف الثاني المتوسط  Al-Anzi (1212)ي دراسة العنز  -
" ىدفت إلى تقصي درجة امتلاؾ طلاب الرياضيات بالصؼ الثاني المتوسط لممعرفة لممعرفة المفاىيمية والإجرائية

فاىيمية والإجرائية بالتساوي، عمى عينة سؤالًا لممعرفة الم (40)المفاىيمية والإجرائية، واستخدمت اختباراً مكوناً مف 
مف طلاب الصؼ الثاني المتوسط بمدينة حائؿ. وأسفرت النتائج عف أف درجة امتلاؾ طلاب  (367)قصدية مكونة مف 

 الرياضيات بالصؼ الثاني لممعرفة الإجرائية بالمستوى الضعيؼ.
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الخدمة في  لفة المفاىيمية والإجرائية لمعممي ما قبالمعر بعنواف "  بيمبيلا غانافي  Salifu  (2021)دراسة ساليفو  -
 Pre-Service Teachers’ Conceptual"" الأعداد النسبية في كمية التربية الخورية البروتستانية، بيميلا، غانا

and Procedural Knowledge of Rational Numbers in E. P. College of Education, Bimbilla, 

Ghana" الخدمة المفاىيمية والإجرائية في الأعداد النسبية،  ؿيد مستوى إتقاف معرفة معممي ما قبىدفت إلى تحد
مف كمية التربية في بيميلا، غانا. واستخدـ المنيج الوصفي، وطبؽ عمى العينة  (75)والعلاقة بينيما. وشممت العينة 

 ؿنتائج أف إتقاف المعرفة المفاىيمية لمعممي ما قباختبار المعرفة المفاىيمية والإجرائية في الأعداد النسبية. وأظيرت ال
الخدمة في الأعداد النسبية جاء بمعدؿ المنخفض، في حيف جاء مستوى المعرفة الإجرائية بمستوى مرتفع. ووجد فرؽ 
بينيما ولصالح المعرفة الإجرائية؛ إذ كانت بمستوى عاؿ. كما وجد ارتباط إيجابي غير داؿ بيف المعرفة الإجرائية 

 والمعرفة المفاىيمية في الأعداد النسبية.
يتبيف مما سبؽ أف في الدراسات السابقة تنوع وتبايف في مستوى التطبيؽ المعرفة الإجرائية مف وجية نظر عينات 
مختمفة كطمبة الجامعة ما قبؿ الخدمة، وأعضاء الييئة التدريسية في الجامعة، ومدرسي مرحمة التعميـ الثانوي في مواد 

ة كالفيزياء والمغة الإنكميزية والدراسات الاجتماعية والرياضيات. وتنوعت المتغيرات التصنيفية كالجنس والخبرة مختمف
والمؤىؿ العممي. كما درست بعض الدراسات العلاقة بيف تطبيؽ المعرفة الإجرائية والمعرفة المفاىيمية، وتناولت بعض 

زانو رباعي المجالات المتبع في فف التدريس. واستخدمت بطاقة الدراسات تقويـ أداء المعمـ في ضوء أنموذج مار 
الملاحظة واستبانات لتقويـ الأداء. وعميو أُفيد منيا في الاطلاع عمى المنيجية العممية، والمرحمة العمرية، وأدوات 

ذج مارزانو لتقويـ التقويـ. وتميز عنيا بدراسة تطبيؽ المعرفة الإجرائية وفؽ خطوات ومراحؿ متسمسمة مذكورة في أنمو 
أداء المعمـ لدى معممي الصؼ الذيف يعمموف مادة الرياضيات لمرحمة التعميـ الأساسي مف الصؼ الأوؿ إلى الصؼ 

 السادس الأساسي.  
  :الإطار النظري

 :  Marzano’s Dimensions of Learning modelأنموذج أبعاد التعمم لمارزانو" 
إلى الاىتماـ بطريقة مفيدة  (1985)في اجتماع ليا عاـ  (ASCD)ج الأمريكية دعت جمعية الإشراؼ وتطوير المناى

لتنمية التفكير، فكاف تطوير إطار جامع لميارات التفكير أحد المشاريع التي دعمتو ىذه الجمعية مادياً، ونشرتو في 
ار التربوييف الأمريكييف وفي كتاب باسـ " أبعاد التفكير: إطار عمؿ لممنيج وطرائؽ التدريس" الذي ألفو سبعة مف كب

مقدمتيـ المربي الشيير "روبرت مارزانو"، وىدؼ ىذا الإطار إلى تنمية العامميف في مجاؿ التربية، وتخطيط المناىج في 
المستويات كافة، وتناوؿ ىذا الإطار ميارات التفكير، واستراتيجيات تنميتيا في الصؼ، وكيفية دمجيا مع المحتوى 

ذا الإطار وجيات النظر النفسية والفمسفية التي تناولت موضوع التفكير والمعرفة، ثـ تُرجمت تمؾ الدراسي. وشمؿ ى
النظريات والبحوث التي عُرضت في ىذا الإطار إلى نموذج عممي لممارستيا عممياً في التدريس والتعميـ، وسمي " 

 نموذج أبعاد التعمـ". 
نموذج أبعاد التعمـ أنو: برنامج تعميمي منبثؽ مف نتائج البحوث  Marzano et al (2000، 9)عرّؼ مارزانو وزملاؤه  

ولقد  ، (Dimensions of Thinking)الشاممة في مجاؿ المعرفة والتعمـ في إطار فكري أُطمؽ عميو اسـ أبعاد التفكير
، وعمموا لمدة عاميف التي أجريت عمى أبعاد التعمـ، وكذلؾ لتطوير المنيج في البحوث مربياً  (90) شارؾ فيو أكثر مف

في تشكيؿ البرنامج الرئيس ليصبح أداة قيمة لإعادة تنظيـ المنيج التعميمي والتعميـ والتقويـ، ويستخدمو المعمموف في 
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مراحؿ التعميـ جميعيا بدءاً مف رياض الأطفاؿ وحتى المرحمة الثانوية، وتتكامؿ فيو ثلاث مستجدات نظرية أساسية 
 Problem- based، والتعمـ المتمركز عمى المشكمة Brain- based Learningالدماغ ىي: التعمـ القائـ عمى 

Learning،  والتعمـ التعاونيCooperative Learning. 
أربعة مبادئ أساسية لمتعمـ الإنساني مشتقة مف نتائج  Marzano et al (1990, 18-19)وحدد مارزانو وزملاؤه 

 ميارات تفكير التلامذة بعامة، وما وراء المعرفة بخاصة وىي: بحوث ونظريات تربوية توجو إلى تفعيؿ
المبدأ الأوؿ: الاتجاىات والإدراكات المؤثرة في التعمـ: إذ أشارت البحوث في مجاؿ الدافعية إلى أف التمميذ ينفذ  - 

دراؾ بالأثر الإيجابي لإنجازه العظيـ.   الميمة مع اتجاه مرافؽ وا 
 ، ومعرفة إجرائية متعمقة(مف، وماذا، ومتى، وأيف) بـ اكتساب معرفة تقريرية متعمقة المبدأ الثاني: يتضمف تعم -
 ، وىاتاف المعرفتاف متوافرتاف في أي محتوى دراسي.(كيؼ أف) ب 
المبدأ الثالث: خضوع المعرفة المكتسبة لمتغيير: تنمو المعرفة باستمرار، ولا تبقى بالشكؿ الأولي ليا، بؿ تطرأ عمييا  - 

جات معرفية، إذ تيدؼ المعالجة المعرفية الأولى إلى تفعيؿ المعرفة القديمة مف أجؿ اكتساب المعرفة الجديدة، ومف معال
ثـ تطرأ عمييا المعالجة الثانية بيدؼ تنظيـ المعمومات أو تنقيحيا، لترُبط مع المعمومات الموجودة في الذاكرة طويمة 

 المتعمـ مف استخداـ المعمومات المختزنة استخداماً ذا معنى. المدى، وتستمر معالجات أخرى قائمة لتمكيف 
المبدأ الرابع: يبدي المتعمـ الفعاؿ ميلًا لمربط بيف التفكير الناقد والتفكير الإبداعي وتنظيـ الذات، وتسمى ىذه الميوؿ  -

 أو الطاقات الكامنة في العقؿ باسـ "عادات العقؿ".
 ة تفُيـ منيا ماىية ىذا النموذج وىي: كما يتضمف النموذج ست مسممات أساسي

 ينبغي أف يعكس التعميـ أفضؿ ما نعرؼ عف كيؼ يحدث التعمـ.  -
 يتضمف التعمـ ويتطمب نسقاً مركباً مف عمميات التفاعؿ تضـ خمسة أنواع مف التفكير. -
 لتعمـ.، أفضؿ طريقة لتنمية اتالتعميـ الذي يركز عمى مسممات منيجية كبيرة ومتعددة التخصصا -
ينبغي أف يتضمف المنيج التعميمي لمتعمـ مف رياض الأطفاؿ حتى نياية المرحمة الثانوية تدريساً صريحاً للاتجاىات  -

 والإدراكات الموجبة، والعادات العقمية المنتجة.
جياً نحو والآخر أكثر تو  يضـ المدخؿ الشامؿ لمتعميـ نمطيف متمايزيف، أحدىما موجو بدرجة أكبر مف قبؿ المعمـ -

 التمميذ.
ينبغي أف يركز التقويـ عمى استخداـ التلامذة لممعرفة وللاستدلاؿ المركب أكثر مف استرجاع المعمومات المنخفضة  -

 . (Marzano et al., 2006, pp.1-2)المستوى 
 : Acquiring and Integrating Knowledge اكتساب المعرفة وتكامميا-ثانياً 

لمتعمميف عندما يكوف المحتوى جديداً إلى ربط المعرفة الجديدة بما يعرفونو سابقاً، ومف ثـ تنظيـ ينبغي أف يوجو المعمـ ا
تمؾ المعمومات، ثـ جعميا عندئذ جزءاً مف الذاكرة طويمة المدى. إذاً ييتـ البعد الثاني بمساعدة المتعمميف عمى اكتساب 

ا بالتخزيف إف كانت تقريرية أو بالتدريب إف كانت إجرائية المعرفة أولياً، ودمج كؿ مف المعرفتيف، ثـ تنظيميما إم
(Marzano et al., 1990, p.20). 

ويٌقصد بالمعرفة التقريرية مجموعة الحقائؽ، والمفاىيـ، والمبادئ، بينما يقصد بالمعرفة الإجرائية مجموعة العمميات 
ى )ربط المعمومات الجديدة مع السابقة(، ثـ وميارات. وتشكؿ المعرفة التقريرية عبر ثلاث مراحؿ ىي: بناء المعن



 2022 Tishreen University Journal. Arts and Humanities Series( 2( العدد )44الآداب والعموـ الإنسانية المجمد ) .مجمة جامعة تشريف 

 

journal.tishreen.edu.sy                                                   Print ISSN: 2079-3049  , Online ISSN:2663-4244 

52 

 ,.Marzano et al)التنظيـ )تشكيؿ أنماط مف العلاقات بيف المعمومات( وأخيراً التخزيف )تخزيف المعرفة في الذاكرة( 

1997, p. 37- 48). 
خلاؿ عممية التعمـ،  ويُستخدـ لكؿ مرحمة مف مراحؿ تكويف المعرفة التقريرية استراتيجيات مختمفة لإكسابيا لممتعمميف

الاستراتيجيات المستخدمة لمرحمة بناء المعنى مف مراحؿ  Marzano et al (1998 ،39-48)وذكر مارزانو وآخروف 
استراتيجية مساعدة المتعمميف عمى تعمـ تكويف المعرفة التقريرية منيا استراتيجية فترة التوقؼ مقدارىا ثلاث دقائؽ، و 

لاكتساب المفاىيـ، واستراتيجية التدريس المتبادؿ،  متنوعة، واستراتيجية الإحراز والتحقيؽالمحتوى باستخداـ الحواس ال
 .K-W-Lواستراتيجيات ما قبؿ القراءة، وفي أثنائيا، وبعدىا، واستراتيجية العصؼ الذىني، واستراتيجية 

ي تنظيـ المعرفة التقريرية الاستراتيجيات المستخدمة فMarzano et al (2000 ،69-72 )كما حدد مارزانو وآخروف 
 ،) وىي: الأنماط التنظيمية )النمط الوصفي، والنمط المتتابع، ونمط العممية/ السبب، ونمط التعميـ، ونمط المفيوـ

 عمى والجداوؿ، وتزويد التلاميذ بأسئمة كمنظـ تمييدي، وتشجييـ والموحات والخرائط البيانية واستخداـ التلاميذ الرسوـ
 مادية.   وبتمثيلات بالصور تالمعموما كتابة

إلى الاستراتيجيات المستخدمة في تخزيف المعرفة التقريرية  Marzano et al (1998 ،57-61)وأشار مارزانو وآخروف 
كممات مجردة بصورة أخرى،  أوفي الذاكرة طويمة المدى وىي: استراتيجية الرموز والبدائؿ، واستراتيجية ربط صورة 

ة لممحتوى، واستخداـ الأنساؽ كطريقة السجع مع كممة وتدية، أو النظـ الاصطلاحية كنظاـ العدد واستخداـ معينات ذاكر 
 أو الصورة، ونظاـ المكاف المألوؼ.

أف المعرفة التقريرية تُوصؼ أنيا قابمة لمتنظيـ  Marzano et al. (1997, 100-103)قد ذكر مارزانو وآخروف 
ـ في أنماط، بؿ تنُظـ كمتصؿ مف ميارات خاصة جداً إلى عمميات عامة كثيرة. بخلاؼ المعرفة الإجرائية التي لا تنُظ

وبالتوازي مع المعرفة التقريرية التي تمر بثلاث مراحؿ في اكتسابيا ودمجيا فإف اكتساب المعرفة الإجرائية ودمجيا يمر 
)البدء  التشكيلأو العممية(، ثـ )المعرفة بمجموعة الخطوات لإنجاز الميارة  بناء الأنموذجبمراحؿ ثلاث كذلؾ ىي: 

 الممارسةباستخداـ الميارة أو العممية في مواقؼ متنوعة، وتغيير الخطوات، والإضافة عمييا، أو حذؼ بعضيا(، وأخيراً 
 .المعرفة الإجرائية بحرفية ودقة وبسرعة دوف التفكير بالخطوات( استخداـ)

ائية استراتيجيات مختمفة لإكسابيا لممتعمميف خلاؿ عممية التعمـ، وتُستخدـ لكؿ مرحمة مف مراحؿ تكويف المعرفة الإجر 
الاستراتيجيات المستخدمة لمرحمة بناء الأنموذج مف  Marzano et al (1998 ،70-72)وذكر مارزانو وآخروف 

 مراحؿ تكويف المعرفة الإجرائية عمى النحو الآتي:
العممية: ويُعدّ أسموباً فعالًا في بناء أنموذج مبدئي، ويتطمب استخداـ التفكير بصوت عاؿ في أثناء عرض الميارة أو  -

 أف يعبر المعمـ لفظياً عف أفكاره بالتزامف مع عرض الميارة أو العممية. 
 عرض مجموعة مف الخطوات المكتوبة أماـ المتعمميف.  -
لمتعمميف عمى بناء الأنموذج، تعميـ المتعمميف إعداد خرائط التدفؽ: وتعد مف أكثر الطرائؽ فاعمية في مساعدة ا -

 وتتطمب منيـ أف يروا عرض الميارة أو العممية، ثـ البدء مباشرة بإعداد تمثيؿ بصري لكيفية تفاعؿ الخطوات. 
 دوف أدائيا فعلًا. (في العقؿ)إعادة السرد أو التسميع بخطوات تنفيذ الميارة أو العممية  -

لاستراتيجيات المستخدمة في تشكيؿ المعرفة الإجرائية، بحيث إف ا Marzano (1992 ،95-96) كما بيّف مارزانو 
 أغفميا المعمموف ستؤدي إلى فشؿ المتعمميف في تنفيذ الميارة بشكؿ صحيح، وىي: 

 عرض التباينات الميمة في الميارة وتوفير ممارسة ليا، بغية إظيار التغييرات وتوضحييا في تنفيذ الميارة. -
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 في الميارة، لاسيما عندما يتعمميا المتعمموف أوؿ مرة. الشائعة والمزالؽالأخطاء  إبراز -      
 استخداـ المتعمميف الميارة أو العممية في مواقؼ متنوعة وبطرؽ عديدة. -      
 الطمب إلى المتعمميف تحديد أخطائيـ الشائعة، وجوانب الميارة أو العممية الأكثر صعوبة بالنسبة إلييـ.  -      

الاستراتيجيات المستخدمة في ممارسة المعرفة الإجرائية  Marzano et al (1998 ،78-81)مارزانو وآخروف  كما ذكر
 بشكؿ آلي سريع دوف كثير مف التفكير الواعي بخطواتيا، وىي:

: وتأتي الممارسة مساعدة المتعمميف عمى وضع جدوؿ ممارسة بنوعييا الممارسة المكثفة والممارسة الموزعة -      
المكثفة عندما يمارس المتعمموف الميارة لأوؿ مرة، وتقتضي مف المعمـ إتاحة وقت طويؿ لممتعمميف في اليوـ التالي 
ممارسة الميارة، ربما ليس لفترة طويمة كما في اليوـ السابؽ، ولكف لفترة زمنية غير قصيرة أيضاً، ثـ بالتدريج تزيد 

، تصبح في أياـ معينة، وتسمى حينيا بالممارسة الموزعة الفاصمة بيف جمسات الممار  سة، فبدلًا مف الممارسة كؿ يوـ
عبر إطالة الفترات الزمنية بيف جمسات الممارسة. بصفة عامة، ينبغي أف تُرتب جمسات الممارسة في البداية، بحيث 

 ثـ تتباعد عمى نحو تدريجي. ضتكوف قريبة بعضيا مف بع
العمميات: وتعد  أو ممارسة الميارات في دقتيـ تبيف لوحة أو بيانياً  رسماً  يرسموا أف عمى ميفتشجيع المتعم  -      

، 5إلى  1ىذه الطريقة فعالة إذا أمكف تصحيح القراءة وتقديرىا بإعطاء درجة الصواب أو الخطأ عمى مقياس متدرج مف 
ـ يرسـ المتعمموف رسماً بيانياً خلاؿ كؿ جمسة غير صحيح نيائياً، ث 1تعني صحيح كمية، والدرجة  5باعتبار الدرجة 

 .5إلى  1ممارسة عدد القراءات الصحيحة التي قاموا بيا، أو مدى صحة قراءتيـ ودقتيـ عمى مقياس خماسي مف 
الميارة أو العممية الجديدة، ولحساب  الدقة  يتعمموف حيف سرعتيـ تبيف لوحة يرسموا عمى أف تشجيع المتعمميف -      
وغ مستوى الأتمتة )الآلية( في تنفيذ الميارة، يستخدـ المتعمموف ساعة إيقاؼ، والبديؿ أف يسجؿ المتعمموف زمنيـ في بم

 ومدى تقدميـ عندما يعمف المعمـ عف الوقت خلاؿ فترات خمس ثواف أو عشر ثواف. 
المتعمميف عمى أداء الميارة أو العممية  المعرفة الإجرائية قدرة تقوّـتقويم المعرفة الإجرائية في أنموذج مارزانو: -ثالثاً 

دوف خطأ أو مع قدر مقبوؿ مف الخطأ، وبسرعة وبسيولة تكفي لاستخداميما بفاعمية، في مواقؼ مناسبة متنوعة. 
وتضـ أدوات التقويـ لوحات أو خرائط بيانية تبيف دقة المتعمميف وسرعتيـ، مع ملاحظات المعمـ السردية لوقائع تنفيذ 

العممية أو الميارة. كما يمكف أف يقوـ المتعمموف أنفسيـ تقويماً ذاتياً عبر استمارة متدرجة بمقياس خماسي المتعمميف 
 . Marzano et al (1998 ،89) مصممة في أنموذج مارزانو

 
 :هموادطرائق البحث و 

  ًكميا إما ًدقيقا ًفاوص بوصفو وييتـ ىو، كما الواقع دراسة عمى يعتمد لأنو الوصفي المنيج اعتمد: البحث منيج
 .((Abbas et al, 2007, P.74ً نوعيا أو

 في المسجميف الأساسي التعميـ مرحمة في معممي الصؼ جميع مف البحث مجتمع تكوف: وعينتو البحث مجتمع
 العشوائية البسيطة والبالغ بالطريقة البحث عينة واختيرت اللاذقية، مدينة مدارس في (2020/2021) الدراسي العاـ

  مف مدينة اللاذقية الذيف يعمموف مادة الرياضيات. معممي الصؼ معمماً ومعممة مف (97)عددىا 
فقرة موزعة  (22)بنيت الأداة بالاطلاع عمى الأدبيات التربوية ذات الصمة بموضوع البحث، واشتممت أداة البحث: 

كيؿ( بأربعة بدائؿ، والمحور الثالث )الممارسة( عمى المحور الأوؿ )بناء الأنموذج( بستة بدائؿ، والمحور الثاني )التش
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بسبعة بدائؿ، والمحور الرابع )تقويـ المعرفة الإجرائية( بخمسة بدائؿ أعطي لكؿ فقرة مف الفقرات وزناً مدرجاً وفؽ السمـ 
رسات الأخرى التي ، فضلًا عف إدراج سؤاؿ مفتوح لممحور الأوؿ حوؿ المما(دائماً، غالباً، أحيانا، نادراً، أبداً )الخماسي 

 يمكف أف تنفذ لبناء الأنموذج )المرحمة الأولى لاكتساب المعرفة الإجرائية(. 
عمى الصدؽ الظاىري خلاؿ عرضو عمى مجموعة مف السادة  اعتمد استبانة البحثلإيجاد صدؽ صدق الأداة: 

، وأجريت التعديلات في المغوية وسلامة صياغتيامدى ملاءمة عبارات المقياس لأبعاده،  لإبداء رأييـ في المحكميف
حساب الاتساؽ الداخمي عبر قياس معامؿ ارتباط بيرسوف لاستبانة البحث لكؿ بعد  جريأُ  ضوء ملاحظاتيـ. وبعدىا

 النتائج الآتية:  (1)والاستبانة ككؿ، ويوضح الجدوؿ 
 ئية الرياضيةقيم معاملات ارتباط بيرسون لاستبانة تطبيق معمم الصف لممعرفة الإجرا(2)الجدول 

معامؿ  البند مع المحور
 الارتباط

القيمة 
 الاحتمالية

معامؿ  البند مع المحور القرار
 الارتباط

القيمة 
 الاحتمالية

 القرار

 داؿ 0.000 **0.903 1ب -المحور الثالث داؿ 0.000 **0.949 1ب -المحور الأوؿ
 داؿ 0.000 **0.737 2ب -المحور الثالث داؿ 0.000 **0.919 2ب -المحور الأوؿ
 داؿ 0.000 **0.828 3ب -المحور الثالث داؿ 0.000 **0.842 3ب -المحور الأوؿ
 داؿ 0.000 **0.717 4ب -المحور الثالث داؿ 0.000 **0.632 4ب -المحور الأوؿ
 داؿ 0.000 **0.820 5ب -المحور الثالث داؿ 0.000 **0.736 5ب -المحور الأوؿ
 داؿ 0.000 **0.838 6ب -المحور الثالث داؿ 0.000 **0.811 6ب -المحور الأوؿ
 داؿ 0.000 **0.786 7ب -المحور الثالث داؿ 0.000 **0.860 1ب -المحور الثاني
 داؿ 0.000 **0.850 1ب -المحور الرابع داؿ 0.000 **0.834 2ب -المحور الثاني
 داؿ 0.000 **0.808 2ب -المحور الرابع داؿ 0.000 **0.655 3ب -المحور الثاني
 داؿ 0.000 **0.636 3ب -المحور الرابع داؿ 0.000 **0.771 4ب -المحور الثاني

 داؿ 0.000 **0.859 4ب -المحور الرابع 
 داؿ 0.000 **0.716 5ب -المحور الرابع

 

، وكؿ بند عمى حدة 0.01عند مستوى دلالة  أف جميع معاملات الارتباط لأبعاد الاستبانة ككؿ (1)يُلاحظ مف الجدوؿ 
 .0.01كانت دالة إحصائياً عند مستوى دلالة 

ستبانة عمى عينة مف خارج البحث عددىا باستخداـ معامؿ الفا كرونباخ؛ إذ طبقت الاالثبات حُسب ثبات الأداة: 
، أما (0.966)بمغت قيمة معامؿ ثبات ألفا كرونباخ بالنسبة للاستبانة ككؿ معمماً ومعممة مف مدينة اللاذقية، و ( 30)

 بالنسبة لممواقؼ المُتضمنة في الاستبانة )المحور الأوؿ والثاني والثالث والرابع( فقد بمغت قيمة معامؿ الثبات بطريقة
الترتيب، وجميعيا قيـ مرتفعة ودالة إحصائياً، ما يشير إلى أفّ ب (0.826، 0.899، 0.774، 0.894)ألفا كرونباخ 

 الثبات. الاستبانة تتمتع بدرجة مرتفعة مف

 المحور الرابع المحور الثالث المحور الثاني المحور الأول 

 **0.979 **0.964 **0.955 **0.979 معامؿ الارتباط

 0.000 0.000 0.000 0.000 مستوى الدالة
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لتشكيؿ المستويات، وحددت مستويات الأىمية النسبية كما وردت في  (RII)اعتمدت الأىمية النسبية : تصحيح الأداة
 :(2)الموضحة في الجدوؿ  Akadiri (2011, p.86) الأكاديري

 
 تطبيق معمم الصف لممعرفة الإجرائية الرياضيةمستويات الأىمية النسبية لاستبانة (1) جدول

 مستوى الأىمية قيـ الأىمية النسبية

1 ≥RII  ≥0.8 عاؿ 

0.8  ≥RII  ≥0.6 متوسط-عاؿ 

0.6 ≥RII  ≥0.4 متوسط 

0.4 ≥RII  ≥0.2  خفضمن-متوسط  

0.2 ≥RII  ≥0 منخفض 

 
 النتائج والمناقشة

 توصؿ البحث إلى عدد مف النتائج، وعرضت تبعاً لأسئمة البحث عمى النحو الآتي: 
نموذج أما درجة تطبيق معممي الصف لممعرفة الإجرائية في مادة الرياضيات وفق  نتائج السؤال الأول وتفسيره: "

حُسب المتوسط الحسابي والانحراؼ المعياري والأىمية النسبية ىذا السؤاؿ،  وللإجابة عف؟" مارزانو، من وجية نظرىم
 النتائج:  (3)ويوضح الجدوؿ ، للاستبانة كمياً وفرعياً 

 المتوسط الحسابي والأىمية النسبية للاستبانة كمياً وفرعياً  (3)جدول 

 الأىمية النسبية الانحراؼ المعياري المتوسط الحسابي المحاور الرقـ
ب ترتي

 الاجابة
درجة 
 الأىمية

 منخفضة 2 %4.9 3.431 24.53 بناء الأنموذج 1
 منخفضة 4 %3.4 2.450 17.18 التشكيؿ 2
 منخفضة 1 %5.1 4.124 25.70 الممارسة 3
 منخفضة 3 %4 3.420 20.39 التقويـ 4

 منخفضة %17.5 10.679 87.79 الدرجة الكمية للاستبانة
نموذج مارزانو في أمدرجة الكمية لتطبيؽ معممي الصؼ لممعرفة الإجرائية وفؽ لحسابي لأف المتوسط ا (3)يبيف الجدوؿ 

أىمية نسبية بمغت وب، وتقع ضمف الدرجة المنخفضة مف الأىمية، (87.79) بمغت مادة الرياضيات، مف وجية نظرىـ
، وأىمية نسبية بمغت (25.70)، بمتوسط حسابي بمغ )الممارسة( المحور الثالث ، وجاء في المرتبة الأولى%(17.5)
أىمية نسبية بمغت وب، (24.53)، بمتوسط حسابي بمغ (بناء الأنموذج) الأوؿ المحور%( وبدرجة منخفضة، ثـ 5.1)
عمى التوالي، بمتوسط حسابي بمغ  (التقويم، فالتشكيل) الثانيثـ الرابع  المحورافوبدرجة منخفضة، تبعو  %(4.9)
 .لممحوريف%( 3.4%(، و)4سبية بمغت )أىمية نب(، و 17.18(، و)20.39)

 Al-Anziالعنزي محمد سالم  ودراسة، Al-Shoun & Attia (2017)الشوف؛ وعطية دراسة وتتفؽ ىذه النتائج مع 
  Salifuساليفو، بينما تختمؼ مع نتيجة دراسة Al-Sharif& Al-amri (2020)الشريؼ& والعمري  ودراسة ،(2020)

. وقد يفسر نيؿ المعمميف درجة منخفضة في تطبيؽ المعرفة الإجرائية لقمة Zuya (2017)زويا ، ودراسة (2021)
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قمة معرفتيـ النظرية بأشكاؿ المعرفة بخبرتيـ العممية المكتسبة في برامج إعداد الطمبة المعمميف في كمية التربية، و 
ىذا النقص الأكاديمي عمى فاعمية التدريسية لممحتوى الرياضي وبالتعميـ وفؽ أنموذج مارزانو، الأمر الذي قد عكس 

 .ممارساتيـ لميارات التدريس والتعميـ

ما الممارسات الأخرى التي يقوم بيا معممو الصف لبناء المعرفة الإجرائية في نتائج السؤال الثاني وتفسيره: "
 نموذج مارزانو من وجية نظرىم؟أوفق  الرياضيات

الجة النوعية لإجابات أفراد العينة عميو مف خلاؿ تحميؿ محتواه، ويوضح ، أُجريت المعوللإجابة عف ىذا السؤاؿ المفتوح
أىـ الممارسات الأخرى المذكورة مف قبؿ أفراد عينة البحث مف معممي الصؼ لبناء المعرفة الإجرائية في  (4)الجدوؿ 

 .تيكالآ النسب المئويةالتكرارات و نموذج مارزانو في مادة الرياضيات، مُرتبة حسب أالصؼ وفؽ 
 الرياضيةالممارسات الأخرى التي يقوم بيا معممو الصف لبناء المعرفة الإجرائية (: 4الجدول )

 النسبة المئوية التكرارات لبناء المعرفة الإجرائيةالمُمارسات الأخرى  الرقـ
 %13.043 3 لعبة 1
 %13.043 3 تمثيمية 2
 %13.043 3 خريطة ذىنية )أشكاؿ ورسوـ توضيحية( 3
 %13.043 3 وسع في حؿ الأمثمة المشابيةالت 4
 %8.695 2 قصة 5
 %4.347 1 مغامرة 6
 %4.347 1 أغنية 7
 %4.347 1 تعزيز المعمومات المعرفية بشكؿ دائـ 8

 %4.347 1 المتعمميفتحضير مُسبؽ لبعض الأدوات مف قبؿ  9

 %4.347 1 في تنفيذ الميارة أو العممية التعمـ التعاوني 10

 %4.347 1 كيد عمى إدراؾ الترابط في المفاىيـالتأ 11

 %4.347 1 ومدى فيميـ المتعمميفتقييـ عمؿ  12

 %4.347 1 تقديـ مشكلات كتطبيؽ لممفاىيـ العممية 13

 %4.347 1 المفاىيمي الكافي الإثراء 14

لتقريرية واستراتيجيات ( أنو ثمة خمطاً لدى معممي الصؼ في استراتيجيات اكتساب المعرفة ا4مف الجدوؿ ) يلاحظ
المعرفة الإجرائية، مثلًا، اعتماد القصة والمغامرة والأغنية والتعمـ التعاوني وحؿ مشكلات، والإثراء المفاىيمي، والتأكيد 

لبناء المعنى )المرحمة أولى لاكتساب المعرفة التقريرية( وليس  تعمى إدراؾ الترابط بيف المفاىيـ جميعيا استراتيجيا
لإجرائية. وىذا يعطي مؤشراً عمى عدـ قدرة معمـ الصؼ التمييز بيف نوعي المعارؼ المتضمنة في المحتوى المعرفة ا

 تبشكؿ عاـ، وربما يعود السبب إلى أنيا الاستراتيجيات التي تعتمدىا الدورات التدريبة في أثناء الخدمة كاستراتيجيا
مـ الصؼ سواء في مادة الرياضيات بأنواعيا أو طرائؽ تعمـ نشط، فضلًا عف الضعؼ الأكاديمي في برامج إعداد مع

  تدريسيا وفؽ النظريات البنائية.
بين متوسطي  (0.00ذات دلالة إحصائية عند مستوى دلالة )لا توجد فروق  ا: "نتائج الفرضية الأولى وتفسيرى

ولاختبار ىذه  ".د سنوات الخبرةعدعمى استبانة تطبيق المعرفة الإجرائية الرياضية تبعاً لمتغير  درجات معممي الصف
الفرضية، حسبت المتوسطات الحسابية والانحرافات المعيارية لدرجات عينة البحث عمى الاستبانة ككؿ، وعمى كؿ 
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، جرى استخداـ اختبار ( α= 0,05)محور مف محاورىا، ولتعرؼ دلالة الفروؽ بيف ىذه المتوسطات عند مستوى دلالة 
 نتائج.ال (5)"ت"، ويوضح الجدوؿ 

 سنوات الخبرةلمُتغيِّر  استبانة تطبيق المعرفة الإجرائية تبعاً عمى  أفراد العينةالمتوسِّطات الحسابيَّة والانحرافات المعياريَّة لإجابات (5)الجدول 

عدد أفراد  مجالات عدد سنوات الخبرة المحور
 العينة

الانحراؼ  المتوسط الحسابي
 المعياري

 
بناء 
 الأنموذج

 4.077 22.20 10 سنوات 5أقؿ مف 

 3.525 23.92 24 سنوات 10سنوات إلى أقؿ مف  5مف 

 3.134 25.13 63 سنوات فأكثر 10مف 

 
 التشكيؿ

 2.946 14.70 10 سنوات 5أقؿ مف 

 2.603 16.58 24 سنوات 10سنوات إلى أقؿ مف  5مف 

 2.001 17.79 63 سنوات فأكثر 10مف 

 
 الممارسة

 5.736 23.30 10 سنوات 5أقؿ مف 

 4.117 23.92 24 سنوات 10سنوات إلى أقؿ مف  5مف 

 3.458 26.76 63 سنوات فأكثر 10مف 

 
 التقويـ

 3.084 19.80 10 سنوات 5أقؿ مف 

 4.096 18.58 24 سنوات 10سنوات إلى أقؿ مف  5مف 

 2.927 21.17 63 سنوات فأكثر 10مف 

الدرجة 
الكمية 
 للاستبانة

 14.376 80.00 10 اتسنو  5أقؿ مف 

 10.052 83.00 24 سنوات 10سنوات إلى أقؿ مف  5مف 

 8.993 90.86 63 سنوات فأكثر 10مف 

ىناؾ فروقاً ظاىرية بيف متوسطات درجات معممي الصؼ عمى الاستبانة كمياً وفرعياً أفّ  (5) مف الجدوؿ ويتبيف
ة ذات دلالة إحصائية، فقد أجري تحميؿ التبايف الأحادي كما ولمعرفة ما إذا كانت ىذه الفروؽ في المتوسطات الحسابي

 : عمى النحو الآتي (6)ىو موضح في الجدوؿ 
 سنوات الخبرةلدى أفراد العينة حسب مُتغيِّر  تطبيق المعرفة الإجرائية( لممُقارنَة بين مستوى ANOVAنتائج تحميل التَّباين الأحادي )(: 6الجدول )

جموع م مصدر التبايف المحاور
 المربعات

درجات 
 الحرية

متوسط 
 المربعات

القيمة  Fقيمة 
 الاحتمالية

 القرار

 
بناء 
 الأنموذج

 داؿ 0.024 3.860 42.884 2 85.768 بيف المجموعات
 11.111 94 1044.417 داخؿ المجموعات

  96 1130.186 الكمي
 

 التشكيؿ
 داؿ 0.000 9.139 46.885 2 93.770 بيف المجموعات
 5.130 94 482.251 داخؿ المجموعات

  96 576.021 الكمي
 

 الممارسة
 داؿ 0.002 6.749 102.484 2 204.968 بيف المجموعات

 15.185 94 1427.362 داخؿ المجموعات 
  96 1632.330 الكمي
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 التقويـ

 داؿ 0.005 5.654 60.300 2 120.601 بيف المجموعات
 10.665 94 1002.513 داخؿ المجموعات

  96 1123.113 الكمي
الدرجة 
الكمية 
 للاستبانة

 داؿ 0.000 8.943 875.081 2 1750.162 بيف المجموعات
 97.848 94 9197.714 داخؿ المجموعات

10947.87 الكمي
6 

96  

راد عينة البحث مف معممي الصؼ يتبيف مف الجدوؿ السابؽ وجود فروؽ ذات دلالة إحصائية بيف متوسطات درجات أف
نموذج مارزانو في مادة الرياضيات، تبعاً لمتغير عدد سنوات الخبرة، إذ بمغت أحوؿ درجة تطبيؽ المعرفة الإجرائية وفؽ 

 10(، والفروؽ لصالح المجاؿ )مف 0.05، وىي أصغر مف مستوى الدلالة )(0.000)القيمة الاحتمالية للاستبانة 
، عمى التوالي، والتقويـ(، والممارسة ، والتشكيؿ، )بناء الأنموذج بمغت القيـ الاحتمالية لػ  سنوات فأكثر(؛ كما 

، والفروؽ جميعاً (0.05)وىي جميعاً أصغر مف مستوى الدلالة  ([0.005)، و(0.002)، و(0.000)، و(0.024])
ىم  سنوات فأكثر( 10) بمعنى أن معممي الصف ذوي الخبرة منسنوات فأكثر(؛  10كانت لصالح المجاؿ )مف 

 تطبيقاً لممعرفة الإجرائية الرياضية وفق أنموذج مارزانو في جميع المراحل.  الأكثر
وربما يعود ذلؾ . Al-Masafah (2018)ودراسة المساعفة  ،Ali (2016)عمي  تختمؼ ىذه النتائج مع نتائج دراسة

رياضيات متنوعة بحكـ أف المناىج في سورية  سنوات فأكثر( عمموا مناىج 10إلى أف معممي الصؼ ذوي الخبرة )
والإفادة مف  دائمة التطوير، فيذا جعميـ يعقدوف مقارنات بيف المناىج القديمة والمطورة، وتحديد أوجو التشابو والاختلاؼ،

ة في تحديد أوجو أعطتيـ فرصسنوات فأكثر(  10)، وتقييماتيـ الذاتية ليـ عبر طريقة تنظيـ الكتاب الجديد عما كاف عميو سابقاً 
 الضعؼ والقوة في أدائيـ التعميمي، وجعمتيـ يكرروف أو يطوروف مف استراتيجياتيـ في حصة الرياضيات. 

بين متوسطي  (0.00ذات دلالة إحصائية عند مستوى دلالة )لا توجد فروق  ا: "نتائج الفرضية الثانية وتفسيرى
 رائية الرياضية تبعاً لمتغير المؤىل العممي".عمى استبانة تطبيق المعرفة الإج درجات معممي الصف

وللإجابة عف ىذا الفرضية، حسبت المتوسطات الحسابية والانحرافات المعيارية لدرجات عينة البحث عمى الاستبانة 
، ( α= 0,05)ككؿ، وعمى كؿ محور مف محاورىا، ولتعرؼ دلالة الفروؽ بيف ىذه المتوسطات عند مستوى دلالة 

 النتائج. (7)التبايف الأحادي، ويوضح الجدوؿ  استخداـ تحميؿ
 المؤىل العمميلمُتغيِّر  استبانة تطبيق المعرفة الإجرائية تبعاً عمى  أفراد العينةالمتوسِّطات الحسابيَّة والانحرافات المعياريَّة لإجابات (7)الجدول 

عدد أفراد  المؤىؿ العمميمجالات  المحاور
 العينة

اؼ الانحر  المتوسط الحسابي
 المعياري

 
 بناء الأنموذج

 3.503 24.93 70 إجازة معمـ صؼ
 3.158 23.29 17 دبموـ التأىيؿ التربوي
 3.011 23.80 10 ماجستير فأكثر

 
 التشكيؿ

 2.581 17.21 70 إجازة معمـ صؼ
 2.078 17.24 17 دبموـ التأىيؿ التربوي
 2.251 16.80 10 ماجستير فأكثر



 القاضي                                                  درجة تطبيؽ معممي الصؼ المعرفة الإجرائية في الرياضيات وفؽ أنموذج مارزانو

 

journal.tishreen.edu.sy                                                   Print ISSN: 2079-3049  , Online ISSN:2663-4244 

59 

 
 الممارسة

 4.529 25.74 70 ـ صؼإجازة معم
 2.633 25.94 17 دبموـ التأىيؿ التربوي
 3.333 25.00 10 ماجستير فأكثر

 
 التقويـ

 3.653 20.39 70 إجازة معمـ صؼ
 3.052 20.76 17 دبموـ التأىيؿ التربوي
 2.300 19.80 10 ماجستير فأكثر

الدرجة الكمية 
 للاستبانة

 11.505 88.27 70 إجازة معمـ صؼ
 8.303 87.24 17 دبموـ التأىيؿ التربوي
 8.383 85.40 10 ماجستير فأكثر

ىناؾ فروقاً ظاىرية بيف متوسطات درجات معممي الصؼ عمى الاستبانة كمياً وفرعياً أفّ  (7) مف الجدوؿ ويتبيف
التبايف الأحادي كما  ولمعرفة ما إذا كانت ىذه الفروؽ في المتوسطات الحسابية ذات دلالة إحصائية، فقد أجري تحميؿ

 : ( عمى النحو الآتي8ىو موضح في الجدوؿ )
 المؤىل العمميلدى أفراد العينة حسب مُتغيِّر  تطبيق المعرفة الإجرائية( لممُقارنَة بين مستوى ANOVAنتائج تحميل التَّباين الأحادي )(: 8الجدول )
 ةدرج مجموع المربعات مصدر التبايف المحاور

 الحرية
متوسط 

 مربعاتال
القيمة  Fقيمة 

 الاحتمالية
 القرار

 
بناء 
 الأنموذج

غير  0.166 1.833 21.207 2 42.413 بيف المجموعات
داخؿ  داؿ

 المجموعات
1087.772 94 11.572 

  96 1130.186 الكمي
 

 التشكيؿ
غير  0.879 0.129 0.788 2 1.576 بيف المجموعات

داخؿ  داؿ
 المجموعات

574.445 94 6.111 

  96 576.021 الكمي
 

الممارسة 
 والدمج

غير  0.841 0.174 3.009 2 6.017 بيف المجموعات
داخؿ  داؿ

 المجموعات
1626.313 94 17.301 

  96 1632.330 الكمي
 
 التقويـ

غير  0.782 0.247 2.934 2 5.869 بيف المجموعات
داخؿ  داؿ

 المجموعات
1117.245 94 11.886 

  96 1123.113 الكمي
الدرجة 
الكمية 
 للاستبانة

غير  0.713 0.340 39.287 2 78.575 بيف المجموعات
داخؿ  داؿ

 المجموعات
10869.302 94 115.631 

  96 10947.876 الكمي
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معممي فروؽ ذات دلالة إحصائية بيف متوسطات درجات أفراد عينة البحث مف عدـ وجود ( 8)يتبيف مف الجدوؿ 
نموذج مارزانو في مادة الرياضيات، تبعاً لمتغير المؤىؿ العممي، إذ أالصؼ حوؿ درجة تطبيؽ المعرفة الإجرائية وفؽ 

بناء )، كما بمغت القيـ الاحتمالية لػ  (0.05)، وىي أكبر مف مستوى الدلالة (0.713)بمغت القيمة الاحتمالية للاستبانة 
 ([0.782)، و(0.841)، و(0.879)، و(0.166])، عمى التوالي، والتقويـ(، الدمجوالممارسة و ، والتشكيؿ، الأنموذج

بمعنى أن متغير المؤىل العممي لا يؤثر عمى درجة تطبيق معممي ؛ (0.05)وىي جميعاً أكبر مف مستوى الدلالة 
-Alالمساعفة  ودراسةتختمؼ ىذه النتائج مع نتائج و الصف لممعرفة الإجرائية الرياضية وفق أنموذج مارزانو. 

Masafah (2018) ،الأحمري  ودراسةAl-Ahmari (2019) . وقد يعود ذلؾ إلى أف تعميـ الرياضيات في جامعة
تشريف، سطحياً أو تقميدياً، مما قد جعؿ الطمبة حاممي الشيادة الثانوية الأدبية ينشغموف في اجتياز الامتحاف المقرر 

العممية قد يرونيا مف المواد السيمة لا حاجة لمتعمؽ فييا وتحميميا، فضلًا عف  ليذه المادة، بينما الطمبة حاممي الشيادة
أف أغمب طمبة الدراسات العميا في جامعة تشريف يختاروف موضوعاتيـ البحثية لمادة الدراسات الاجتماعية والعموـ 

مستوى فيـ غير كاؼ وغير دقيؽ والعربية لغتي أكثر مف مادة الرياضيات بالدراسة. مما يجعؿ معظـ الطمبة يتخرجوف ب
 لطبيعة الرياضيات واستراتيجيات تعميميا.

 
 الاستنتاجات والتوصيات

ىدؼ البحث إلى تعرؼ درجة تطبيؽ المعرفة الإجرائية الرياضية وفؽ أنموذج مارزانو لدى معممي الصؼ لمرحمة 
ىؿ العممي، وبناء عمى نتائج البحث يمكف التعميـ الأساسي، وفيما إذا كانت ىذه الدرجة تتأثر بسنوات الخبرة والمؤ 

 التوصؿ إلى الاستنتاجات والتوصيات الآتية:
درجة تطبيؽ المعرفة الإجرائية الرياضية وفؽ أنموذج مارزانو لدى معممي الصؼ لمرحمة التعميـ الأساسي جاءت  -

ج لممعرفة الإجرائية بالمرتبة الثانية، ثـ منخفضة. وجاءت ممارسة المعرفة الإجرائية بالمرتبة الأولى، وتمييا بناء الأنموذ
 تقويـ المتعمـ بالمعرفة الإجرائية بالمرتبة الثالثة، وأخيراً مرحمة التشكيؿ بالمرحمة الرابعة.  

يوجد خمط لدى معممي الصؼ بيف المعرفة التقريرية والمعرفة الإجرائية في مادة الرياضيات، وعميو عدـ التمييز بيف  -
 واستراتيجيات تعميـ المعرفة الإجرائية الرياضية.  (المفاىيمية)ميـ المعرفة التقريرية الرياضية استراتيجيات تع

المعرفة الإجرائية الرياضية أكثر مف زملائيـ الأقؿ  (سنوات فأكثر 10)يطبؽ معممو الصؼ ذوو الخبرة التدريسية مف  -
 فة الإجرائية الرياضية.خبرة تدريسية، ولا يؤثر المؤىؿ العممي في درجة تطبيؽ المعر 

تحسيف برامج إعداد معمـ الصؼ وتطويره في مجالات تعميـ الرياضيات الأربعة، بحيث تركز عمى فيـ المحتوى  -
 الرياضي وأصوؿ تدريسو وطرائقو واختبارات تقويميا حسب نماذج ونظريات التعمـ البنائية. 

أثناء الخدمة عمى أنموذج مارزانو لتنمية ميارات التدريس تدريب الطمبة المعمميف ما قبؿ الخدمة والمعمميف في  -
 .(التخطيط، والتنفيذ، والتقويـ)
التركيز عمى اطلاع الطمبة المعمميف والإلماـ بكتب الرياضيات مف الصؼ الأوؿ إلى السادس، والتدريب العممي عمى  -

 ا.   كيفية تحميميا وفؽ نماذج متنوعة، وممارسة ميارات التدريس عمى محتواى
بناء برامج وورش عمؿ تعميمية متعمقة بتنمية المعرفة الرياضية وأنموذج مارزانو لدى معممي التعميـ الأساسي  -

 بالتعاوف بيف وزارة التربية وكميات التربية. 
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تحديد صعوبات تعمـ الرياضيات، والأخطاء الشائعة في تعميميا، ومعتقداتيـ واتجاىاتيـ نحوىا، و  القياـ بدراسات حوؿ -
 مستوى المعرفة المفاىيمية الرياضية وعلاقتيا بالبيداغوجيا الرياضية، في مراحؿ عمرية متنوعة.
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