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  ABSTRACT  

 
Objective: To compare the marginal microleakage of ceramic inlays with direct composite 

in class 2 restorations. In addition, the study evaluated the effect of dental tissues (dentin 

and enamel) on microleakage. 

Materials and Methods: Standard Class II MOD cavities were prepared in 20 noncarious 

human upper molars, with cervical margin in enamel (mesial) or dentin (distal). The 

specimens were randomly divided into two groups (n=10). The first group was restored 

with direct composite (Tetric N-Ceram) which filled incrementally with 2 mm layers after 

preparing the cavities by etching and bond application. The second group was restored 

with Empress 2 inlays which were previously made in the laboratory by luting them with a 

dual curing resin cement (Variolink). After 24 hours of storage in distilled water, teeth 

were submitted to thermocycling. Then the teeth were coated with nail varnish except for 

the restoration and 1 mm around them, and immersed in 2% aqueous solution of methylene 

blue for 12 hours. Teeth were sectioned longitudinally and leakage scores were evaluated 

using a microscope at 40x magnification. 

Results: Data were subjected to nonparametric statistical analysis (Mann-Whitney and 

Wilcoxon) at the 0.05 level of significance. There was no difference in microleakage 

between ceramic and direct composite restorations in both of enamel and dentine. In 

composite, the microleakage occurred in dentin was greater than enamel, whereas this 

difference in the ceramic restorations between enamel and dentin was not observed. 
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 المباشرة لترميمات الخزفية وترميمات الكومبوزيتبين التسرب الحفافي لمقارنة 
 )دراسة مخبرية( الصنف الثاني في

 
 *د. منذر حداد
 **أحمد الخير

 
 (2020/  7/  2قُبِل للنشر في . 2020/  2/  6تاريخ الإيداع )

 
  ملخّص 

 
الصنف الثاني  فيمع ترميمات الكومبوزيت المباشرة مقارنة التسرب الحفافي للترميمات الخزفية ضمن التاجية  الهدف:

 ودراسة تأثير الاختلاف بين النسيجين المينائي والعاجي على حدوث هذا التسرب.
بأبعاد متماثلة، مع  MODلاستقبال ترميمات من الصنف الثاني رحى علوية دائمة  تم تحضير عشرون  المواد والطرق:

العينة الى مجموعتين  تقسم في العاج. بينما يتوضع الجدار اللثوي الوحشي في الميناء توضع الجدار اللثوي الانسي
n=10 تم ترميم المجموعة الأولى بالكومبوزيت ، حيث(Tetric N-Ceram)  بشكل طبقات لا تزيد سماكتها مباشرة

تم ترميم المجموعة الثانية بترميمات خزفية مصنوعة مخبرياً و تطبيق المادة الرابطة، بينما  بعد التخريشمم وذلك 2عن 
بعد حفظ العينة في الماء  .(Variolink) سمنت الراتنجي ثنائي التصلبوذلك بإلصاقها بالإ 2 دة الامبرسمن ما

تمت تغطية الأسنان بطلاء الأظافر عدا الترميمات  ثم ،حراريةال للدورات  العينة تخضع ساعة 24المقطر لمدة 
ميمات تم قص العينات في منتصف التر  .ساعة 12% لمدة 2في صبغة ازرق الميتيلين  تغمر ، و مم1وحولها بمقدار 

 لتقييم درجة التسرب الحفافي. x40بتكبير  ءة العينات تحت المجهرقرا بالاتجاه الانسي الوحشي ثم
 %.5عند مستوى دلالة  Wilcoxonو Mann-Whitney الإحصائية اللامعياريةتم اجراء الاختبارات  النتائج:

في التسرب الحفافي الحاصل في  و ترميمات الكومبوزيتترميمات الخزفية لم يكن هناك فرق بين الأظهرت النتائج أنه 
في العاج بشكل أكبر مما هو عليه في الميناء، كل من الميناء والعاج. في ترميمات الكومبوزيت حدث التسرب الحفافي 

 هذا الفرق في الترميمات الخزفية بين الميناء والعاج. بينما لم يلاحظ
 

 .الترميمات غير المباشرة ضمن التاجية، الكومبوزيت المباشر،: التسرب الحفافي، الترميمات الخزفية الكلمات المفتاحية
 
 

  

                                                           
 سورية. -اللاذقية  – جامعة تشرين - كلية طب الأسنان - قسم مداواة الأسنان - أستاذ مساعد *

 .ةسوري - اللاذقية – جامعة تشرين - كلية طب الأسنان - قسم مداواة الأسنان - )ماجستير( عليا طالب دراسات **
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 مقدمة:
سنان الخلفية بمواد تجميلية مشابهة للأإن ترميم الأسنان 
في  الترميمي.في طب الأسنان  ملحاً  الطبيعية أصبح أمراً 

تقنية   Simonsen and Calamia، عرض أوائل الثمانينات
عن طريق تخريش السطوح الخزفية  الراتنج مع الخزف التصاق

الارتباط القوي الذي ادى . [1] حمض الهيدروفلوريك باستخدام
توفره هذه التقنية الى أول عملية ترميم خزفي على الأسنان 

وبالتالي كان . [2] 1983بقوة في عام  هر اشتناالأمامية و 
 الخزفية على الأسنان الخلفية نتيجةاستخدام الترميمات 

لنجاح هذه الترميمات المرتبطة مع النسج السنية. ففي  منطقية
جديدة من الخزف السني لاستخدامه  قدّمت أنواع 1985عام 

على الأسنان الخلفية، وقد سمح التطور المستمر للمواد الخزفية والخصائص الميكانيكية المحسنة لها باستخدام هذه 
تقنيات معينة مثل تقنية  خزف السنيطرق المعالجة الجديدة للتتضمن  .[3]المواد دون الحاجة لأساس معدني تحتها 

، التصميم )الخزف القابل للحقن( الحراري بالضغطالحقن  ،المركزي )الخزف المصبوب(ب بالطرد الشمع الضائع والص
أدت هذه الابتكارات إلى ثورة جمالية واهتمام متزايد من قبل وقد  [.4-5] (CAD/CAM)حاسوب والتصنيع بمساعدة ال

 .الخلفية لى استخدام الترميمات الخزفية في ترميم الاسنانأطباء الأسنان والمرضى ع
 م غير مباشرة؟ترميمات مباشرة أ

في  بشكل كبير يمات الكومبوزيتترم الترميم المعتمدة على الراتنجات الى نجاحوأنظمة  ربط العاجيةتطور مواد ال أدى
ن ، إلا أالخواص الفيزيائية والميكانيكية على الرغم من التحسينات الواضحة فيلكن و  ،[6] ترميم الأسنان الخلفية

بسبب التهدم  لأسنان الخلفية الضعيفةفا ،تطبيقات سريرية محددةقتصر على ي الكومبوزيت المباشرة م ترميماتاستخدا
وهذا لا يمكن تحقيقه بشكل كامل باستخدام  ،الدعم للنسج السنية المتبقية يجب أن ترمم بمواد قادرة على تأمين ،الواسع

عند التصلب يؤثر بشكل  إلى ذلك فإن تقلص ترميمات الكومبوزيتبالإضافة  . [10-9-8-7]ترميمات الكومبوزيت
مثل الحساسية ضارة من آثار  و ما ينتج عنهمؤدياً إلى حدوث التسرب الحفافي  مع النسج السنية عكسي على الارتباط

 .[11] وصولًا إلى فشل الترميم التهابات لبية لاحقةو بعد المعالجة، نخور ناكسة، 
يمتلك الخزف خصائص  حيث، يمكن أن تحل العديد من هذه العيوب لترميمات الكومبوزيت المباشرة الترميمات الخزفية

ممتازة عند مقارنتها بمركبات الراتنج. فللخزف جمالية لا تضاهى، ومقاومة عالية للتآكل، وقوة ارتباط استثنائية مع 
الصلابة  تعاني من تهدم واسع لاستعادة الخلفية التي النسج السنية عند استعمال المواد الرابطة للعاج، ما يسمح للأسنان

استخدام الترميمات الخزفية يقلل من حدوث التقلص التصلبي  بالإضافة الى ذلك فإن. 13-12]الأصلية للحدبات ]
مقارنة بترميمات الكومبوزيت، حيث يقتصر في الترميمات الخزفية على الكمية الصغيرة للمادة الراتنجية التي تنحصر 

 .[14في الإسمنت المستخدم في الإلصاق، وهذا يؤدي إلى تحسين الختم الحفافي ]
 التي يحضر فيها للترميمات  على الرغم من ذلك لا يزال التسرب الحفافي يعتبر مشكلة في الترميمات و خصوصاً 

 .[11] تظهر قدة سلبيثار جهود التصلب وما ينتج عنها من آ لى زيادةإ يؤدي حيثبقوة،  (C Factor)لشكل عامل ا

 ( الترميم الخزفي ضمن التاجي1الشكل )
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عند الحواف العنقية المتوضعة في العاج عنها في  كثر شدةحدوث التسرب الحفافي يميل لأن يكون أن الأبحاث أبينت 
لميناء لقوى الارتباط متشابهة بين العاج وا نتجت قيماً تطورات في تقنيات الارتباط بالعاج أولكن ال [،16-15]الميناء 

 .[17] من حيث التسرب الحفافيبينهما  اً متشابه داءً أالدراسات أظهرت بعض  كما
لى مقارنة التسرب الحفافي بين ترميمات الكومبوزيت المباشرة و الترميمات الخزفية المصنوعة من يهدف هذا البحث إ

 .هذا التسرب في الصنف الثاني، ودراسة تأثير الاختلاف بين الميناء و العاج في حدوث 2الامبرس
 

 :هموادطرائق البحث و 
من بين  ن رحى علوية دائمة خالية من النخر مقلوعة حديثاً تم اختيار عشري

 حفر حضّرنا على هذه الأرحاء ظة بعد القلع في محلول السالين،رحاء المحفو لأا
مم، عمق  4بأبعاد متماثلة )عرض التحضير  MODمن الصنف الثاني 

اف التحضير حو  م إنهاءو ت ،مم(1.5 مم، عمق الجدار اللثوي  2التحضير 
نسي فوق الملتقى المينائي الجدار اللثوي الأ عتوضّ للحفر الملاصقة بحيث 

ع الجدار اللثوي الوحشي تحت توضّ )في الميناء(، بينما  مم 1الملاطي بمقدار 
 .)في العاج( مم1 ر الملتقى المينائي الملاطي بمقدا

          الجدران متباعدة  مبادئ التحضير للترميمات الغير مباشرة فكانت اتبعنا
ست  بمقدار ست درجات وتم ذلك باستخدام سنبلة ماسية درجة استدقاقها

 تحضيرات لضمان فعالية قطع عالية. ربعاستبدالها بعد كل أ مع ،درجات
 رست في قوالب جبسية.سنان الى مجموعتين و غ  سمت الأق  

 صنع ترميمات الامبرس:
 ,Zetaplus) لمجموعة الثانية باستخدام المطاط السيليكونيللأسنان في ا الحفر المحضرة طبعاتخذ أتم 

Zhermack )  م إجراء المسح الضوئي للأمثلة الجبسية من أجل ت ت بالجبس للحصول على الأمثلة الجبسية.بّ ثم ص
بعد كسي النماذج الشمعية بالمسحوق الكاسي  و، الكاد/ كامنظام عن طريق  المطلوبة صنع النماذج الشمعية للترميمات

والحصول على  ((IPS Empress2, Ivoclar vivadent 2الامبرسالحراري لخزف حقن ال أخيراً  وإذابة الشمع تم
 .الخزفية الترميمات

 إجراءات الترميم:
 :ترميم المجموعة الأولى بالكومبوزيت

تركيب المسندة وتخريش كامل سطوح تم سنان المحضرة بمعجون التقليح ثم غسلها و تجفيفها، بعد تنظيف سطوح الأ
م ثانية للميناء ث 30ثانية للعاج و 15( لمدة N-Etch, Ivoclar vivadent% )37التحضير بحمض الفوسفور 

ففت بلطف. ثانية لمدة عشرين  بتلّ ص  ( و Tetric N-Bondطبقتين من المادة الرابطة للعاج ) تم تطبيق غ سلت وج 
على  (Tetric N-Ceram, Ivoclar vivadent) المحضرة بالكومبوزيت الحفر ر مّمتثم  ،باستخدام جهاز التصليب

مسافة ثابتة من الجهة ثانية على  40كل طبقة لمدة  تلبص  حيث  ،مم2شكل طبقات أفقية متزايدة لا تزيد سماكتها عن 
 الإطباقية.

 ( تحضير الاسنان2الشكل )
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 الترميم بالكومبوزيت( خطوات 3الشكل )

 
 :2مبرسترميم المجموعة الثانية بالإ

تخريش كامل سطوح التحضير بحمض  تمبعد تنظيف سطوح الاسنان المحضرة بمعجون التقليح وغسلها وتجفيفها، 
فّفت 30ثانية للعاج و 15% لمدة 37الفوسفور  طبقتين من المادة الرابطة  ط بقتثم  .بلطف ثانية للميناء ثم غ سلت و ج 

لبت( و Tetric N-Bond, Ivoclar vivadentللعاج )  .ثانية باستخدام جهاز التصليبلمدة عشرين  ص 
على  (Porcelain Etch, Ultradent) %10من خلال تطبيق حمض الفلور  2تهيئة ترميمات الامبرس كما تمت 

على السطوح  (Silane, Ultradent) ثانية ثم تطبيق السيلان 20لمدة  السطوح التي سترتبط مع النسج السنية
 .و تجفيفها بالهواء ثانية 60لمدة المخرشة 

( Variolink, Ivoclar vivadent) الراتنجي ثنائي التصلب للإسمنتكميات متساوية من الاساس والمسرع  تزجم  
تطبيق ضغط معتدل، بتثبيتها مع رة المحض سمنت والترميمات ضمن الحفرة السنيةالإ وضعثم  ليمات الشركةوفق تع
كل من الجهتين الأنسية ل طباقيةثانية من الجهة الإ 40سمنت قبل تطبيق التصليب الضوئي لمدة الزوائد من الإ وأ زيلت

 .والوحشية
وزيت من ن زعت جميع الأسنان من القوالب الجبسية و تم إنهاء و تلميع حواف الترميمات باستخدام مجموعة إنهاء الكومب

 Coltene.شركة 
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 2خطوات إلصاق ترميم الامبرس (4الشكل )

 اختبار التسرب الحفافي:
دورة حرارية  500بعدها ل تخضعساعة ثم  24لمدة  37حفظ الاسنان المرممة في الماء المقطر في درجة حرارة م ت

 30درجة مئوية حيث تم وضع العينة في كل محم لمدة  55و + 5باستخدام المحمات المائية بين درجتي حرارة +
 ثانية. 5ي بينهما لمدة بفاصل زمن ثانية،

تغطية كل سن بشكل كامل بطبقتين من طلاء الأظافر عدا الترميم والنسج الأسنان بالشمع الأصفر، ثم تم إغلاق ذرى 
ت جميع مر غ  ، ثم دون طلاء نظيفةالسن تصال الترميمات مع مم حيث تم الحفاظ على منطقة ا1مقدار المحيطة به ب

نة تحت العي تسلبعد إزالتها من المحلول غ  و ، ساعة 12% لمدة 2ذي التركيز  زرق الميتيلينسنان العينة في محلول أأ
 .الماء الجاري 

 ملم 0.1سماكة  رص ماسي ذيإجراء مقاطع ضمن الأسنان المرمَمة باستخدام قإلى نصفين من خلال  ق سمت الأسنان
 بالاتجاه الانسي الوحشي في منتصفمواز للمحور الطولي للسن وفق محور واحد بسرعة منخفضة تحت التبريد 

جل نقلها للحاسوب رقمية لكل عيّنة من أو التقاط صور  X40سنان تحت المجهر بتكبير مقاطع الأ تحصف   ثم .الترميم
 :[19-18]لي لتقييم درجات التسرب الحفافي وتحليلها لتقييم التسرّب اللثوي حيث اعتمدنا المشعر التا

 .السطح البيني بين السن و الترميميوجد تسرب في  : لا0درجة  •
 .من ثلث المسافة على الجدار اللثوي  قل: التسرب يصل لأ1درجة  •
 .وأقل من الثلثين على الجدار اللثوي : التسرّب يصل لأكثر من الثلث 2درجة  •
 .ثي الجدار اللثوي دون الوصول إلى الجدار المحوري اللبي: التسرّب يصل لأكثر من ثل3درجة  •
 .لى الجدار المحوري اللبي: التسرب يصل إ4درجة  •

 ن التسرب الحفافي لإحدى العينات.( نماذج م6( و)5في الشكلين )
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 لا يوجد تسرب حفافي في الميناء :(6)الشكل                        في العاجمن الدرجة الثانية تسرب حفافي  :(5الشكل )       
 

 التحليل الإحصائي:
الصور،   خر في قراءة درجة التسرّب الحفافي على برنامج تحليلتطابق الباحث مع نفسه ومع باحث آتم تحديد درجة 

% حيث 90خر بلغت درجة تطابق الباحث مع باحث آ% في حين 95 مع نفسه بلغت درجة تطابق الباحث وقد
(P=0.0001.) 

تم تحليل النتائج في حيث  ،Mann-Whitneyو Wilcoxonتم إجراء الاختبارات الإحصائية اللامعيارية 
 .0.05د ، وذلك على اعتبار درجة الأهمية الإحصائية عنالإحصائي  SPSSبرنامج

 :(1) موعتين معروضة في الجدول التاليللمج المشاهدة إن نتائج التسرب الحفافي
 

 المشاهدة للمجموعتين في كل من الميناء و العاج( درجات التسرب الحفافي 1الجدول )
 العاج                الميناء                                              

 4    3    2    1    0   4    3    2    1    0             درجات التسرب   
 -    -    1    5   4 -    -    -    2    8     الكومبوزيت              

 -    -    -    3   7 -    -    -    2    8                    2الامبرس
 

 مقارنة التسرب الحفافي بين الميناء والعاج:
بينت  ، وقدWilcoxonتطبيق اختبار تم لذلك  ،بما أن المقارنة تتم بين جدارين على نفس العينة فإن البيانات مرتبطة

 فقد حدثحصل في العاج بشكل أكبر مما هو عليه في الميناء الحفافي في ترميمات الكومبوزيت  ن التسربالنتائج أ
همية % وقد كان لهذا الفرق أ 60في العاج بنسبة  % من العينات بينما حدث20التسرب الحفافي في الميناء بنسبة 

 .%5إحصائية عند مستوى دلالة 
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الجدارين اللثوي المتوضع في الميناء والجدار كانت النتائج متقاربة في التسرب الحفافي بين  2في ترميمات الامبرس
التسرب الحفافي في العاج  % بينما حدث20التسرب الحفافي في الميناء بنسبة  اللثوي المتوضع في العاج، حيث حدث

 .%5عند مستوى دلالة  بينهما هام حصائي% ولم يكن هناك فرق إ30بنسبة 
 :2بين ترميمات الكومبوزيت والامبرس التسرب الحفافي مقارنة

 ة بين نوعي الترميمات و ذلك في كل من الميناء والعاج.للمقارن Mann-Whitneyاستخدمنا اختبار 
بشكل  2الامبرسكل من ترميمات الكومبوزيت و على الجدار اللثوي المتوضع في الميناء لحصل التسرب الحفافي 

على الميناء،  لتسرب الحاصل بينهما% من العينات وبالتالي لم يكن هناك فرق إحصائي في ا20بنسبة  بينهما متشابه
% من العينات 60في ترميمات الكومبوزيت بنسبة  المتوضع في العاج على الجدار اللثوي بينما حصل التسرب الحفافي 

يكن ذو أهمية إحصائية،  أن هذا الفرق لم ، إلا%30وبشكل أكبر مما حصل في ترميمات الامبرس التي كانت بنسبة 
 .2الاختبار الاحصائي أنه لا يوجد فرق هام في التسرب الحفافي في العاج أيضاً بين الكومبوزيت والامبرس فقد أظهر

 وبالتالي لم يكن هناك فروق إحصائية في التسرب الحفافي بين نوعي الترميمات في كل من الميناء والعاج.
 

 قشة:المناالنتائج و 
لمشاكل التي تواجه هذه إن حدوث التسرب الحفافي عبر السطوح البينية بين الترميمات والنسج السنية يعد أحد أهم ا

لصنف لفشل الترميمات في ا كثر شيوعاً السبب الأ للأسنان التي تعتبرالعنقية  المنطقة وبشكل خاص في ،الترميمات
، في النخور العميقة التي تمتد تحت الملتقى المينائي الملاطي وخصوصاً  ،سريرية تالثاني لما تواجهه من صعوبا

 .[11-20]واجد النسيج الملاطي وذلك بسبب ت
في لى التسرب الحفافي الذي يحصل ختلاف النسج السنية بين الميناء والعاج عأظهرت نتائج هذا البحث تأثير ا

رت الدراسة الحالية الترميمات المباشرة للكومبوزيت أظهفي ف .المباشرة الكومبوزيتترميمات  يوف الخزفيةالترميمات 
/الملاط عما هو عليه في أكبر من خلال العاج تسرباً حفافياً  [25-24-23-22-21]أخرى بشكل مشابه لدراسات 

مع  تقريباً ، فالميناء هو نسيج متمعدن بشكل كامل إن اختلاف التركيب النسيجي بينهما يقدم تفسيرا لهذه النتيجة ،الميناء
رطب  سطح ، بينما للعاج نسبة أقل من المكونات المعدنية وله قالب عضوي معمن المواد العضوية نسبة قليلة جداً 

لى من الارتباط إ أن قوة الارتباط مع الميناء أقوى وأكثر استقراراً  . كما[26نية العاجية ]ئل الموجودة في الأقبسبب السوا
قلص التصلبي وما ينتج عنها من قوى الشد التصلبية تؤثر بشكل أكبر على الارتباط مع العاج وهذا ما يجعل تأثير الت

 [.26-27افية مجهرية مع السطوح العاجية ]العاج منها مع الميناء مشكلا فجوات حف
ود فرق في التسرب الحفافي بين العاج والميناء في ترميمات من ذلك أظهرت عدة دراسات عدم وج على الرغم

ل التي تختلف فيما بينها مثالمستخدم خواص ترميمات الكومبوزيت الكومبوزيت، يمكن تفسير ذلك في نقاط عديدة منها 
الرابطة  دالى اختلاف الموا بالإضافة ،، والقالب العضوي للكومبوزيت، محتوى المواد المالئةخصائص التقلص الحجمي

بسبب تأثير طريقة  بينها في اختلاف التسرب الحفافي كما تلعب طريقة بناء ترميمات الكومبوزيت دوراً  أجيالها.للعاج و 
 .[22-30-29-28] لص التصلبي وجودة الختم الحفافيالبناء على حدوث التق

بين توضع الحواف  هاماً  لم تظهر النتائج اختلافاً  الراتنجي ثنائي التصلب بالإسمنتالملصقة  2 مبرسفي ترميمات الا
ن هذا الاختلاف لم يظهر لتركيب النسيجي للميناء والعاج إلا أعلى الرغم من الاختلاف في اف ،في الميناء أو في العاج
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في  فقط ربما يعود ذلك الى أن نسبة التقلص الحجمي في الاسمنت الراتنجي محصورة الخزفية،تأثيره في الترميمات 
 تأثيرن وبالتالي فإ ،لصاقلمية للإة الفالفراغ الموجود بين الترميم الخزفي وبين النسج السنية التي تنحصر في الثخان

التغييرات الحجمية الناتجة عن التقلص التصلبي ستكون في حدودها الدنيا بالنظر لكمية الراتنج الضئيلة مما يقلل من 
فإن طبيعة التفاعل التصلبي  أيضاً  .ي ارتباطهما مع الاسمنت الراتنجيوالعاج ف أهمية الاختلاف النسيجي بين الميناء

الراتنجي يمكن أن يقلل من حدوث التقلص التصلبي وبالتالي من قوى الشد  للإسمنت (الثنائي )الضوئي والكيميائي
ثنائي  وبالتالي لا تظهر فروق قوة الارتباط بين الميناء والعاج مع الاسمنت الراتنجي ،التصلبية الناتجة عن التفاعل

 .[31-25] التصلب
فرق في التسرب الحفافي بين الترميمات المباشرة المصنوعة من الكومبوزيت وبين  نه لا يوجدأظهرت نتائج بحثنا أ

الراتنجي ثنائي التصلب وذلك على كل من العاج  بالإسمنتالملصقة  2ت الغير مباشرة المصنوعة من الامبرسالترميما
 أكبر إلا أن هذا الفرق لم يكن ذو وعلى الميناء، وعلى الرغم من حدوثه في العاج لدى ترميمات الكومبوزيت بنسبة

 .أهمية إحصائية
المستخدمة لملء  (Horizontal Incrementalعلى شكل طبقات ) يمكن تفسير ذلك بأن تقنية البناء الأفقي المتزايد

فضل اً أحفافي اً ختم قتحق مقدار التقلص التصلبي وبالتالي من الحفر السنية في ترميمات الكومبوزيت يمكنها أن تخفض
الانخفاض في التقلص يمكن أن يكون أحد الاسباب للتشابه في التسرب الحفافي بين ترميمات  هذا ،[33-32]

ن هذه التقنية في البناء التدريجي تسمح بوصول الطاقة الضوئية كما أ .التاجيةزفية ضمن الكومبوزيت والترميمات الخ
لا أن هذا العامل في جودة الختم الحفافي. إ ا يساعدذلى درجة تصلب عالية وهلازمة للتصلب بشكل يسمح بالوصول إال

 بالمهارة السريرية للتطبيق والتزام الممارس في تطبيق قواعد التطبيق. يبقى متعلقاً 
وزملاؤه قارن فيها التسرب الحفافي بين الترميمات الخزفية وترميمات الكومبوزيت المباشرة وقد  Motaفي دراسة قام بها 

نه لا يوجد فرق بينهما عندما استخدم صنفين من الإسمنتات في إلصاق الترميمات الخزفية، بينما أدى أظهرت النتائج أ
وهذا يشير كما فسر الباحث إلى ، للترميمات الخزفية على العاج فقطإلى ختم حفافي أفضل  صنف ثالث من الإسمنتات

 [.34أن تركيب هذه الإسمنتات يمكن أن يؤدي إلى هذا الاختلاف في النتائج ]
أفضل من الكومبوزيت في كل  حفافياً  في دراسات أخرى أجريت على الصنف الخامس أظهرت الترميمات الخزفية ختماً 

الذي يؤدي إلى زيادة قوى  الميناء والعاج، ربما يعود ذلك الى ارتفاع عامل الشكل في حفر الصنف الخامسمن 
هم ب الأولكن يبقى الاستطبا .[35-25] نواع أخرى من الكومبوزيتستخدام ألى اإضافة بالإ التقلص التصلبي

دة من للحفاظ على بنية الأسنان مع الاستفا ن هذه الترميمات توفر فرصةلأ الصنف الثانيللترميمات الخزفية هو في 
 [.36] ي يمكن أن تدعم الأسنان المتهدمةوالتالتطورات الهامة في علم الإلصاق 

 
 الاستنتاجات والتوصيات:

 :الاستنتاجضمن شروط الدراسة الحالية يمكن 
 الكومبوزيت المباشرة.لا يوجد فرق في التسرب الحفافي بين الترميمات الخزفية و بين ترميمات  -1
 لا يوجد فرق في التسرب الحفافي بين الميناء و العاج في الترميمات الخزفية. -2
 في ترميمات الكومبوزيت.في العاج اكبر مما هو عليه في الميناء التسرب الحفافي  -3
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 التوصيات:
الكومبوزيت لأنها تؤدي الى تقليل التسرب تطبيق التقنيات المقترحة لتقليل التقلص التصلبي في بناء ترميمات  -1

 الحفافي بشكل هام.
 مكن ذلك.ميمات الكومبوزيت في الميناء ما أتوضع حواف تر  -2
 استخدام الترميمات الخزفية في الاسنان المتهدمة التي لا يستطب فيها استخدام ترميمات الكومبوزيت. -3
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