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 ممخّص  
 
الاستخداـ في الرعاية  مأمونية عالية. سيما لما يتمتع بو مف تاريخ طويؿ مفمتمؾ الأمبيسيمميف قيمة علاجية و ي

الفموي مع الزمف باستخداـ مقياس اليود  الأمبيسيمميفدراستنا لثباتية معمؽ في . و الصحية، ما يقارب النصؼ قرف
ف تركيز الأمبيسيمميف كاف يتناقص مع الزمف بشكؿ إ إذحصمنا عمى نتيجة غير متوقعة،  كطريقة معايرة دستورية

اختبارات كروماتوغرافيا  قمنا بإجراء بعضلتفسير ذلؾ . و اليود المستيمؾفي  مفاجئةمنطقي، ومف ثـ ظيرت زيادة 
قمنا بتحضير محاليؿ مائية . و المدروسة المعمقاتعينات مف الأمبيسيمميف العياري و عمى  TLCالطبقة الرقيقة 

حرارة المخبر، بالتوازي متابعة تخربيا بمقياس اليود بشكؿ مستمر، بدرجة ، و  1mg/mlبتركيز العياري للأمبيسيمميف 
 أيدوف  بالمقارنة كانت النتائج متطابقة إلى حد كبير، و مع متابعة التخرب لنفس المحاليؿ بمقياس الطيؼ الضوئي

بالتالي وجدنا أف سبب التداخؿ في تفاعؿ معايرة الأمبيسيمميف بمقياس اليود في المعمقات المدروسة . و زيادة في التركيز
ا يجعؿ طريقة مقياس اليود كطريقة دستورية، مناسبة لتحديد محتوى المعمقات المدروسة مف وىذا م السواغات،ىي 

ضافة الماءحاؿ فتحيا و  الأمبيسيمميف  جؿ معمقات الأمبيسيمميفأعف الثباتية مف  ةمعبر  معايرةطريقة  لا يمكف اعتبارىا، و ا 
 . مع الزمف
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  ABSTRACT    

 

Ampicillin possesses therapeutic value and high safety, due to its long history of use 

in healthcare, about demi-century. In this research, and by using Iodometry for Ampicillin 

trihydrate oral suspensions as a formal method, the concentration of ampicillin was 

decreasing as expected, but then consumed Iodine solution was suddenly increased. For 

interpretation, we carried out TLC tests for samples of ampicillin trihydrate suspensions 

and standard ampicillin trihydrate. Aqueous ampicillin trihydrate solutions were prepared 

with 1mg/ml concentration, their degradation were monitored with Iodometry, within 

laboratory temperature. At the same time, the solutions degradation were monitored by 

Spectrophotometry, and the results of two methods were very good similar, and the 

increasing didn't appear. Therefore, interference was found because of excipients. Thus, 

Iodometry is fit to determine the content test of ampicillin, as a pharmacopeial method. 

But, it isn't considered as Stability-indicating assay. 
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  :مقدمة
-6-([(2R)-2-amino-2-phenylacetyl]amino)-3,3-(2S,5R,6R)يعرؼ الأمبيسيمميف كيميائياً 

dimethyl-7-oxo-4-thia-1-azabicyclo[3.2.0]heptan-2-carboxylic acid trihydrate لو . و
 Antibiotic. وىو مضاد حيوي غ/موؿ 349.409و الوزف الجزيئي   C16H19N3O4S.3H2Oالصيغة الإجمالية 

ثباتية قصيرة الأجؿ في  يسيمميف بيتا لاكتاـ ذنيينتمي لمجموعة الأمينوب Semi-synthesis نصؼ صنعيفعاؿ  
كبر أبشكؿ و  ، و فعاؿ ضد الجراثيـ موجبة الغراـفي Broad Spectrumيتمتع بطيؼ واسع . و   [1]المحاليؿ المائية

 . ضد الجراثيـ سالبة الغراـ و إنتانات المكورات المعوية

 
مف أكثر الطرؽ استخداما لإعطاء الدواء كونو الأكثر ملائمة وسيولة.  Oral Routeالطريؽ الفموي  ديع

المعطاة  Dosage Formsمف بيف الأشكاؿ الصيدلانية ىو الشكؿ الأكثر شيوعاً  Suspensionالشراب المعمؽ و 
نيا فإ Dissolutionعمى الرغـ أف المعمقات يجب أف تخضع للانحلاؿ و  بيذا الطريؽ بشكؿ خاص بالنسبة للأطفاؿ.

 للانحلاؿتكوف جاىزة و  Disintegrationتتجاوز مرحمة التفتت  إذتبقى مفيدة أكثر مف الأشكاؿ الصيدلانية الصمبة 
يصؿ إلى التركيز فانو يمتص مف القناة اليضمية و  فموياً  فالأمبيسيمميحينما يعطى و في الوسط المعدي المعوي. 

 .  [2]البلازمي الأعظمي في غضوف ساعتيف تقريباً 
نظراً  يدلانية المختمفةفي أشكالو الصو  أوليةكمادة و تـ تطوير طرؽ مختمفة لتحميمقد ف الأمبيسيمميفمنذ ظيور و 

ىي طريقة مقياس اليود  أوليةكمادة ىذه الطرؽ لتحديد تركيزه كانت أولى . و  [3] لأىميتو العلاجية و فعاليتو المستمرة
مطيافية الأشعة  Benito Casu. and Paolo Venturaكما طبؽ كلًا مف  ،1961[4]عاـ  Alicinoعمى يد 

بفحص منطقة  ،ريُوـ أو سمفوكسيد ثنائي الميثيؿفي محاليميا بوجود أكسيد الدُوتِي البنسيميناتتحت الحمراء لتحديد تركيز 
الناتج لكؿ مضاد حيوي يؼ تكوف وصفية في الط إذ ، تياو قياس امتصاصي (cm-1 1760)عند  عصابة الكربونيؿ

أكدا و  ،مفضمة مف حيث النوعيةمتطابقة و  قارنا النتائج التي حصلا عمييا بطريقة مقياس اليود فكانتو  ،عمى حدة
تحميمية معتمدة  اً . بينما طور العديد مف الباحثيف طرق [5]في محاليميا المائية  البنسيميناتنية استخداميا لتقييـ ثباتية إمكا

عمى تشكؿ  بناءً  ،شكالو الصيدلانية المختمفةفي أو  كمادة أولية تركيز الأمبيسيمميفعمى تقنية المطيافية الضوئية لتحديد 
 ,J. G. Smithكما في بحث أعده  ،وؿ الموجي الأعظمي لممعقد الناتجعند الط الامتصاصيةقياس و  ، معقدات لونية

et al. عاـ فيو  ، [6]كانت النتائج جيدة قد و  كمادة أوليةتركيز الأمبيسيمميف لتحديد  ، باستخداـ احد أملاح النحاس 
 باستخداـ تعتمد عمى تشكيؿ معقد رباعي ، طريقة ضوئية بسيطة .Abuzuhri A. Z., et alطور  1994

 مقايستو في أشكالو الصيدلانيةو  كمادة أوليةتركيز الأمبيسيمميف لتحديد  ، شاردة النحاس الثنائيةنثروليف و فينا -10,1 
 1997بحموؿ عاـ . و [7]ادستوريمعتمدة بطرؽ تحميمية  الطريقةمقارنة مف خلاؿ  قد حققت التجارب نجاحاً و  ،المختمفة
قد توصؿ إلى طريقة ضوئية تعتمد عمى تفاعؿ منتقؿ الشحنة يؤدي إلى تشكؿ المعقد  .Li Huakan, et alكاف 

 (ميالامتصاص الأعظ) nm 472 طوؿ موجة الذي مف خلاؿ قياس الامتصاصية لو عندو  ،أمبيسيمميفبارابنزوكينوف 
فكانت  ،عمى الأمبيسيمميف معمقات حاويةو قد تمكنوا مف تطبيؽ الطريقة عمى كبسولات و  ،يمكف قياس تركيز الأمبيسيمميف
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 .Omar Shakoor and Robert Bاستخدـ كلًا مف  قد. و   [8]النتائج مرضية بمعايير مصدوقية الطريقة التحميمية

Taylor. الأداءعالية  تقنية الكروماتوغرافيا HPLC ،  تمكنا ف ،ية الحاوية عميوالأشكاؿ الصيدلانلتحميؿ الأمبيسيمميف و
و بذلؾ حققا شروط الطريقة التحميمية المعبرة عف  ،  [9]الشوائب المرافقةفصمو عف منتجات التخرب و ركيزه و مف تحديد ت

 عف مطورال ،1998لمطريقة لعاـ  FDAالدواء الأمريكية تعريؼ إدارة الغذاء و و  ICH Q1A (R2)الثباتية وفؽ 
قدرتيا عمى و  ،الصيدلاني بشكؿ غير مسبوؽلتحميؿ بعد نجاح التقنيات الحديثة في ا ،1987لعاـ  الواردالتعريؼ 

روماتوغرافيا توالت الدراسات التحميمية بتقنية الكقد . و [10]التقميديةإعطاء معمومات تحميمية لـ تكف توفرىا الطرؽ التحميمية 
 . محققة الكثير مف النجاحات أشكالو الصيدلانيةعمى الأمبيسيمميف و 

في محاليمو المائية  فالأمبيسيمميثباتية  R. Oliyai and S. Lindenbaumدرس كلًا مف  1991في و 
 ،قموية(مختمفة )حمضية و  pHفي درجات   Constant Rate (k)ثابتة تفاعؿ التخرب حدداو  ،مقياس اليودطريقة ب

لكف لـ يتـ . و Microcalorimetry [11]مقياس السعرات الحرارية الدقيقة قارنا النتائج التي حصلا عمييا بطريقة و 
ذات غير مكمفة و  ،كطريقة تحميمية سيمة فللأمبيسيمميعمى معمقات مقياس اليود  باستخداـإجراء أي دراسة مشابية 

 لإيجاد يتـ إجراء دراسات إذ، الأخيرةلا سيما في السنوات  .  [12]واردة في دستور الأدوية الأمريكي ،مصدوقية عالية
بسبب ما قد ينجـ  ،سيف ثباتيتيالتحفي محاولة ذلؾ و  Ready-mixيؽ( مسبؽ التعمغير جافة )للأمبيسيمميف  شرابات

 .  [2]مف خطأ في النظاـ الجرعي بالنسبة لمشرابات الجافة عند إضافة سائؿ التعميؽ مف قبؿ المريض
 

  :أىمية البحث وأىدافو
لمعايرة الكثير مف البنسيمينات تستخدـ بكفاءة ، و تحميمية في العديد مف المجالات أىميةلطريقة مقياس اليود 

استخداـ الطريقة لدراسة  أمكف إفبذلؾ و  .الأمريكي الأدويةمنصوص عمييا في دستور  إجراءاتالسيفالوسبورينات وفؽ و 
تحديد سبب التداخؿ  أوغير مكمفة. ، سيمة ودقيقة و تشكؿ طريقة متابعة لمتخرب إف، يمكف  الأمبيسيمميفثباتية معمقات 

 Specific Stability-Indicatingاعتبارىا طريقة تحميمية نوعية معبرة عف الثباتية  بالإمكافكاف  إذاتحديد فيما و 

Method  ،طريقة تحميمية انتقائية معبرة عف الثباتية  أنيا أوSelective Stability-Indicating Method . 
 

  :موادهق البحث و ائطر 
 : الأجيزة 1)

ياباني الصنع نوع  ، UV- Visible Spectrophotometer (فوؽ بنفسجيجياز الطيؼ الضوئي )مرئي ػ 
Jasco-530 ،  سماكة(1مع عدد مف خلايا الكوارتزcm) جياز قياس درجة الػ .pH  رقمي مف شركةHANNA 

instruments موديؿ PH211  صنع رومانيا. جياز تجفيؼ رقمي نوعCARBOLITE تقطير الماء، جياز 
Performa Filter شركة ميزاف حساس رقمي  ،ايطاليSartorius  ، صفائح كروماتوغرافيا الطبقة الرقيقةTLC 
 .  . أدوات المعايرة الحجمية ألمانيا، Merckشركة  60F254  محممة بالسيميكا جؿ

 : المحاليؿالمواد و  2)
حمض كمور  ،1Nىيدروكسيد الصوديوـ  ، 0.005Nمحموؿ ثيوسمفات الصوديوـ  ، 0.01Nمحموؿ مائي لميود 

طور  جزء(، 20( 0.1Nجزء + حمض كمور الماء ) 80)أسيتوف  مزيج ، %0.5مشعر ىلامة النشاء  ، 1.2Nالماء 



  4144Tishreen University Journal. Health Sciences Series( 5) ( العدد33العموـ الصحية المجمد ) مجمة جامعة تشريف

15 

 ، حسب الترتيب (25:100:100:650)وحمض الخؿ الثمجي بالنسب  ، ماء مقطر، تولويف،أسيتوفمتحرؾ يتكوف مف 
، جميع المواد المستخدمة ذات ييدراتثلاثي ال أمبيسيمميف فيمنغ، ، كاشؼ %0.3كاشؼ النينييدريف محموؿ كحولي ل
 . مف نفس التحضيرةو  ،الجاؼ محمي الصنعشراب الأمبيسيمميف  ماء مقطر منزوع الشوارد، درجة تحميمية.

 : تالإجراءا 3)
 :2 يضاؼ المعايرة الحجمية بمقياس اليودml 2 إلىالصوديوـ  دىيدروكسيml بتركيز  ،فأمبيسيممي

1.25mg/ml ،  2دقيقة. ثـ يضاؼ  15ويترؾml ،10و  حمض كمور الماءml ثـ دقيقة 15ويترؾ  محموؿ اليود .
 . [12] ، باستخداـ مشعر ىلامة النشا الزائد بمحموؿ ثيوسمفات الصوديوـمعايرة اليود 
 3.5يضاؼ الطيفية الضوئية:  المعايرةml  2 إلىماء مقطرml معدؿ الػ  فأمبيسيمميpH  بتركيز  ، 6.8-7بيف

1mg/ml  ، 0.5يضاؼ مف ثـ وml فيمنغ. بعد دقيقة واحدة يتـ قياس الامتصاصية عمى طوؿ موجة  كاشؼ
558nm  2بػ فالأمبيسيممي. ويتـ عمؿ الناصع باستبداؿ محموؿml  [13]ماء مقطر  . 

 اختبار Thin Layer Chromatography (TLC)  :حمض كمور الماء  الأسيتوفمزيج ) فيؿ العينة تح +
0.1N) ،  5بحيث يكوف التركيزmg/ml ،  عمى صفيحة الػ المحممة العينةىذه خيذة مف أ بعد تطبيؽوTLCيتـ . 

تجفؼ لمدة ربع و  ،كاشؼ النينييدريفبرذاذ بالإ الإظيارتتـ عممية . و تترؾ حتى تجؼ ، ومف ثـالترحيؿ بالطور المتحرؾ
  . ℃90[12]ساعة بدرجة حرارة 

 . في المخطط التالي يمكف أف نبيف مراحؿ تفاعؿ معايرة الأمبيسيمميف بمقياس اليودو 



 كطريقة معايرة معبرة دراسة استقصائية تحميمية لإمكانية استخداـ مقياس اليود 
 ىاروف، شماريخ                                     ثلاثي الييدرات وفؽ دستور الأدوية الأمريكي. مبيسيمميفللأالمعمؽ الفموي ثباتية  عف

 

14 

 
 . [15]( : يبين مراحل تفاعل معايرة الأمبيسيممين بمقياس اليود 1المخطط )

 
  :المناقشةالنتائج و 

 نصؼالحؿ  نصفيف، ث ّـ إلىالعينة المدروسة  قسمنا اليود،بمقياس  الأمبيسيمميففي متابعة لتخرب معمقات 
حفظ ، و نصفيف إلىكؿ نصؼ  مف ثـ قسمناو  ،مقطرغير باستخداـ ماء  الآخرالنصؼ و باستخداـ الماء المقطر  الأوؿ

 تحديديمكف  ، (1,2)تطبيؽ العلاقتيف بو  ، ℃4داخؿ البراد  الآخرالنصؼ و  ℃25في درجة حرارة المخبر نصؼ 
 . [12] وفؽ دستور الأدوية الأمريكي في المعمقات الفموية فالأمبيسيمميتركيز 

            ⁄                                         (1) 
Ć      ⁄        ⁄                           (2) 
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: قوة المضاد الحيوي  mg/l ، P)): تركيز العياري بالػ  C ، (mcg)عامؿ التصحيح بالػ  F :حيث 
(mcg/mg) ، b : ( الحجـ المستيمؾ مف ثيوسمفات الصوديوـ بالػml، لمعايرة ناصع العياري ) i  الحجـ المستيمؾ :

 . لمعايرة محموؿ العياري (ml)مف ثيوسمفات الصوديوـ بالػ 
 ،(mg/ml): التركيز المدوف عمى عبوة المعمؽ  T ، (mg/ml): تركيز المعمؽ  Ćفإف  (2)في العلاقة بينما 

D  تركيز محموؿ العينة بعد التمديد :(mg/ml) ، B  :( الحجـ المستيمؾ مف ثيوسمفات الصوديوـ بالػml لمعايرة )
 . محموؿ العينة( لمعايرة mlالحجـ المستيمؾ مف ثيوسمفات الصوديوـ بالػ ):  I ، ناصع العينة

 :باستخداـ الماء غير المقطر دراسة المعمقات 1)
نسبة لمعينات المحفوظة وكاف التخرب أبطأ بال كبيرة، ليستتناقص بمقادير كاف ي تركيز المادة الفعالة أفتبيف 

لكف بعد اليوـ السابع مف المتابعة كانت و مما ىو عميو بالنسبة لمعينات المحفوظة بدرجة حرارة المخبر.  في البراد،
 : قد كانت النتائج كما في التاليو  . مستمرةفي التركيز مفاجئة و  تظير زيادة
 

 باستخدام ماء غير مقطر. : يبين تغيرات التراكيز الوسطية النيائية (1)الجدول 

 

 
 حرارة البراد. :(B)حرارة الغرفة, : (A) ؛مقابل الزمن نالأمبيسيممي: يبين تخرب  (2)المخطط 

 
 :رداـ الماء المقطدراسة المعمقات باستخ 2) 
وقد كاف  كبيرة، ليستيتناقص بمقادير  ة كاففإف تركيز المادة الفعال نفس الأمر باستخداـ الماء المقطر،و 

 ارة المخبر،مما ىو عميو بالنسبة لمعينات المحفوظة بدرجة حر  نسبة لمعينات المحفوظة في البراد،التخرب أبطأ بال
بعد اليوـ السابع مف ف ،أيضاً  الأمرنفس حدث لكف . و الثلاثة الأولىالأياـ المعمقات أظيرت ثباتاً أفضؿ في  أفباستثناء 

 ي:كانت النتائج كما يم قدو  . التركيز مفاجئة و مستمرة المتابعة كانت تظير زيادة في
 

250

255

260

265

270

0 2 4 6 8 10

ز 
كي

تر
ال

m
g/

5
m

l
 

 الزمن بالأيام

250

255

260

265

270

0 2 4 6 8 10

ز 
كي

تر
ال

m
g/

5
m

l
 

 الزمن بالأيام

B A 



 كطريقة معايرة معبرة دراسة استقصائية تحميمية لإمكانية استخداـ مقياس اليود 
 ىاروف، شماريخ                                     ثلاثي الييدرات وفؽ دستور الأدوية الأمريكي. مبيسيمميفللأالمعمؽ الفموي ثباتية  عف

 

14 

 : يبين تغيرات التراكيز الوسطية النيائية باستخدام ماء مقطر.(2)الجدول 

 

 
 حرارة البراد. :(B) حرارة الغرفة, :(A)مقابل الزمن؛  نالأمبيسيممي: يبين تخرب  (3)المخطط 

 
 .الأمبيسيمميفالغير مبررة نظرياً في تركيز الزيادة المفاجئة و  تفسير

مجرد زيادة ظاىرية. وقد كشفت لنا ىذه النتيجة وجود مكونات بالتأكيد الزيادة في التركيز المفاجئة ىي  إف
 ىذهو زيادة في استيلاؾ اليود.  إلىما يؤدي  في تفاعؿ المعايرة بمقياس اليود، الأمبيسيمميفكيميائية تتداخؿ مع 

تركيب  اخمة فيمكونات السواغات الد إحدى أنيا فإما ،أمريفلة عف ذلؾ لا تخرج عف لمسئو لمكونات الكيميائية اا
والتي قد تكوف سيترات الصوديوـ وحمض السيتريؾ وغموكونات الصوديوـ والسوربيتوؿ البمموري  المعمقات المدروسة،

بعض  بإجراءلمعرفة ذلؾ قمنا . و فالأمبيسيمميمف نواتج تخرب  أنيا أو،   [14]الصوديوـ و سكاريف LC-Mالكوليدوف و 
 : التجارب التالية

 . الرقيقةاختبار الطبقة  1)
لمدة الشير  لمضوء المحيط،لأوكسجيف اليواء و  1.25mg/mlتعريض عينة مف المعمؽ ممدة إلى تركيز ب قمنا

 ، TLC ار كروماتوغرافيا الطبقة الرقيقةمف ثـ أجرينا عمييا اختب. و حتى تدرؾ الأمبيسيمميف بشكؿ كامؿ فيياالنصؼ، و 
نجد أف بقع  .(1) كما يظير في الشكؿو ، أخرىالمقارنة مع عينات و .  لمتأكد مف تخرب الأمبيسيمميف بشكؿ تاـ

ما  الأمبيسيمميفنلاحظ عدـ وجود بقعة  Dبينما في العينة المتخربة  ، C,B,Aالثلاث العينات تظير في  الأمبيسيمميف
 . يدؿ عمى التخرب التاـ للأمبيسيمميف
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 :أفحيث 
A. عياري فأمبيسيممي . 
B.  الجاؼ مبيسيمميفالأ شرابمسحوؽ . 
C. معمؽ للأمبيسيمميف . 
D. عينة المعمؽ المتخربة . 

 
 
 
 
 
 

 معايرة العينة المتخربة . 2)
 أنيا. فوجدنا أعلاهالواردة  الإجراءاتفؽ و  ،مف العينة المتخربة بمقياس اليود أخيذةمف ثـ قمنا بمعايرة و 
ىذا غير و  .مف الأمبيسيمميف %59.21لا زالت تحوي  أنياالتي نظرياً يعني و  مف محموؿ اليود، 3.7mlاستيمكت 

بالتالي أجرينا الدراسة التالية لتحديد فيما إذا كانت السواغات أو نواتج التخرب ، و  TLCالػ  باختبارصحيح كما وجدنا 
 . للأمبيسيمميف ىي التي استيمكت اليود

 . ثلاثي الييدرات للأمبيسيمميفمائي المحموؿ المتابعة تخرب  3)
اللامائي.  الأمبيسيمميفمف  1mg/mlما يعادؿ تركيز العياري ثلاثي الييدرات  الأمبيسيمميفقمنا بحؿ كمية مف 

في  الأمبيسيمميف كانت نواتج التخرب ىي التي تتداخؿ مع إذاذلؾ لمعرفة فيما و  ، تابعة التخرب بواسطة مقياس اليودمو 
بالتالي نجد و  .زيادة في التركيز أي لـ تظيرو  الأمبيسيمميفتركيز قد لاحظنا وجود تناقص مستمر في و  ، تفاعؿ المعايرة

 . بمقياس اليود الأمبيسيمميفنواتج التخرب لا تتداخؿ في تفاعؿ معايرة  أف
 ،الطيؼ الضوئيمقياس قة طريب للأمبيسيمميفالمائية  المحاليؿتخرب نفس  بمتابعةمقارنة النتائج قد عممنا عمى و 

كما توضح النتائج التي حصمنا عمييا بالطريقتيف كانت متطابقة بشكؿ كبير،  أفو وجدنا  فيمنغ. باستخداـ كاشؼ
 ة:النتائج التالي
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ( يبين تخرب 1الشكل )
 بشكل تام. الأمبيسيممين
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 ( متابعة تغيرات تراكيز 3الجدول )         
 الأمبيسيممين بمقياس اليود            

 
 
 
 

 
 
 
 

 :التوصياتالاستنتاجات و 
 :الاستنتاجات

السواغات الداخمة في تركيب المعمقات ىي المسئولة عف التداخؿ الحاصؿ  أفنجد مف خلاؿ ىذه الدراسة  إذاً 
طريقة تحميمية  يمكف اعتبار مقياس اليودلا بالتالي و . الأمبيسيمميفتخرب وليس نواتج  ،بمقياس اليود الأمبيسيمميفمع 

نما يمكف أو  في دستور الأدوية الأمريكي. ىادو ر عمى الرغـ مف و  معبرة عف الثباتية، بالنسبة لمعمؽ الأمبيسيمميف، ف ا 
لانحلاؿ الضعيؼ لمسواغات كونيا مركبات عضوية ضخمة الجزيئات، فنظراً لتكوف مفيدة لإجراء فحص المحتوى، 

لكف الانحلاؿ يزيد مع الزمف ما يؤدي . و  Controlمكف حسابو بعمؿ شاىد الذي ي، و يكوف التداخؿ بسيطاً عند الحؿ
نا ىو استخداـ محموؿ كحولي لميود، ذلؾ ل أكدما . و زيادة التداخؿ بشكؿ كبير، ما يجعؿ عمؿ الشاىد غير عممي إلى
كانت المعايرات اللاحقة تعطي تراكيز ، و اكبر منيا في حالة استخداـ محموؿ مائي الأولىكانت نتيجة المعايرة  إذ
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تعد الملاحظة في حالة المعايرة بمحموؿ مائي. و  الأولىالسبعة  الأياـلـ يظير ذلؾ التناقص في  إذمتزايدة باستمرار، 
 . لذلؾ لطيؼ الضوئي ىي الأكثر كفاءةاة الحديثة مثؿ الكروماتوغرافيا و الطرؽ التحميمي

 التوصيات:
استخداـ الماء  بأفضميةنوصي  أفلكف يمكف عموماً مف خلاؿ النتائج التي حصمنا عمييا بطريقة مقياس اليود و 

ىذه  ـتستخد أفالاستخداـ. كما نجد انو لا يمكف  أثناءيحفظ في البراد  أف، و الجاؼ الأمبيسيمميفالمقطر لتعميؽ شراب 
 . ثلاثي الييدرات الأمبيسيمميفعمقات معبرة عف الثباتية لم  Assayالطريقة كطريقة مقايسة 
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