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 ممخّص  
 
رحى  48تم تحضير  نمن أال ذلكلاق  تياقن الزيروننيق  لإسمنت الأفضل تحديد الإليدف ىذه الدراسة ت

ملم تقريبقً  ثم تم حسقب مسقحة السطح الإطبققي 3ن طنل محنري  66مقلنعة حديثقً بسطح إطبققي مستن ندراة ميلان 
 . الاستقرارالثبقت ن  اختبقراتنالسطنح الاقنبية لول سن محضر ثم نزعت إلى ثلاث مامنعقت بشول متسقن لول من 

 مامنعقت الثبقت( ندىليزي ) للأسنقن المحضرة مع قضيب إطبققيتم عمل البنى الييولية الزيروننية 
ترميل السطح  مع cad/camنذلك بقستخدام نظقم  الاختبقرات( لتسييل نزعيق خلال إاراء الاستقرارمامنعقت )

 ميورنن . 50أوسيد الألمنينم حبيبقت الداخلي للييقول الزيروننية ب
( نالزاقاي الشقردي المعدل  fuji 1ىي الزاقاي الشقردي ) تم إلاق  الأسنقن بقستخدام ثلاث اسمنتقت 

 ( .  G-cem( نالراتنج ذاتي الإلاق  )  fuji cemبقلراتنج ) 
          الميوقنيوية العقم بسرعة     الاختبقراتتم نزع الييقول الزيروننية الملاقة بقلاسمنتقت بقستخدام ايقز 

 ثم حسقب الإايقد حسب مسقحة السطح لول سن محضر .  ملم / الدقيقة  نتم تسايل قنة النزع 5
لتياقن الزيروننيق الملاقة بقلزاقاي الشقردي مققرنة  قيم الثبقت نالاستقراربين ناند فر  إلى  خلات الدراسة

ير الراتنج ذاتي الإلاق  التي أعطت قيمقً أوبر  بينمق لم يظالمعدل بقلراتنج ن  مع التياقن الملاقة بقلزاقاي الشقردي
استقرار تياقن الراتنج ذاتي الإلاق  على ثبقت ن زاقاي الشقردي المعدل بقلراتنج ن أي فرن  معننية بين تأثير ال

 الزيروننيق . 
 

 الاستقرار  سمنتقت الإلاق   الثبقتإ  تياقن الزيرونن :الكممات المفتاحية
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  ABSTRACT    

 

The aim of this study is to determine the ability of selected luting agents to retain a 

zirconium oxide ceramic crown. However, 48 recently extracted human molars will be 

prepared with a flat occlusal surface, 6-degree taper, and approximately 3-mm axial length. 

The axial and occlusal surface areas will be determined, and specimens will be distributed 

equally by total surface area into 3 cementation groups to every retention and resistant 

groups. 

Zirconium oxide ceramic copings with an occlusal bar (retention groups) an buccal 

bar (resistant groups) to facilitate removal will be fabricated using computer-aided 

design/computer-assisted manufacturing (CAD/CAM) technology. Copings will be 

airborne-particle abraded with 50-mum Al2O3 particles. They will then be cemented, using 

either a self adhesive resin cement (G-cem , fuji group), glass ionomer cement (fuji 1), 

Resin-modified glass-ionomer (fuji cem). The cemented copings will be removed using a 

universal testing machine at 5 mm/min. The removal force will be recorded, and the stress 

of dislodgement is calculated using the surface area of each preparation. In conclusion, 

there are differentiation between effectiveness of glass ionomer cement on retention and 

resistant of zirconia crown compare with effectiveness of Resin-modified glass-ionomer 

and self adhesive resin cement, but there are no differentiation between effectiveness of 

Resin-modified glass-ionomer and self adhesive resin cement on retention and resistant. 
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 مقدمة:
بقيت ن  .1) ترويبيق الخقلي من المعدن الوقملة بسبب النقحية الامقلية ن مؤخراً بقلترميمقت الخزفية  الاىتمقمزاد 

 . )2استخدامقتيق محدندة بقلتياقن المفردة ن الاسنر القايرة حتى ظينر الزيرونن )
السنية  في ماقل التعنيضقت للاستعمقلقدّمت مؤخراً  رة عن مقدة خزفية عقلية المققنمةالزيروننيق ىي عبق
زات متعددة وقنة الثني العقلية نالنقحية الامقلية . حيث قدمت مي4-2)الاسنر السنية )وييول أن قلب للتياقن ن 

 )8-7بقلإضقفة للقنة العقلية فإن تقنيقت الإلاق  ضرنرية لتحقي  الناقح السريري للترميمقت السنية . ) 6-5))العقلية
لون سمنتقت التقليدية  ن الوقملة لتياقن الزيرونن يمون إلاققيق بقلإالتغطية عقلية  ن البسبب مققنمة الوسر ن 

تزيد من  سلامة الحناف ومقدعقمة بقلترميم تحسن من الثبقت ن التي تعمل على ربط ال اللااقةسمنتقت استعمقل الإ
 )8-7الدعقمة )مققنمة الوسر للتعنيض ن 

استخدام اسمنت ملائم اديدة تحتقج لدراسة سطحيق ن  استخدام الزيروننيق ومقدة تعنيضية سنية انتشقربسبب ن 
الزاقاي  -سمنتقت ) الزاقاي الشقرديبقلإ الاىتمقم(   إلى اقنب 13يؤمن التثبيت الوقفي للتياقن الماننعة منيق )

على  الانتشقرشقئعة  إسمنتقت الإلاق الراتنج ذاتي الإلاق  ( تاري الأبحقث لتحديد قدرة  -الشقردي المعدل بقلراتج 
الشد على تياقن الزيرونن  اختبقرات  ن لذلك ياب إاراء )9-12) تثبيت تياقن الزيروننيق بشول يحقوي الناقع السريري

 )11الملاقة بقلأسنقن . )
 

 أىمية البحث وأىدافو:
 استقرار تياقن الزيروننيق .سمنتقت في تأمين ثبقت ن تحديد قدرة أنناع مختقرة من الإ

 
 مواده: و طرائق البحث 
حفظت في مقء بدراة حرارة ثم امعت ن %   T 0.5حفظت في ولنرامين ن رحى مقلنعة حديثق  48تم امع 

 ميقزيب تثبيت في اذنر عمل حفر ن الغرفة  ثم تم تنظيف الأسنقن ن 
يتم غرسيق بقتاقه محنرىق الطنلي  ضمن قنالب اسطنانية مملنءة بقلراتنج ذاتي التالب   ( 1)شكل  الأرحقء

 بشول عشنائي ن تحفظ  في مقء بدراة حرارة الغرفة . قً تُعطى ول منيق رقمن 
  

 
 ( الحفر المثبتة عمى طول جذور الأرحاء1)الشكل
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  86ملم ن دراة ميلان 3تم تحضير الأسنقن بسطح إطبققي مستن ن ادران محنرية بطنل : تحضير الأسنان
مسقيرا للملتقى المينقئي الملاطي مع الإبتعقد عنو للأعلى ملم   1.5خط إنيقء عنقي على شول  وتف بعرض  ن 

 نذلك بقستعمقل سنقبل وقربقيد خقاة بدراة BEGOمن شروة  Paraskop® Mقستخدام ايقز ( ملم ب1مسقفة) 
يضبط نضع لحقملة للأسنقن على ققعدة الايقز  ن تثبت اللإسطنانة الإوريلية اتنال مع قبضة الايقز ن  86ميلان 

ليتم تحضير السطنح المحنرية للأسنقن مع   الققعدة المثبتة للإسطنانقت الإوريليةمع  906يث تشول زانية القبضة بح
 ( 4-3) شكل تبريد على شول إرذاذ مقئي متقطع .

 

                             
 تحضير السطوح المحورية( 3)الشكل                                  Paraskop® M( جياز 2)الشكل           

 

ملم 3أمق السطنح الإطبققية فتم تحضيرىق بقبضة تنربين ن سنبلة دائرية بعد تحديد طنل الادران المحنرية 
 (4)شول بناسطة قلم حبر.

 

 
 ( تحديد طول الجدران المحورية4)شكل

 
 ( أحد الأسنان المحضرة5)شكل 
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طنل الادران المحنرية منحدة فإن محيط السطح بقعتبقر أن زانية التحضير ن : مساحة السطح حساب
محيط السطح الإطبققي ثم يتم ضرب محيط السطح بققي متنقسب مع المسقحة الاقنبية  نبيذا يتم حسقب مسقحة ن الإط

 الإطبققي بطنل الادران المحنرية ليتم حسقب المسقحة الاقنبية .

 
ضنئي لأخذ انرة إلوترننية للسطح الإطبققي لول سن محضر عبر نضع  SCANERتم الإستعقنة بايقز  -

ونن السطنح الإطبققية  لول  سن محضر بتمقس تالإسطنانقت الإوريلية الحقملة للأسنقن المحضرة بشول مقلنب بحيث 
 (. 6مع اللنحة الضنئية للايقز حيث تم المسح الضنئي ن تونين انرة للسطح الطقحن لول عينة ) الشول 

 
 السطوح الطاحنة للأسنان المحضرة بعد إجراء المسح الضوئي( 6)شكل

) عبقرة عن برنقمج يستعمل في المشقريع   AUTOCAD 2010ثم نقلت انرة ول سطح إطبققي لبرنقمج 
اليندسية ( ن بعد تحديد محيط السطح الإطبق  يعمل البرنقمج على حسقب المحيط المحدد ن المسقحة المناندة ضمنو 

 .7ومق في الشول 
 

 
 Autocadحساب مساحة و محيط السطح الإطباقي باستخدام برنامج ( 7)الشكل

 السطوح الجانبيةمساحة سطح الإلصاق = مساحة السطح الإطباقي + مساحة 

 الطول المحوري ×مساحة السطوح الجانبية = محيط السطح الإطباقي 

 

 

مسااا و  ح موااا   

 الس ح ال  ون
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ثلاث لاختبقرات منعقت ) ثلاث لاختبقرات الثبقت ن ما 6بعد حسقب مسقحقت التحضير نزعت الأسنقن على ن 
أسنقن حيث تونن مامنع مسقحقت التحضير )المتنسط الحسقبي لمسقحقت ول  8( ضمت ول مامنعة  الاستقرار

 متسقنية .  الاستقرارمامنعة (  لمامنعقت الثبقت متسقنية ن وذلك مامنع المسقحقت لمامنعقت 
 CAD/CAMنف  نظقم  بدنن القشرة الخزفية المغطية  coreمن القلب الزيرونن ثم تم تانيع تياقن الزيروننيق 

ملم مسقيرة 2إسطنانة  زيروننية بثخقنة بحيث ضمت تياقن مامنعقت الثبقت  ZIRKON ZAHNبقستخدام نظقم 
لسحب  الاختبقربعن  بثخقنة وقفية لتحمل قنى الشد تتشقبك مع أداة للسطح الإطبققي تتال مع السطح الإطبققي للتقج 

 قً زيرونني قً قضيب الاستقرارضمت تياقن ن   وريلية الحقملة للأسنقن المحضرةتقج الزيرونن بعد تثبيت الإسطنانة الإ
بقر لتطبي  قنى ملم يتال مع منتاف السطح الدىليزي أن اللسقني يتشقبك مع ذراع أداة الإخت4ملم ن عرض 3بثخقنة 

نضغط ميورنن 50يتم ترميل السطح الداخلي للقلنب الزيروننية بأوسيد الألمنينم ن رتبقط التقج الزيرونني . امقئلة لفك 
 (7. )شول( بقر2,5)

 

 
 الاستقرارالثبات و  اختباراتتصميم التيجان لإجراء ( 7)شكل

 

 
 الاستقرارمجموعات الثبات و ( 8)شكل

 

 مجموعات الثبات

 مجموعات الإستقرار
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( نالزاقاي الشقردي المعدل  fuji 1تم إلاق  الأسنقن بقستخدام ثلاث سمنتقت ىي الزاقاي الشقردي ) 
  FSAمناد مقلئة من زاقج الذي يتألف من (  G-cem( نالراتنج ذاتي الإلاق  )  fuji cemبقلراتنج ) 

  .مننيميرات ديميتقوريل مع حمض الفنسفنرن سقئل من  الزاقاي الشقرديومق ىن الحقل في  ألمنينم(-سيليوقت-)فلنر
 حسب تعليمقت الشروة المنتاة .تم الإلاق  ن       

يل القنى ملم/دقيقة حيث يتم تسا 5بسرعة  الميوقنيوية العقمة الاختبقراتعلى ايقز  الاختبقراتثم يتم إاراء 
 إايقد الشد )بقسوقل (  10-9حسقب إايقد الشد لول سن حسب مسقحة السطح )الشولاللازمة لنزع التياقن ن 

pa = )(  نينتن)قنة النزع
مسقحة السطح   مربع متر   
  . 

  . pa     ( = Mpaميغقبقسوقل ) 1علمقً بأن 
 

 
 الاختبار( أحد العينات مثبتة عمى جياز 9)شكل

 
 الجانبية( تطبيق إختبارات الشد العمودية و 10)شكل

 
 : المناقشةو  النتائج

 ايقدات النزع وقلتقلي : االميوقنيوية ن وقن متنسط قيم  الاختبقرات إاراءلقد تم 
 مامنعقت الثبقت : 

  الزاقاي الشقرديFuji 1  :3.43      Mpa  
  الزاقاي الشقردي المعدل بقلراتنجFuji cem  :5.46  Mpa 
   الراتناي ذاتي الإلاقG-cem  :5.9 Mpa 
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 :  الاستقرارمامنعقت 
  الزاقاي الشقرديFuji 1  :1.74Mpa  
  الزاقاي الشقردي المعدل بقلراتنجFuji cem  :2.99 Mpa 
   الراتناي ذاتي الإلاقG-cem  :2.74 Mpa 

 الدراسة الإحصائية :  
 أ: دراسة الثبات:

 سمنت.الثبقت نفققً لعقمل ننع مقدة الإ لغرض المققرنة بين متنسطقت
ننادنق أن الفر  بين المتنسطقت وقن    One Way ANOVAتم إاراء اختبقر تحليل التبقين أحقدي الاتاقه 

  نلغرض معرفة طبيعة الفرن  تم إاراء p=0.000<0.05ن إحيث الإسمنت ذا دلالة إحاقئية نفققً لعقمل ننع 
 الإسمنت لمعرفة طبيعة الفرن  الإحاقئية بين متنسطقت القنة تبعقً لننع  Bonferroniالاختبقر الإحاقئي 

 الإلاق (: ذاتي بقلراتنج  الراتنج المعدل الشقردي  الزاقاي  )الزاقاي
 :الإسمنتيبين الادنل التقلي المتنسط الحسقبي نالانحراف المعيقري للثبقت نفققً لمتغير ننع 

 
 .الإسمنتابي والانحراف المعياري لمثبات وفقاً لمتغير نوع ( يبين المتوسط الحس1الجدول رقم )

المعيقري الخطأ الانحراف المعيقري المتنسط الحسقبي العدد الإسمنتننع   أوبر قيمة أقل قيمة 
 4.00 2.53 16999. 48080. 3.4325 8 الشقردي  الزاقاي
 6.30 4.63 20208. 57156. 5.4550 8 بقلراتنج المعدل الزاقاي
 6.68 5.15 16140. 45652. 5.8988 8 الإلاق  ذاتي الراتنج

 6.68 2.53 24457. 1.19813 4.9288 24 الإامقلي
 

 
 (: يبين المتوسط الحسابي لمثبات وفقاً لنوع مادة الأسمنت.11الشكل رقم )
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لأنواع لدراسة الفروق المعنوية بين متوسطات الثبات تبعاً  Bonferroni( يبين جدول الفروقات الثنائية وفق طريقة 2الجدول رقم)
 الإلصاق(. ذاتي بالراتنج, الراتنج المعدل الشاردي, الزجاجي  )الزجاجيالإسمنت 

(I) المامنعة (J) المامنعة 
 المتنسطين الفر  بين

(I-J) 

 الخطأ
 المعيقري

 قيمة
 مستنى الدلالة

 دلالة
 الفرن 

 S 000. 25270. *-2.02250- بقلراتنج المعدل الزاقاي الشقردي  الزاقاي
 S 000. 25270. *-2.46625- الإلاق  ذاتي الراتنج

 NS 281. 25270. -44375.- الإلاق  ذاتي الراتنج بقلراتنج المعدل الزاقاي
  )الزاقايالإسمنت ناد من الادنل السقب  أن الفرن  بين متنسطقت الثبقت وقنت معننية بين ننع مقدة 

حيث وقن متنسط الثبقت  الإلاق ( ذاتي بقلراتنج ن الراتنج المعدل )الزاقايالإسمنت الشقردي( نبين ول من ننعي 
 ذاتي بقلراتنج ن الراتنج المعدل )الزاقايالإسمنت الشقردي( أاغر من ول من ننعي  )الزاقايالإسمنت لننع مقدة 

 .الإلاق ( ذاتي بقلراتنج( ن )الراتنج المعدل )الزاقايالإسمنت الإلاق (  بينمق لم يناد فر  معنني بين ننعي 
 ب : دراسة الاستقرار:

 .الإسمنتلغرض المققرنة بين متنسطقت الاستقرار نفققً لعقمل ننع مقدة 
   One Way ANOVAتم إاراء اختبقر تحليل التبقين أحقدي الاتاقه 

ن إحيث الإسمنت دلالة إحاقئية نفققً لعقمل ننع  اأن الفر  بين المتنسطقت وقن ذ ننادنق
p=0.000<0.05 نلغرض معرفة طبيعة الفرن  ناري الاختبقر الإحاقئي  Bonferroni   لمعرفة طبيعة الفرن

 ذاتي ج  الراتنجبقلراتن المعدل الشقردي  الزاقاي )الزاقايسمنت الإحاقئية بين متنسطقت القنة تبعقً لننع الإ
 الإلاق (

 :الإسمنتيبين الادنل التقلي المتنسط الحسقبي نالانحراف المعيقري للاستقرار نفققً لمتغير ننع 
 

 ( يبين المتوسط الحسابي والانحراف المعياري للاستقرار وفقاً لمتغير نوع الاسمنت.3الجدول رقم )

المعيقريالانحراف  المتنسط الحسقبي العدد الإسمنتننع  المعيقري الخطأ   أوبر قيمة أقل قيمة 
 2.30 1.10 12729. 36002. 1.7412 8 الشقردي  الزاقاي
 3.77 2.06 20997. 59390. 2.9900 8 بقلراتنج المعدل الزاقاي
 3.20 2.16 12022. 34004. 2.7438 8 الإلاق  ذاتي الراتنج

 3.77 1.10 14235. 69738. 2.4917 24 الإامقلي
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 .الإسمنت(: يبين المتوسط الحسابي لمثبات وفقاً لنوع مادة 12الشكل رقم )

 
 لدراسة الفروق المعنوية Bonferroni( يبين جدول الفروقات الثنائية وفق طريقة 4الجدول رقم )

 الإلصاق(. ذاتي بالراتنج, الراتنج المعدل الشاردي, الزجاجي  )الزجاجيالإسمنت لأنواع بين متوسطات الاستقرار تبعاً  

(I) المامنعة (J) المامنعة 
 المتنسطين الفر  بين

(I-J) 

 الخطأ
 المعيقري

 قيمة
 مستنى الدلالة

 دلالة
 الفرن 

 S 000. 22323. *-1.24875- بقلراتنج المعدل الزاقاي الشقردي  الزاقاي
 S 001. 22323. *-1.00250- الإلاق  ذاتي الراتنج

 NS 847. 22323. 24625. الإلاق  ذاتي الراتنج بقلراتنج المعدل الزاقاي
 

بين  نف  القنانين النقظمة ليذه الدراسة تبين لنق بأنو ثمة فرن  إحاقئية فيمق تقدّمنتياة لدراستنق الإحاقئية  
بقلراتنج المعدل استقرار تياقن أوسيد الزيرونن مققرنة مع الزاقاي الشقردي على ثبقت ن تأثير الزاقاي الشقردي 

 الراتنج ذاتي الإلاق  التي أعطت قنى تثبيت أوبر. ن 
الراتنج ذاتي الإلاق  على زاقاي الشقردي المعدل بقلراتنج ن فرن  معننية بين تأثير ال ةظير أيتبينمق لم  

 ثبقت ن استقرار تياقن أوسيد الزيرونن . 
  ةسمنتقت الثلاثالتياقن الملاقة بقلإ ثبقتتبين من الدراسة الإحاقئية ناند فرن  انىرية بين  

حيث انخفضت قيم الشد  ناستقرارىق( الراتنج ذاتي الإلاق زاقاي الشقردي المعدل بقلراتنج ن ال  )الزاقاي الشقردي
) تقريبقً الناف بقلنسبة للسمنتقت الثلاثة ( ن ربمق يعند ذلك لطبيعة القنى  الاستقراربشول ناضح في مامنعقت 

 .  الاختبقراتإاراء  المطبقة خلال
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 : ( استقرار –) ثبقت  الاختبقراتاتاقه ن طبيعة القنى المطبقة خلال 
بشول عمندي مثل  محقوقة تأثير القنى التي تعمل على نزع التقج الاختبقرلقد تم في ىذا  :الثبات اختبار 

 : ارفة ومق ىن منضح بقلشول التقلي   ن بذلك تونن القنى المطبقة عل طبقة الإسمنت ىي قنى شدالأطعمة اللاققة
 

 
 ( القوى المطبقة خلال الثبات13)الشكل

 
قص لنزع التياقن حيث تم محقوقة التأثير العتلي الضقر الذي يطب  قنى يطب  قنى شد ن  :الاستقرار اختبار 

 شد ن قص على طبقة الإسمنت للتياقن أن على مثبتقت الاسنر ومق ىن منضح بقلشول التقلي : 
 

 
 : القوى العتمية B -الاستقرار اختبار: القوى المطبقة خلال  A(  14)الشكل

 
 : zirconiaمناقشة تأثير نوع الإسمنت عمى ثبات تيجان 

بين تأثير الزاقاي الشقردي على ثبقت تياقن أوسيد  %95لنحظ ناند فرن  دالة إحاقئيق عند مستنى الثقة 
 أوبر .  قً المعدل بقلراتنج ن الراتنج ذاتي الإلاق  التي أعطت قيمالزيرونن مققرنة مع الزاقاي الشقردي 

بينمق لم يظير أي فرن  معننية بين تأثير الزاقاي الشقردي المعدل بقلراتنج ن الراتنج ذاتي الإلاق  على ثبقت 
 تياقن أوسيد الزيرونن . 
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 من :  ن قد نافقت ىذه الدراسة ولاً 
 (Palacios et al. 2006)  ىي : درسنا ثبقت تياقن من أنوسيد الزيروننينم بقستخدام ثلاثة اسمنتقت 

 a composite resin cement with adhesive agent, 
 a resin modified glass ionomer cement  
 a self adhesive modified composite resin 

 ,5.1حيث وقنت متنسطقت قيم الشد  نتنالنا إلى أنو لا يناد فقر  ذن دلالة إحاقئية بين الأنناع الثلاثة 
6.1, and 5.0 Mpa . على التنالي 

 (Kern and Wegner 1998)  الإسمنت الراتناي إلى أنوسيد الزيروننينم بقستخدام  لاق إدرسنا متقنة
 sandblasting, use of silane, acrylizing orعدة نسقئل في معقلاة بقطن سطح التعنيض نىي 

tribochemical silica coating   مع تطبي  عدة أنناع تاقرية للإسمنت الراتناي نتنالنا إلى أن أعلى قنة ارتبقط
متنسط  نوقن سيد الزيروننينم بقستخدام الإسمنت الراتناي الحقني على منننمير الفنسفقت بعد الترميلللإسمنت مع أنو

( يضم في  G-CEM  ن في دراستنق الحقلية وقن الإسمنت الراتناي ذاتي الإلاق  المستخدم )  Mpa 5.9قنة النزع 
 ترويبو منننمير الفنسفقت .

 Ramez Shahin, Matthias Kern 2010)) بدراسة تأثير السحل الينائي على ثبقت تياقن  ققمن
 أنناع من السمنتقت:   ةن الملاقة بقستخدام ثلاث cad/camالزيرونن المانعة بنظقم 

 (Hoffmannفنسفقت الزنك ) -1
 (Ketac Cemالزاقاي الشقردي ) -2
 (Panavia 21الونمبنزيت ) -3

 ملم/ دقيقة 2الميوقنيوية العقم بسرعة  الاختبقراتبنزع التياقن بقستخدام ايقز  الاختبقراتتم عمل 
النتقئج : تبين أن الترميل يعمل على زيقدة الثبقت ومق أن ننع السمنت يلعب الدنر الأوبر في الثبقت حيث 

 and 5.3 ,4.1 ,3وقنت قيم الثبقت للتياقن الملاقة بقلونمبنزيت مرتفعة بشول ملحنظ  حيث وقنت قيم الشد 
Mpa. 

 من : فت ولاً ن قد خقل
سمنتقت إبدراسة تقييم ثبقت تياقن من الزيرونن بقستخدام أنناع مختلفة من  (Ernst et al. 2005)ققم    

الإلاق  ىي الزاقج الشقردي نالزاقج الشقردي المعدل بقلراتنج نالراتنج المروب ذاتي التخريش نالونمبنمير  ناستنتانا 
 & Panavia أي فر  في ثبقت التياقن نومثقل على اسمنتقت الإلاق  الراتناية ن الثلاث اسمنتقت الأخيرة لم تعط  أ

Superbond C&B   نطريقةRocatec  التي تسب  معقلاة بقطن سطح التعنيض أيضق لم تقدم أي تحسن في
 Compolute & Superbond C&Bسمنتقت الإلاق  إالثبقت لول من 

 Sule Ergin,et al 2002)  ) التياقن ذات القلنب المانعة من المعقدن النبيلة بقستخدام بدراسة ثبقت ققم
لرزين االشقردي المعدل بقلراتنج ن الزاقاي ن الزاقاي الشقردي تقت الإلاق  ىي: فنسفقت الزنك ن أنناع من سمن ةمسخ

 بقلزاقاي الشقردي المعدل بقلراتنج قيمقً أعلى من السنتقت الأخرى تلييق سمنتقت الرزين  حيث أظيرت التياقن الملاقة
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 :zirconiaمناقشة تأثير نوع الإسمنت عمى استقرار تيجان 
بين تأثير الزاقاي الشقردي على استقرار تياقن  %95لنحظ ناند فرن  دالة إحاقئيق عند مستنى الثقة 

 أوبر .  قً لزاقاي الشقردي المعدل بقلراتنج ن الراتنج ذاتي الإلاق  التي أعطت قيمأوسيد الزيرونن مققرنة مع ا
الراتنج ذاتي الإلاق  على زاقاي الشقردي المعدل بقلراتنج ن بينمق لم يظير أي فرن  معننية بين تأثير ال

 من :  قد خقلفت ىذه النتقئج ولاً ن استقرار تياقن أوسيد الزيرونن . 
 (Piwowarczyk et al. 2005) لخزف الزيرونن بعد تطبي   إلاق سمنتقت إاختبرنا قنة ارتبقط عدة

بناسطة اختبقر قنى القص  sandblasting and tribochemical silica coatingننعين من معقلاة السطح نىي 
سمنت الزاقج الشقردي التقليدي  الإسمنت الزاقاي الشقردي المعدل إنوقنت الإسمنت المستخدمة فنسفقت الزنك  

 سمنت راتاي ذاتي التخريش.ا  سمنت الراتناي التقليدي  ن إبقلراتنج  
نوقنت النتياة لدييم أن الإسمنت الأربعة الأنلى أظيرت قيمق منخفضة مققرنة مع الإسمنت الأخير)الراتناي 

لمعقلاة   tribochemical silica coatingذاتي التخريش( الذي أعطى أعلى قيمة في مققنمة قنى القص مع طريقة 
 ات الحرارية. بقلمقء مع تطبي  الدنر  قً ينم 14السطح نبعد حفظ العينقت لمدة 

بأنو لا تناد فرن  معننية بيت الزاقاي الشقردي المعدل بقلراتنج ن الراتناي ذاتي  أظيرت ن لون دراستنق
بينمق لم تحفظ العينقت في ىذه الدراسة  قً ينم 14الإلاق  ن قد يعند ىذا الاختلاف إلى حفظ العينقت في المقء لمدة 

 بقلمقء بعد الإلاق  .
(Blixt et al. 2000) بدراسة عن تأثير الترميل ن التغطية بقلسليوق(sandblasting and silica coating) 

نوقنت  (densly sintered alumina)الارفة  على مققنمة قنى القص لإسمنتقت الإلاق  مع التعنيضقت الخزفية
مع الخزف الحقني على أنوسيد الألنمينق نالمعقلج بطريقة  النتياة أن أفضل عقمل إلاق  ىن الإسمنت الراتناي

silica coating  نلون عندمق وقنت المعقلاة السطحية بقلترميل أن بدنن أي معقلاة فإن إسمنت الزاقاي الشقردي
سمنت الالاس الشقردي المعدل بقلراتنج أظيرت قيمق أعلى منيق في الإسمنت الراتناي نفنسفقت الزنك.  نا 

 prossaefs p 2004)سمنتقت سمنتقت المختلفة على استقرار التياقن حيث وقنت الإ( بدراسة تأثير الإ
الونمبنزيت حيث أظيرت العينقت الملاقة  –الزاقاي الشقردي المعدل بقلراتنج  –: فنسفقت الزنك المستخدمة

    الشد الاقنبي يلييق الونمبنزيت ثم الزاقاي الشقردي المعدل بقلراتنج . اختبقربفنسفقت الزنك قيمقً أعلى عند 
 ن قد نافقت ىذه الدراسة : 

 Sule Ergin,et al 2002) بدراسة استقرار التياقن ذات القلنب المانعة من المعقدن النبيلة بقستخدام )
ن الزاقاي الشقردي المعدل بقلراتنج ن  سمنتقت الإلاق  ىي : فنسفقت الزنك ن الزاقاي الشقرديإأنناع من  ةخمس

الريزين حيث أظيرت التياقن الملاقة بقلزاقاي الشقردي المعدل بقلراتنج قيمقً أعلى من السمنتقت الأخرى تلييق 
 سمنتقت الريزين .
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 :وصياتالتو  الاستنتاجات
 : الاستنتاجات

سمنتقت إ ي يضم ترويبيق الراتنج سناء وقنتالتسمنتقت يونن ثبقت تياقن أوسيد الزيرونن أوبر بقستعمقل الإ .1
 الزاقاي الشقردي .مققرنة مع الزاقاي الشقردي المعدل بقلراتنج أن الراتنج ذاتي الإلاق  

سمنتقت الزاقاي الشقردي المعدل بقلراتنج ن الراتنج ااستقرار تياقن أوسيد الزيرونن أوبر بقستعمقل   يونن .2
 . مققرنة مع الزاقاي الشقردي ذاتي الإلاق 

 :التوصيات    
 إاراء دراسة سريرية عن ثبقت ىذا الننع من التعنيضقت. .1
 .على تأثير المعقلاقت السطحية المختلفة على ثبقت ن استقرار تياقن الزيروننيقإاراء دراسقت مخبرية  .2
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