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 ممخّص  
 

 -تشرين جامعة–عة السينية في كمية طب الأسنان الدراسة عدة اختبارات لتقييم واقع مخابر الأشىذه أجريت في 
ختبار دقة محطات الجيد وجودة في الكمية، باذلك بالتعاون مع ىيئة الطاقة الذرية، حيث اختبرت ثلاثة أجيزة مو 

اختبارات الأمان العالي، واختبار دقة محطات الزمن، واختبار ثبات الخرج الإشعاعي، واختبار موجة الجيد العالي، و 
 الميكانيكية و سلامة التشغيل.

ية الموجودة في ىذه كان التسرب الإشعاعي معدوماً في مخابر الأشعة السينية، مما أثبت فعالية وسائل الحما
 الحدود الطبيعية.ضمن المسح الإشعاعي لمخابر، حيث كانت نتائج الجودة و ا

د الأمان أىمية الالتزام بقواعلأجيزة ومخابر الأشعة السينية و أثبتت نتائج البحث ضرورة إجراء فحوص دورية 
 البانورامي.وير الشعاعي السني الذروي و التص السلامة التي تنشرىا ىيئة الطاقة الذرية بما يخص التعامل مع أجيزةو 

 
 .الوقاية ،الأشعة السينية مفتاحية:الكممات ال
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  ABSTRACT    

 
Tests are made in cooperation with the Syrian Nuclear Energy Board to evaluate the 

status of the x-ray labs. Three instruments in the Faculty of Dentistry-University of 

Tishreen- have been tested, and examined the extent of  the precision of the high voltage 

station, the regularity of the radiation leakage and the mechanical security and the safety of 

working. 

Radiation leakage was absent in the x-ray labs, which in turn proved the efficiency of 

the security methods, where the results of the quality and radiation scanning in the normal 

limits. 

The research founds proved the necessity of the applying the regular checking to  

x-ray skigram and labs, and observing the rules of safety that published by the Nuclear 

Energy Board regarding the use of the dental and panoramic x-ray skigram.   
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 مقدمة:
x-ray  :1895لماني وليام كونارد وتنجن في عام اسطة الفيزيائي الأو السينية منذ اكتشافيا ب الأشعةن إ ،

 إن إلى إضافةنسجة، لتقدم مساعدة تشخيصية وعلاجية عظيمة، تعتبر العين الثالثة لمطبيب، فيي تغور في عمق الأ
ئي، فيي تتكون من وحدات من الطاقة الخاصة تدعى الطاقة، كالضوء المر  أشكالالأشعة السينية ىي شكل من 

  [13 ;4 ;3 ;2 ;1]بالفوتونات ليس ليا كتمة ولا وزن. 
الاضطرابات  أشكال فحص السريري في تحديد وكشف مختمفرافق مع التحيث يفيد الفحص الشعاعي الم

ورام الخبيثة سواء في مجال معالجة الأ دورىا العلاجي ولا سيما إلىضافة إوالتغيرات المرضية في الوجو والفم والفكين، 
أكانت ىذه المشاركة للأشعة قبل العمل الجراحي، وكثيرا جدا بعد العمل الجراحي، واليدف من ذلك ىو التقميل أحيانا 

مكانية شفاء الورم إنجاز توازن مثالي ما بين إشعة العلاجية محصورا في من عوامل انتشار ىذه الاورام ويكون دور الأ
 [14 ;7 ;6 ;5]ذى النسج الطبيعية المجاورة. أودية ومحد

والمتسارع لمتقنيات الرقمية   فقد تم تطوير المزايا التشخيصية للأشعة السينية وتم دمجيا مع التطور المدىش
عمى سبيل المثال لا الحصر )تقنيات التصوير الطبقي والتصوير المحوسب  وطرح للاستخدام الطبي تقنيات حديثة

  [18]يكوغرافي وتقنيات التشخيص باستخدام النظائر المشعة. والمحمزن والرنين المغناطيسي والإلمقطعي بنوعيو ا
، وعمى الوسط المحيط بو، الإنسانالتراكمي الضار للأشعة السنية عمى  الأثر الأبحاثالدراسات و  تثبتألقد 

تفكك وتحمل  إلىحيث يعود سبب الضرر عضاء جميع جزئيات الجسم والخلايا والأ التراكمي يشمل الأثرن إحيث 
ن تأثيرىا لن أالروابط الكيميائية ما بين الخلايا حيث تمر الخلايا بمراحل انقسام ناشطة غير طبيعية والخطورة تكمن في 

    [10 ;9 ;8] يظير الا بعد مرور وقت طويل عمى التعرض. 
، بما يخص [16 ;15 ;12 ;11] مختصةلقد تم فرض تعميمات أمان و سلامة صارمة من قبل الجمعيات ال

الومتري إضافة الذروي أو البانورامي أو حتى السفأثناء إجراء التصوير الشعاعي السني  تباعيااالإجراءات التي يجب 
 إلى الشروط التي يجب توافرىا في مخابر التصوير الشعاعي.

 ىذه الاختبارات ىي كالتالي:نان و لقد تم إجراء عدة اختبارات عمى الأجيزة المتواجدة في كمية طب الأس
 اختبار دقة محطات الجيد العالي. -1
 اختبار دقة محطات الزمن. -2
 اختبار ثبوتية الخرج الإشعاعي. -3
 موجة الأشعة.اختبار موجة الجيد العالي و  -4
 سلامة التشغيل.اختبارات الأمان الميكانيكية و  -5
 

 أىدافو:أىمية البحث و 
حتى عمى مستوى كميات طب عمى مستوى كمية طب الأسنان و رّة مية البحث كونو يُجرى لأول متكمن أى

 الأسنان في جامعات القطر، حيث كانت أىداف البحث ىي كالتالي:
 تقييم واقع مخابر الأشعة في كمية طب الأسنان. -1
 قياس السويات الإشعاعية لكل جياز من الأجيزة المتوافرة. -2
 جيزة.قياس مدى التدريع )الحماية( الموجود حول ىذه الأ -3
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ذلك بتحميل العاممين أفلام تقيس مدى تعرضيم ستمرة لمعاممين في ىذه المخابر و متابعة مإمكانية دراسة و  -4
 للأشعة.

 
 مواده:البحث و  طرائق

ت الأجيزة المتواجدة في الكمية الأمان، حيث اختبر ئة الطاقة الذرية، قسم الوقاية و أجري البحث بالتعاون مع ىي
 ىي:و 

 .Genus/ ماركة  99205ية البسيط الذروي رقم جياز الأشعة السين -1
 .Genus/ ماركة  99888جياز الأشعة السينية البسيط الذروي رقم  -2
 .Orex/ ماركة  44140جياز الأشعة السينية البسيط الذروي رقم  -3
 

 المناقشة:النتائج و 
أنبوب  ن نوعإيث ح Genus/ ماركة  99205تقييم أداء جياز الأشعة السينية البسيط الذروي رقم  أولًا:

 NERO 8000 – Panoramic Victoreen 470الأجيزة المستخدمة في القياسات ىي الأشعة ىو ماركة توشبيا و 
حيث كانت النتائج عمى الشكل التالي مع العمم أن القياسات أجريت وفق المعايير الإرشادية المعتمدة في ىيئة الطاقة 

 الذرية.
 

 قة محطات اليد العالي:[ يبين نتائج اختبار د1الجدول ]

 
 

 اختبار دقة محطات الزمن:يبين نتائج [ 2]الجدول 

 
 

 [ يبين نتائج اختبار ثبوتية الخرج الاشعاعي:3الجدول ]
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 اختبار قياس الترشيح الكمي للانبوب:يبين نتائج [ 4]الجدول 

 
 

 اختبار موجة الجيد العالي:يبين نتائج [ 5]الجدول 

 
 

 اختبار موجة الاشعة:نتائج  يبين[  6]الجدول 

 
 

 مان الميكانيكية وسلامة التشغيل:اختبارات الأيبين نتائج  [ 7]الجدول 

 
 

 خلاصة نتائج ضبط الجودة و المسح الإشعاعي:
 المتغيرات التي تعمل ضمن الحدود المسموح بيا: -أ
 الجيد العالي. -1
  محطات الزمن. -2
 ثبوتية عمل الجياز. -3
 الأشعة.الترشيح الكمي لأنبوب  -4
 شكل موجة الجيد العالي. -5
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  شكل موجة الأشعة. -6
 المتغيرات التي تحتاج إلى ضبط و معاير: -ب

 لا يوجد
 تدريع غرفة الأشعة ضمن الحدود المقبولة. -ج

لأشعة ن نوع أنبوب اإحيث   Orex ماركة 44140 تقييم أداء جياز الأشعة السينية البسيط الذروي رقم  ثانياً:
 NERO 8000 – Panoramic Victoreen 470الأجيزة المستخدمة في القياسات ىي و ىو ماركة توشبيا 

 القياسات أجريت وفق المعايير الإرشادية المعتمدة في ىيئة الطاقة الذرية.و 
 

 اختبار دقة محطات الجيد العالي:يبين نتائج [ 8]الجدول 

 
 

 اختبار دقة محطات الزمن:يبين نتائج [ 9]الجدول 

 
 

 شعاعي:اختبار ثبوتية الخرج الإيبين نتائج [ 10]الجدول 

 
 

 نبوب:اختبار قياس الترشيح الكمي لل يبين نتائج [ 11]الجدول 
 

 
 

 [ يبين نتائج اختبار موجة الجيد العالي:12الجدول ]
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 شعة:[ يبين نتائج اختبار موجة الأ13]الجدول 

 
 

 وسلامة التشغيل:مان الميكانيكية [ يبين نتائج اختبارات الأ14]جدولال

 
 خلاصة نتائج ضبط الجودة و المسح الإشعاعي:

 المتغيرات التي تعمل ضمن الحدود المسموح بيا: -أ
 الجيد العالي. -1
 ثبوتية عمل الجياز. -2
 الترشيح الكمي لأنبوب الأشعة. -3
 شكل موجة الجيد العالي. -4
 شكل موجة الأشعة. -5
 :ةمعاير المتغيرات التي تحتاج إلى ضبط و  -ب
 لزمنمحطات ا -1
 تدريع غرفة الأشعة ضمن الحدود المقبولة. -ج

أنبوب  ن نوعإحيث  Genus/ ماركة  99888تقييم أداء جياز الأشعة السينية البسيط الذروي رقم   ثالثاً:
 NERO 8000 – Panoramic Victoreen 470الأجيزة المستخدمة في القياسات ىي الأشعة ىو ماركة توشبيا و 

 لمعايير الإرشادية المعتمدة في ىيئة الطاقة الذرية.القياسات أجريت وفق او 
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 [ يبين نتائج اختبار دقة محطات الجيد العالي:15الجدول ]

 
 

 
 [ يبين نتائج اختبار دقة محطات الزمن:16الجدول ]

 
 

 
 شعاعي:[ يبين نتائج اختبار ثبوتية الخرج الإ17الجدول ]

 
 
 

 :للنبوبترشيح الكمي [ يبين نتائج اختبار قياس ال18الجدول ]
 

 
 
 

 [ يبين نتائج اختبار موجة  الجيد العالي:19الجدول ]
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 [ يبين نتائج اختبار موجة الأشعة:20الجدول ]

 
 

 [ يبين نتائج اختبارات الأمان الميكانيكية وسلامة التشغيل:21جدول ]ال

 
 المسح الإشعاعي:خلاصة نتائج ضبط الجودة و 

 تعمل ضمن الحدود المسموح بيا:المتغيرات التي  -أ
 الجيد العالي. -1
 محطات الزمن. -2
 ثبوتية عمل الجياز. -3
 الترشيح الكمي لأنبوب الأشعة. -4
 شكل موجة الأشعة. -5
 شكل موجة الجيد العالي. -6
 :ةمعاير المتغيرات التي تحتاج إلى ضبط و  -ب
 لا يوجد   
 تدريع غرفة الأشعة ضمن الحدود المقبولة. -ج
 قبة المريض أثناء التصوير  تاج غرفة الأشعة لتركيب نافذة زجاجية مرصصة لمراتح ملاحظة ىامة: -د
 نافذة صغيرة مدرعة بالرصاص لتمرير كبل التعريض.و       

 :المناقشة
 وىو جياز يستخدم في تحميل  8000جراء القياسات ىي )جياز يسمى نيرو إالمستخدمة في  الأجيزةن إ

( أي جياز المسح 470از بانوراميك فيترون ينبوب( و)جالصادرة من الأ الأشعةشعاعية أي حزمة الحزمة الإ
 بيئة محيطة بو. أم إنساناً شعة سواء أكان شعاعي لموسط المحيط بجياز الأالاشعاعي وىو يقيس مدى التعرض الإ
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 ( 1من خلال الجدول رقم ), ىو  قة محطات الجيد العالي )والمقصود بالجيد العاليدالذي يبين نتائج اختبار
 كيمو فولت والمقاسة ىي 70ثناء التصوير( حيث كانت القيمة المطبقة ىي أنبوب الكيمو فولت المطبق عمى الأ

شعة وفق أكيمو فولت( وىذا الخطأ مقبول من الناحية العممية لأي جياز  3786كيمو فولت أي بخطأ مقداره ) 6773 
 شعة.جيزة الأأالمعايير العالمية لاستخدام 

 ( والذي يبين نتائج اختبار دقة محطات الزمن )والمقصود بمحطات الزمن أي شدة 2دول رقم )من خلال الج
ميمي ثانية حيث كانت كل  1000ن كل ثانية تساوي إجريت عدة قياسات تقدر بالميمي ثانية حيث أالتعريض( حيث 

ميمي ثانية  100%، مثلا 5تساوي  أو 5قل من أن النسبة المعيارية ىي إالنتائج ضمن الحدود المقبولة لمخطأ حيث 
 وىو مقبول. 2710أي بخطأ مقداره  10271تعريض كانت الشدة المقاسة 

 ( والذي يبين نتائج اختبار ثبوتية الخرج الإ3من خلال الجدول رقم )شعاعية شعاعي أي مقدار الحزمة الإ
ـ% ،  فالقيمة المقاسة والمعروفة 5رة بالصادرة من الجياز حيث ظيرت النتائج ضمن الحدود المقبولة عالميا والمقد

 % وىي مقبمة عالميا.008عالميا بالميمي غراد كانت 
 ( وال6( والجدول رقم )5من خلال الجدول رقم )شعة، ذين يظيران مدى انتظام موجة الجيد العالي وموجة الأم

 لأجيزة المقاسة.أي عدم وجود تصدع في شكل الموجو وانتظاميا مما يتوافق مع المعايير المقبولة ل
 ( والذي يبين الفحص الميكانيكي ومدى مطابقتو لممعايير العالمية من حيث التثبيت 7من خلال الجدول رقم )

 ثناء التصوير وقياسات البقعة المحرقية والترشيح الكمي لمجياز.أوعدم الانزياح والاىتزاز 
 ( يظير لدينا 8من خلال الجدول رقم )كيمو  6879كيمو فولت والمقاسة فعميا ىي  70ن القيمة المطبقة ىي أ

 شعة.أوىو مقبول عالميا حسب النسبة العالمية لأي جياز  1757فولت أي بخطأ معياري مقداره 
 ( يظير لدينا ان القيمة الزمنية المطبقة ىي الشدات المطبقة والنتائج المقاسة لم 9ومن خلال الجدول رقم )

عمى أأي الخطأ كان  14471 الشدة واحد ميل ثانية، المقاسة فعميا كانت بحدود تكن ضمن الحدود المقبولة عالميا )مثلا
 من النسبة المقبولة عالميا.

 ماركة  44140الرقم  يضرورة ومعايرة محطات الزمن لمجياز ذ يى إليياتيجة الميمة التي توصمنا النOrex 
عة في الوسط المحيط بو وبالتالي تعريض الضبط والمعايره سوف يستمر في نشر الاش إجراء لأنو في حال عدم  

 الضار عبر مرور الزمن. الأثرسوف يكون ليا  الأشعةشدات من  إلى العاممين 
 ( يظير لدينا 15ومن خلال الجدول رقم )كيمو فولت والقيمة المقاسة كانت  70ن القيمة المطبقة ىي أ

 %.10تساوي  أوقل أعالمية ىي % والنسبة ال5( كيمو فولت أي بخطأ مقبول عالميا مقداره 6675)
 ( يظير لدينا 16ومن خلال الجدول رقم )ميمي ثانية والمقاس ىو  100ن الزمن المطبق فعلا كان أ 

 % وىو مقبول عالميا.277ميمي ثانية( أي بخطأ معياري مقداره  10276)
  جد في ىذه الدراسة عينات حصائي عمييا حيث لا تتواإتحميل  إجراءوأخيرا إن الأرقام والقياسات ىذه لا يمكن

دائيا وتأثيرىا عمى أداء وفعالية الأجيزة الشعاعية المذكورة( وبالتالي مدى وجود خمل في أنما قياس إمن المرضى )
جيزة بدون مراقبة صارمة وشديدة البنية الموجودة فييا من عاممين ووسط محيط ومدى الضرر الناجم عن عمل ىذه الأ

 لية.ومطابقتيا لممعايير الدو 
  جيزة نو يمكن قياس مدى تعرض العاممين للأشعة الصادر عن ىذه الأأومن الجدير بالملاحظة والتأكيد عميو

فلام حساسة تقيس مدى التعرض( أفي دراسة لاحقة، وعندىا يمكن مقارنة ىذه النتائج )وذلك بتحميل ىؤلاء العاممين 
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نثى( ومدى التعرض والزمن أما بين نوع الشخص )ذكر او حصائي لمعرفة العلاقات جراء التحميل الإإوعندىا يمكن 
 شعاعي.جيزة ومقارنة ىذه النتائج مع الحدود المسموحة بيا عالميا لمتعرض الإالذي يقضيو الشخص بالقرب من ىذه الأ

 
 التوصيات:الاستنتاجات و 

شكل دوري و ذلك لمتأكد إن الأجيزة المستخدمة في مخابر الأشعة تحتاج إلى إجراء مثل ىذه الاختبارات ب -1
 من فعاليتيا و سلامة عمميا.

في حال وجود خمل في عمل ىذه الأجيزة، فإن ىذه الاختبارات تكشف لنا الخمل الموجود و بالتالي الحاجة  -2
 الوسط المحيط.راً لخطورة الأشعة عمى الإنسان و الماسة إلى إجراء صيانة دورية و مراقبة مستمرة نظ

بأن كل جياز  -الأمانقسم الوقاية و –بلاغات ىيئة الطاقة الذرية لتقيد الصارم بمراسيم و ايجب التأكيد و  -3
سلامة ترخيص أي التأكد من سلامة عممو و أشعة موجود عمى أرض الجميورية العربية السورية يجب أن يخضع إلى 

 التدريع المحيط بو.
    فني أو الطالب المتدرب ميما كانتبل العدم إجراء تصوير شعاعي بالقرب من أنبوب الأشعة سواء من ق -4
 الأسباب.
في حال الضرورة القصوى يستطيع مرافق الطفل ن قبل الطالب المتدرب أو الفني و مم معدم مسك الف -5

 الصغير أن يقف باتجاه مخالف لحزمة الأشعة المباشرة.
 ة الزجاجية المرصصة.مراقبة المريض من النافذباب غرفة الأشعة أثناء التصوير و يجب إغلاق  -6
 يجب عدم السماح لأي شخص بالبقاء في غرفة التصوير. -7
علاميم عن الضرر المحتمل نتيجة التعرض غير قاية من الأشعة بالنسبة لمطلاب و التقيد بتعميمات الو  -8 ا 

 المبرر للأشعة.
 يجب تأمين الألبسة الواقية لحماية المرضى أثناء التصوير الشعاعي. -9

 دم تصوير المرأة الحامل و خصوصاً في الأشير الثلاثة الأولى من الحمل.يجب ع -10
 يجب إخضاع فني الأشعة إلى مراقبة دورية وذلك بتحميميم أفلام تقيس مدى تعرضيم للأشعة. -11
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