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 ممخّص  

 
الوصلات الثابتة في ىياكؿ الجسور السيراميكية المعدنية  أحجاـتحديد الحدود الدنيا مف  إلىييدؼ ىذا البحث 

ىيكؿ معدني لجسور سيراميكية  24اختبار مقاومة الانكسار لػ تـ جؿ ذلؾ أومف  ،مف الفـفي المنطقة الخمفية  ،الطويمة
( بحيث 0.01قؿ مف أ NI %58، CR%26.9 ، MO12.8% ، MNمعدنية مصنوعة مف الخميطة المعدنية  )

ت كااوسم ،ذات عرض ثابت ،منيا ثلاث دمى متصمة مع بعضيا بوصلات ثابتة ،يتكوف كؿ ىيكؿ مف خمس وحدات
ثـ تـ تقسيـ ىذه اليياكؿ إلى ثلاث مجموعات  يا عمى نفس المثاؿ الجبسي،عوجميع ىذه اليياكؿ تـ صن ،مختمفة

والمجموعة  ،مـ2.5بحيث تكوف سماكة وصلات المجموعة الأولى  ،تختمؼ عف بعضيا فقط في سماكة الوصلات
  .مـ3.5مـ والمجموعة الثالثة 3الثانية 

ثـ تـ  ،نفسيا عمى القاعدة المعدنية ىيكؿبعد تثبيت كؿ ختبارات الميكانيكية العامة آلة الا تـ الاختبار بواسطة
اليياكؿ ذات  أفحيث تبيف  ،للانكسار الجسور مقاومةبيف  فروؽتسجيؿ النتائج التي أظيرت بعد تحميميا وجود 

 .ينصح باستخداميا لذلؾ لا ،عظميةتستطيع تحمؿ قوى المضغ الأ لامـ 2.5الوصلات 
 
 

  .، مقاومة الانكسار: الوصلات الثابتةلكممات المفتاحيةا
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  ABSTRACT    

                                                                           

The aim of this study is to determine the least limits of sizes of rigid connectors in 

cores of long metal ceramic bridges. This research was applied to 24 metal cores for metal 

ceramic bridges that made from metal alloy (NI:58%, CR:26, 9%, MO:12, 8%, MN: 

0,01%), and every core consisted of 5 units, three of it pontics that connected to other by 

rigid connecters. Eight similar bridges was made on every thickness. This connecters have 

same width and different thicknesses (2.5mm first group, 3mm second group, 3.5mm third 

group) and all bridges made on same die, then  metal base was  made resembling to the die, 

and after to test fracture resistance of this cores of bridges by universal testing machine, it 

studied and found differentiation between those bridges, some of them don't tend to resist 

masticator forces(2.5mm), so they are not recommended to use.  
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  :مقدمة
 ،استخداما في مجاؿ التعويضات الثابتة السنية الأكثرلا تزاؿ الجسور السيراميكية المعدنية ىي الجسور 

في دعـ  أىمية الأكثرلذلؾ فاف المعدف يعتبر الجزء  ،ومف طبقة خارجية سيراميكية ،وباعتبارىا تتكوف مف ىيكؿ معدني
الجزء مف الجسر الذي تحصؿ فيو  أفالدراسات  أجمعتلوظيفية، وقد وغير ا ،لتقاوـ القوى الوظيفية ،الطبقة الخزفية

   [1,2,3] .والمثبتات ،ىو الوصلات الثابتة بيف الدمى الأكبرجيادات الإ
مـ كافية لمخلائط 0.3 وىي محددة بػ ،التخزيؼ أثناءتشوه كي لا تفي المثبتات  الكافية سماكة المعدف لقد درست
والالتواء  ،كقوى الشد ،ليقاوـ قوى عديدة وأيضا ،فية  لمخلائط المعدنية غير الثمينةمـ كا 0.2المعادف الثمينة و

   [4] .والانضغاط 
بالنسبة لحجـ الوصلات الثابتة ليياكؿ الجسور السيراميكية المعدنية المصنوعة مف خميطة النيكؿ كروـ  أما 

استخداما في صنع ىياكؿ الجسور  الأكثريطة المعدنية ىذه الخم أفوباعتبار  ،فلا توجد دراسات عمييا ،المذكورة سابقا
لذلؾ كاف موضوع ىذا البحث معرفة الحد المسموح بو  الأدنىدوف معرفة الحد  ،ويتـ تصنيعيا مخبريا ،في سوريا

  (nicor)مصنوعة مف ىذه الخميطة المعدنيةلسماكة الوصلات الثابتة ال الأدنى
 

 :وىدفأالبحث و ة أىمي
في الجسور السنية الخمفية الطويمة  ،الوصلات الثابتة أحجاـمف  الأدنىمعرفة الحد  إلىة تيدؼ ىذه الدراس
 الاطباقية.القادرة عمى تحمؿ القوى 

 
 : هموادطرائق البحث و 

تتضمف الدراسة مجموعة متنوعة مف ىياكؿ الجسور السيراميكية المعدنية، وتشمؿ ىذه العينة ثلاث مجموعات 
 مف الجسور :

  حيث تكوف الحالة نفسيا: وتشمؿ ثمانية جسور تعوض عف الحالة الأولىالسيراميكية المعدنية المجموعة ،
بحيث تصمـ  ،الأيمف( في الجانب أولىورحى  ،وثانية ،أولىعموية )ضاحكتيف  أسنافعبارة عف مريض فقد ثلاث 

 :  الأفقيةمف السماكة صغر أوتكوف السماكة العمودية  ،والدمى ،والدمى والدمى، ،الوصلات بيف المثبتات
 والرحى الأولى ،والضاحؾ الثاني ،والضاحؾ الأوؿ ،مـ أفقي بيف الناب3  –مـ عامودي 2.5  -
  (3)الشكؿ  والرحى الثانية ،مـ أفقي  بيف الرحى الأولى4  –مـ عامودي  2.5  -
 :بحيث تكوف  ،تعوض عف الحالة السابقة ،وتشمؿ ثمانية جسور المجموعة السيراميكية المعدنية الثانية

   (4)الشكؿ  الأفقيةالسماكة العامودية لموصمة الثابتة مساوية لمسماكة 
 والرحى الأولى ،والضاحؾ الثاني ،والضاحؾ الأوؿ ،مـ أفقي بيف الناب3 –مـ عامودي 3 -
 والرحى الثانية ،بيف الرحى الأولى مـ أفقي4  –مـ عامودي  3  -
 بحيث تكوف  ،تعوض عف الحالة السابقة ،وتشمؿ ثمانية جسور :ةلثالمجموعة السيراميكية المعدنية الثا

   (5)الشكؿ  الأفقيةالسماكة العامودية لموصمة الثابتة اكبر مف السماكة 
                                     والرحى الأولى ،والضاحؾ الثاني ،والضاحؾ الأوؿ ،مـ أفقي بيف الناب 3 –مـ عامودي  3.5 -
 والرحى الثانية  ،مـ أفقي  بيف الرحى الأولى 4 –مودي مـ عا 3.5 -
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  تصنيع الجسور 
وتكوف  ،الجسر السيراميكي المعدني ىو عبارة عف تعويض سني يصنع ىيكمو مف خميطة معدنية قوية أفنعمـ 

صو تكوف الجسور غير مخزفة كوف الخزؼ يضاؼ لخوا ،في دراستنا ثـ يتـ خبز الخزؼ عمييا. ،خميطة النيكؿ كروـ
 الجمالية 

 .يتـ تاميف المثاؿ الجبسي -أولا
والرحى  ،وحضر كؿ مف الناب ،ورحتو العموية اليمنى ،مثاؿ جبسي لمريض فقدت ضواحكو العموية اليمنى -

 (1الشكؿ )الثانية العموييف اليمينييف 

 
 (: المثال الجبسي الذي سيتم تصنيع العينات عميو1الشكل )

  تصنيع النموذج الشمعي –ثانيا 
في الوصلات الثابتة  أمامـ 5,5حيث تكوف السماكة في المثبتة  ،بعد تقطيع المثاؿ الجبسي يتـ تشميعو

 ،وصبو بالمعدف الأوؿعمى كؿ الوصلات ثـ يتـ تشميع المثاؿ الجبسي  أفقيمـ  4مـ عامودي و4فسنجعؿ السماكة  
ثـ نستخدـ الطبعة في  ،وىو عمى المثاؿ الجبسي ،(2الشكؿ )خذ طبعة لممعدف أمف السماكات عمى المعدف ثـ  والتأكد

 جسر 24يصبح عدد ىياكؿ الجسور المشمعة  ،الأوؿجسرا مع الجسر 23حيث نشمع بيا  ،تشميع بقية الجسور
 اليدؼ مف الطبعة :

  .نسخ الجسور بشكؿ فراغي محدد -1
 تاميف توضع دىميزي لساني واحد لمكافة الجسور -2
 وحشيا –ا نسيأتوضع الوصلات في نفس المكاف  -3
 وشكؿ واحد لنفس الدمية في كافة الجسور  ،حجـ -4
 توحيد المتغيرات في الدراسة  -5

       
 الأول( طبعة سميكونية لييكل الجسر السيراميكي المعدني 2الشكل )
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 .صب المعدف -ثالثا
 .ىيكؿ لجسر معدني خزفي 24فنحصؿ عؿ  ،بالمعدف يتـ صب النماذج الشمعية السابقة

 ،والضاحؾ الأوؿ ،مـ أفقي( بيف الناب3 –مـ عامودي 2,5وصلات الثابتة لثمانية جسور)نجعؿ سماكة ال -
وذلؾ  .والرحى الثانية( ،مـ أفقي  بيف الرحى الأولى4 –مـ عامودي   2,5والرحى الأولى و)  ،والضاحؾ الثاني

  الأولىة وىذه الجسور تمثؿ المجموعة السيراميكية المعدني ،لممعدف ساحمةفاصمة  أقراصبواسطة 
 ،والضاحؾ الأوؿ ،مـ أفقي( بيف الناب3 –مـ عامودي 3نجعؿ سماكة الوصلات الثابتة لثمانية جسور)  -

وذلؾ بواسطة  .والرحى الثانية( ،مـ أفقي  بيف الرحى الأولى4 –مـ عامودي   3والرحى الأولى و)  ،والضاحؾ الثاني
 .السيراميكية المعدنية الثانية وىذه الجسور تمثؿ المجموعة ،لممعدف ساحمةفاصمة  أقراص

مـ أفقي( بيف الناب والضاحؾ الأوؿ 3 –مـ عامودي 3,5نجعؿ سماكة الوصلات الثابتة لثمانية جسور) -
مـ أفقي  بيف الرحى الأولى والرحى الثانية( وذلؾ بواسطة 4 –مـ عامودي   3,5والضاحؾ الثاني والرحى الأولى و) 

 جسور تمثؿ المجموعة السيراميكية المعدنية الثالثةلممعدف وىذه ال ساحمةفاصمة  أقراص
 

 
 .الأولىلموصلات الثابتة في المجموعة  والأفقية ،السماكة العامودية :3الشكل 

 

 
 .لموصلات الثابتة في المجموعة الثانية والأفقية ،: السماكة العامودية4الشكل 
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 .الثالثة في المجموعة لموصلات الثابتة والأفقيةالسماكة العامودية  :5الشكل 

 
 ،بجامعة حمب ،الاختبارات الميكانيكية العامة آلةقوى حتى انكسرت في  إلىىذه الجسور  إخضاعثـ تـ 
 .(1، )الجدوؿ ( 5,6)الشكؿ:  وسجمت النتائج

 

 
 عمى المثال الجبسيوضع الجسور السيراميكية المعدنية ت :6الشكل 

 

 
 عمى القاعدة المعدنية المعدنيةيكية توضع الجسور السيرام : 7الشكل 
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 (universal testing machine)بجامعة حمب  ،الاختبارات الميكانيكية العامة في كمية اليندسة الميكانيكية آلة :8الشكل

 
 النتائج والمناقشة:

 
 نتائج الاختبارات يبين : ((1الجدول 

 المجموعة
 

 الجسر

 مقاومة الانكسار
 الأولىلممجموعة 
 ()نيوتف

 مقاومة الانكسار
 لممجموعة الثانية

 )نيوتف(

 مقاومة الانكسار
لممجموعة الثالثة 

 )نيوتف(
 1276 801 820 1الجسر
 1069 834 726 2الجسر
 893 651 520 3الجسر
 1252 721 635 4الجسر
 1221 750 802 5الجسر
 925 897 607 6الجسر
 1121 905 482 7الجسر
 907 908 504 8الجسر
  1083 808 637 طالمتوس

 والمجموعة السيراميكية المعدنية الثانية: ،المقارنة بيف المجموعة السيراميكية المعدنية الأولى -أولا
 :الفرؽ الجوىري، إفْ وُجدومعرفة  ،نستخدـ اختبار ستودنت لمقارنة وسطي المجموعتيف 
 

 ( يبين مقاييس النزعة المركزية2الجدول)

 

Group Statistics 

8 637.00 133.600 47.235 

8 808.38 95.346 33.710 

 مقارنة المجموعة الأولى

 مجموعة أولى

 مجموعة ثانية

N Man Std. Deviation 
Std. Error 

Mean 
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 ( نتائج الاختبار3الجدول )

 
ونقبؿ فرضية تجانس  ،5.55أكبر مف مستوى الدلالة  5.283نجد مف جدوؿ الاختبار أف احتماؿ الدلالة 

ونرفض فرضية ، 5.55أقؿ مف مستوى الدلالة  5.51ونأخذ بنواتج الصؼ الأوؿ، فنجد أف احتماؿ الدلالة  ،التباينيف
ونقبؿ الفرضية البديمة القائمة بوجود فرؽ جوىري بيف متوسطي العينتيف، ومف خلاؿ قيمة  ،ـ وجود فرؽ جوىريعد

 .نجد أف المجموعة الثانية تشير لقيمة أكبر في المتانة مف المجموعة الأولى ،المتوسطات

مقارنة المجموعة الأولى والمجموعة الثانية

مجموعة ثانية

مجموعة ثانية

مجموعة ثانية

مجموعة ثانية

مجموعة ثانية

مجموعة ثانية

مجموعة ثانية

مجموعة ثانية

مجموعة أولى

مجموعة أولى

مجموعة أولى

مجموعة أولى

مجموعة أولى

مجموعة أولى

مجموعة أولى

مجموعة أولى
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 السيراميكية المعدنية الثانية والمجموعةكسار لممجموعة السيراميكية المعدنية الأولى (: توضيح بياني لقيم مقاومة الان1المخطط )

 

 مقارنة المجموعة السيراميكية المعدنية الأولى مع المجموعة السيراميكية المعدنية الثالثة:-ثانيا
 : -إفْ وُجد-، ومعرفة الفرؽ الجوىري نستخدـ اختبار ستودنت لمقارنة وسطي المجموعتيف

 
 ( يبين مقاييس النزعة المركزية4لجدول)ا

 

 

Group Statistics 

8 637.00 133.600 47.235 

8 1083.00 159.702 56.463 

 مجموعة أولى
مجموعة 

 ثالثة

N Mean Std. Deviation 
Std. Error 

Mean 

Independent Samples Test 

1.248 .283 -2.953 14 .010 
-171.38 58.030 -295.837 -46.913 

-2.953 
12.662 

.011 
-171.38 58.030 -297.082 -45.668 

Equal variances 
assumed 

Equal variances 
not assumed 

F Sig. 

Levene's Test for 
Equality of Variances 

t df Sig. (2-tailed) 
Mean 

Difference 
Std. Error 
Difference Lower Upper 

95% Confidence 
Interval of the 
Difference 

t-test for Equality of Means 
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 ( نتائج الاختبار5الجدول )

 
ونقبؿ فرضية تجانس  ،5.55أكبر مف مستوى الدلالة  5.465أف احتماؿ الدلالة  ،نجد مف جدوؿ الاختبار

ونرفض فرضية ، 5.55أقؿ مف مستوى الدلالة  5.555احتماؿ الدلالة  التباينيف ونأخذ بنواتج الصؼ الأوؿ، فنجد أف
ونقبؿ الفرضية البديمة القائمة بوجود فرؽ جوىري بيف متوسطي العينتيف، ومف خلاؿ قيمة  ،عدـ وجود فرؽ جوىري

 .نجد أف المجموعة الثالثة تشير لقيمة أكبر في المتانة مف المجموعة الأولى ،المتوسطات
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 والمجموعة السيراميكية المعدنية الثانية ،لممجموعة السيراميكية المعدنية الأولى(: توضيح بياني لقيم مقاومة الانكسار 2المخطط )
 مقارنة المجموعة السيراميكية المعدنية ثانية مع المجموعة السيراميكية المعدنية الثالثة:-ثالثا

 :ومعرفة الفرؽ الجوىري، إف وُجدْ  ،ت لمقارنة وسطي المجموعتيفنستخدـ اختبار ستودن
 

 يبين مقاييس النزعة المركزية (6الجدول)

 
 

Independent Samples Test 

.564 .465 
-6.059 14 .000 -446.00 73.615 -603.889 -288.111 

-6.059 13.577 .000 -446.00 73.615 -604.352 -287.648 

Equal variances 
assumed 

Equal variances 
not assumed 

F Sig. 

Levene's Test for 
Equality of Variances 

t df Sig. (2-tailed) 
Mean 

Difference 
Std. Error 
Difference Lower Upper 

95% Confidence 
Interval of the 
Difference 

t-test for Equality of Means 

Group Statistics 

8 808.38 95.346 33.710 

8 1083.00 159.702 56.463 

 مجموعة ثانية
مجموعة 

 ثالثة

N Mean Std. Deviation 
Std. Error 

Mean 
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 ( نتائج الاختبار7الجدول )

 
ونقبؿ فرضية تجانس  ،5.55أكبر مف مستوى الدلالة  5.576نجد مف جدوؿ الاختبار أف احتماؿ الدلالة 

ونرفض فرضية ، 5.55أقؿ مف مستوى الدلالة  5.551ونأخذ بنواتج الصؼ الأوؿ، فنجد أف احتماؿ الدلالة  ،التباينيف
ونقبؿ الفرضية البديمة القائمة بوجود فرؽ جوىري بيف متوسطي العينتيف، ومف خلاؿ قيمة  ،عدـ وجود فرؽ جوىري

 .الثانيةثة تشير لقيمة أكبر في المتانة مف المجموعة نجد أف المجموعة الثال ،المتوسطات
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 ةوعة السيراميكية المعدنية الثانيوالمجم ،( شكل بياني يوضح قيم مقاومة الانكسار المجموعة السيراميكية المعدنية الأولى3المخطط )
 

  :مع قوى المضغ الطبيعية ،رانكسار الجسو  إلى أدتمقارنة القوى التي  -رابعا 
 فإف ،مـ2.5ذات السماكة العامودية  الأولىلقد بينت ىذه الدراسة انو عند تطبيؽ قوى عمى جسور المجموعة 

 مـ3 العموديةذات السماكة  الوصلات الثابتة أففي حيف  ،نيوتف482  اعتبارا مف ،بالتكسر تبدأوصلاتيا الثابتة 
مـ 3.5ذات السماكة العامودية  الوصلات الثابتة أفكما  ،نيوتف651ر اعتبارا مف بالتكس بدأت ،لممجموعة الثانية
والتي  ،قيـ قوى المضغ الطبيعية  وعند مقارنة ىذه القيـ مع ،نيوتف 893بالتكسر اعتبارا مف  بدأت ،لممجموع الثالثة

   [5,6,7]. 1995يتشارد ور ، 1978ووباويفر  1975وذلؾ بدراسات كؿ مف باتس  ،نيوتف 150 إلى 2تتراوح بيف 
انكسار جسور ىذا البحث  إلى أدتما قورنت بالقوى التي  إذا ،قميمةالقيـ السابقة لقوى المضغ الطبيعية  أف

 الحمولات التيوبالتالي ىذه الجسور ناجحة بالنسبة ليذه  ،الأولىلجسور المجموعة نيوتف  482صغر قيمة أ فإحيث 
 .الحمولاتناجحة بالنسبة ليذه  المجموعات جسورجميع  أيضا أفونجد  يتعرض ليا الجسر عند وضعو بالفـ،

Independent Samples Test 

3.679 .076 
-4.176 14 .001 -274.63 65.761 -415.668 -133.582 

-4.176 11.428 .001 -274.63 65.761 -418.705 -130.545 

Equal variances 
assumed 

Equal variances 
not assumed 

F Sig. 

Levene's Test for 
Equality of Variances 

t df Sig. (2-tailed) 
Mean 

Difference 
Std. Error 

Difference Lower Upper 

95% Confidence 
Interval of the 

Difference 

t-test for Equality of Means 
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ف يطبؽ أعظمية التي يمكف القوى الأ أف GIBBS 1986 [8] و  [5] 1985عاـ  BATESكؿ مف  أيضاووجد 
 نيوتف  800 إلىنيوتف  300تتراوح مف  الأسنافبيا المركب العضمي عمى 

ذا ما قارنا ىذه القيـ مع القوى التي أ مف الجسور السيراميكية  اً كبير  اً دت إلى انكسار الجسور سنجد عددوا 
أما بالنسبة لمجسور  ،تصمد أماـ ىذه القوى لا يمكف أف ،مـ لموصلات الثابتة2.5المعدنية ذات السماكة العامودية 

أما الجسور  .لقوىغمبيا ستصمد أماـ ىذه اأف ، فإمـ لموصلات الثابتة3السيراميكة المعدنية ذات السماكة العامودية 
تتحمؿ ىذا الضغط الذي يتسبب بو المركب  ،يي جسور قويةفمـ 3.5السيراميكية المعدنية ذات السماكة العامودية 

وتأثيره  ،ودوره في إنجاح الجسور ،وىنا يتدخؿ الأطباؽ بشكؿ قوي في تصميـ الجسور ،الفكي العضمي عمى الأسناف
 متف أو  ،ادة البعد العامودي لصنع جسور أقوىفيما يتعمؽ بزي ،عمى سير خطة المعالجة

 .نيوتف449-358 عند الإناث يتراوح بيف ةعظميالعض الأ قوةأف مجاؿ   [9] 1941عاـ  BREKHUSبيف 
 .نيوتف644-536في حيف أنو يتراوح عند الذكور بيف أي 

ذا ما قارنا ىذه القيـ مع القوى التي أدت إلى انكسار الجسور  لجسور السيراميكية المعدنية جميع ا أفسنجد  ،وا 
اً مف ىذه الجسور كبير  اً عددفاف  ،عند الذكور أما الإناثمـ لموصلات الثابتة تصمد عند 2.5ذات السماكة العامودية 

، مـ لموصلات الثابتة3.5وذات السماكة  ،مـ3بالنسبة لمجسور السيراميكة المعدنية ذات السماكة العامودية  أما ،ستكسر
  .الإناثعند  أو ،ذكورعند ال ىذه القوى سواءً  أماـصمد ف جميعيا ستفإ

  .وتركزه في الوصلات الثابتة ،في الجسور الإجياددراسة توزع  -خامسا 
أي تركز  ،نو معظـ الجسور السيراميكية المعدنية انكسرت في الوصلات الثابتةأمف ىذه الدراسة نستنتج 

وىذا يتفؽ مع  ،تمثمو الدعامات المعدنية اً،كبير  اً عامات تعطي دعمالاجيادات في الوصلات الثابتة عندما تكوف الد
 دراسات العديد مف الباحثيف: 

مف  لعناصر المنتيية لتعويض خزفي خاؿ  بواسطة تحميؿ ا  (  Gerami-Panah et al 2005)ووجد 
 [1] جيادات كاف في منطقة الوصلات.تركز للإ أعمى أف ،المعدف

الخالي  وزملائو تأثير تصميـ الوصلات عمى قابمية الكسر لمتعويض الخزفي ( (Oh et al 2002وفي دراسة 
ذروة إجياد الضغط تتركز في الجزء الطاحف مف الوصمة ، وذروة إجياد الشد تتركز في الجزء  أفتبيف  ،مف المعدف

    [2] .كبر في الوصلات الحادةأف إجياد الشد يكوف أو  ،المثوي مف الوصمة
ر الطويمة و جيادات عمى الجسزع الإالعناصر المنتيية في دراسة تو  أسموب (  yang et al 1999)استعمؿ 

عند زيادة عدد الدعامات تقؿ  أفووجد  ،جيادات في مناطؽ الوصلات الثابتةفوجد تركز للإ ،السيراميكية المعدنية
الناب في الدعامات تقمؿ مف  وؿشم أفووجد  ،وتتركز في الوصلات الثابتة لمجسر ،الداعمة الأنسجةجيادات في الإ
 [3] .%(21-7بنسبة ) الأنسجةجيادات في الإ

 السابقة  الدراساتالمقارنة مع  -سادسا 
لا يوجد دراسات تتناوؿ حجـ الوصلات الثابتة لمجسور السيراميكية المعدنية المصنوعة مف ذكرنا سابقاً، كما 

ضوء عمى أحجاـ الوصلات الثابتة في الجسور السيراميكية ولذلؾ كاف ىدؼ ىذا البحث تسميط ال ،خميطة النيكؿ كروـ
 ،طباقية المختمفةثابتة القادرة عمى تحمؿ القوى الإومعرفة الحد الأدنى لحجـ الوصلات ال ،المعدنية الخمفية الطويمة

 عند دراسات العديد مف الباحثيف كما ذكر سابقا. ،بالمقارنة مع قيـ قوى العض المختمفة المسجمة
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 :والتوصيات نتاجاتالاست
 :الاستنتاجات

a. مـ( ستقاوـ القوى الماضغة ميما كانت3مـ * 3.5) بسماكةاستخداـ الجسور الطويمة بوصلات ثابتة  إف، 
  .بنجاح ىذه الجسور عند جميع المرضى التبوء إلىوىذا يدعو 
b. تستطيع  لجسور لامف ىذه ا اً ف عدد، فإمـ(3مـ * 3) بسماكةاستخداـ الجسور الطويمة بوصلات ثابتة  إف

 طباؽ القوي. ينصح بيا عند المرضى ذوي الإ لذلؾ لا ،تحمؿ القوى الماضغة
c. اً كبير  اً فاف ىذه الجسور تحمؿ إنذار  ،مـ(3مـ * 2.5) بسماكةاستخداـ الجسور الطويمة بوصلات ثابتة  إف 

 طباقية.بالفشؿ تحت الحمولات الإ
 التوصيات:

نوصي بتجنب استخداـ ىذه  ،حجـ المطموب مف الوصلات الثابتةلم كاؼ   إطباقيفي حاؿ عدـ وجود فراغ 
 ، رفع البعد العامودي( . أسنافطرؽ ثانية في التعويض )زراعة  إلىوالمجوء  ،الجسور
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