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 (الحساسية الفيزيولوجية لمتنبيه الكهربائي )الفسفين
 في حالات اعتلال الشبكية السكري

 

 

       *الدكتور عبد القادر تعتاع                                                       
 

 
 (3/10/2005) قبل للنشر في  

 

 الممخّص  
 

جياااز  مالساااري باساات داالفيزيولوجيااة) الفساافين( راال مراحااا اعاات ا الشااباية  عتبااة الحساسااية الايربا يااةقياااس 
 )الفسفين(. KNS2-90التنبيو الايربا ل للعين 

 رل الوحدة المينية العينية.و  تمت ىذه الدراسة رل  المشفى الجامعل 
لقااد هظياارت الدراسااة باساات دام الجياااز المقتاارح هن عتبااة الحساسااية الايربا يااة بالفساافين تاازداد ماا  تقاادم اعاات ا 

%( ما قبا  282) و بيعل لدى مرضى اعت ا الشباية الساري البسيط%( عن الط 56.8الشباية الساري اعتباراً من )
%( عنااد انفصاااا الشااباية الشاادي  الحااديث  و يابيااا 998.1%( المتقاادم و)  642.3)و %( التاااايري 466)و التاااايري

 .0عند انفصاا الشباية الشدي القديم
عمليااة يمينااة يضااارية راال تشاا يص ميااة و قيمااة عل ىاااذا راارن دراسااة عتبااة الحساسااية الايربا يااة بالفساافين تعتباارو 

 اعت ا الشباية الساري .
 
 
 
 
 
 
 
 

 
                                                 

 .سوريا –اللاذقية  -جامعة تشرين -كمية الطب -قسم الأمراض العينية -أستاذ مساعد *
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  ABSTRACT    

 

Measurement of the threshold of physiological electrical sensitivity (phosphen) for 

diabetic retinopathy stages using eye electrical stimulating device KNS2-90(phosphen) 

was done in the professional eye unit, Al-Assad University Hospital. 

The study with the suggested device showed that the electrical sensitivity increases 

with the progression in diabetic retinopathy with (56.8%) above normal in background 

diabetic retinopathy, (282%) in preproliferative, (466%) in proliferative, (642.3%) in 

advanced, (998.1%) in recent tractional retinal detchament, and its absence in old tractional 

retinal detchament. 

Thus, the study of the threshold of physiological electrical sensitivity with 

(phosphen) is considered an additional practical and scientific value in the diagnosis of 

diabetic retinopathy. 
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 :مقدمة
للإنساان تحققياا مجموعاة طار   التغيارات الوظيفياة رال المساتقب ت البصاريةو  طريقة رحاص الحساساية الايربا ياة

 .(1.2.3رحص رل مجاا طب العيون تسمح بالوصوا يلى التش يص على مستوى الطبقة الدا لية للشباية) 
محاددة رال وظاا ل الجملاة البصارية التال ب ت البصارية تسابب تغيارات ريزيولوجياة قالتغيرات المرضية رال المسات

ا للطبقاات الدا لياة للشاباية نحاددى.و ىااذا الحالاة الوظيفياة ,التغيرات الوظيفياةو  تظير على مستوى الحساسية الايربا ية
عناد ساوو وضا  الشاباية لمرضاى اعات ا الشاباية   يرىااو  ت طايط الشاباية الايرباا لو  بدلا ا ظياور الفسافين الايرباا ل

 نمياةتظيار التغيارات النسايجية المتو  عنادما يظيار نازل واسا  رال الشاباية الرابعةو   صوصاً رل المرحلة الياليةو  الساري
ىميااة راال تشاا يص هو  ىميااة راال تشاا يص ا نااذارة رحااص الحساسااية الايربا يااة ليااا هطريقاااااذل   جدياادة وعيااة تشاااا هو 

 .( 4 ) التبدلات الفيزيولوجية البد ية على مستوى المستقب ت البصرية
حادوث نتحاات قاساية عناد مااان اتصااا الشاباية الطبيعياة و  وعند حدوث وزمة شباية حياث يحادث تساريب با ري

 .عندىا يحصا اضطراب ريزيولوجل على مستوى ال  يا البصرية ,المتوزمة
 واضح. لفيزيولوجية تظير بشااما رل حالة انفصاا الشباية التالل ل عت ا الساري ررن التبدلات المرضية اوه
 الحساساية الايربا ياة للمساتقب ت البصارية ان فااضعلاى  العاالل لعتباة الفسافين الايربا ياة تادا الارتفااعرىاذا و  

 مراض الشباية.  ا ه ىمية  اصةىنا  هو  على ينذار سيئو 
 

 الهدف من الدراسة:
حااااا  رات المرضااية رااال اا ا التغيااا ) الفسااافين ( تحدياااد عتبااة الحساساااية الايربا يااة والياادل مااان ىااذا العماااا ىاا

 الساري.اعت ا الشباية 
 

   طريقة البحث:
جيااز يعطال  ,م جيااز التنبياو الايرباا ل العينال ) الفسافين( اماا رال الشااااست د الموضوع,لتحقي  ىذا اليدل 

 ىرتز/. 50 بتواترات مقدارىا -ميارواًمبير  50-999/  شدة تبدهتيار ايربا ل دقي  ذو 
المجموعاااات  سااااس تحدياااد العتباااة المطلقاااة للحساساااية الايربا ياااة لم تلااالقبلناااا علاااى هة مااان مالطريقاااة المسااات د
 ابوضاا  علااى ااارة العااين الاتاارود  اااص بالجياااز يعطاال تيااار  تااتم نماااط اعاات ا الشااباية الساااريالمدروسااة علااى هساااس ه

المطلقااة للحساسااية العتبااة  / تحاادد مبياار/ حتااى ظيااور ا ضاااوة / الفساافينميااارو ه 900-20تاازداد شاادتو ماان / اايربا ياا
 الايربا ية للمجموعة المدروسة.
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 جهاز تخطيط العصب الكهربائي)فسفين(. 1الشكل 

 
ت حسااب مرحلااة تاام تقساايميم لعاادة مجموعااا اش صاا 90ريقااة با ضااارة للطاار  السااريرية علااىتاام يجااراو ىااذه الط

 منيم:5) صابة ) ا 
 هش اص. 10بصرية طبيعية : رل حاا الوظيفة الالأولىجموعة الم -
 . اش ص 20( back groundالمجموعة اليانية : رل حاا اعت ا الشباية البسيط ) -
 .اش ص 20( Preproliferativeالمجموعة اليالية: اعت ا الشباية الساري ما قبا التاايري ) -
  .اش ص 20المجموعة الرابعة: اعت ا الشباية الساري التاايري        -
  .اش ص 20يصابة العين السارية المتقدمة        المجموعة ال امسة :  -
 هش اص. 10    تليل واس  رل الزجاجل    و  نزل -ه
 هش اص. 5            حديث انفصاا شباية شدي  -ب
                                . هش اص  5               انفصاا شباية شدي قديم -ج

تصوير  -تنظير قعر العين –تحديد القدرة البصرية  ش يصية الوظيفية:جراو مجموعة الطر  التعند الجمي  تم ي
 الشباية الظليا. 

 
 المناقشة:و  النتائج

 :الأولىالمجموعة 
 3.5±53.4المطلقاة للحساساية الايربا ياة اانات رال الوساطل. ة, العتباصحاو م  وظاا ل بصارية طبيعياةاً هعملي

 .رهمبيميارو  60.3 عظميةوالقيمة الأ همبير ميارو
                                                                                                                                                                                               .الأصحاو الأش اصسية الايربا ية عند اىاذا ىل العتبة المطلقة للحس
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 المجموعة الثانية:
قادرة بصارية  لادييم:( الع ماات الساريرية  Back groundالمرضاى الاذين لادييم اعات ا شاباية سااري بسايط )

 . 10/10-0.7تتراوح بين 
هحيانااا و  الناازول البقعيااةو  بعااض الناازول النقطيااة –تنظياار قعاار العااين حيااث يمااان هن ي حااظ هميااات دم دقيقااة 

 ي حظ وزمة رل الشباية. هنيمان و  اسيةالليبية اما ي حظ نتحات ق
هي هن درجاة  ,مياارو همبيار 7.4 ±84.3العتبة المطلقة للحساسية الايربا ية ليذه المجموعة اانت رال الوساطل 

( مااان العاااين  %56.8  ية سااااري اانااات هقاااا مااان )ان فااااض الحساساااية الايربا ياااة عناااد العاااين المصاااابة بااااعت ا شااابا
 .السليمة.

 :1مثال
 التصحيح.م   10/8العين اليسرى و  م  التصحيح 10/7القدرة البصرية للعين اليمنى  ,عاماً 67مريض 

نازول نقطياة منتشارة رال الشاباية ما  بعاض النتحاات القاساية حاوا و  بتنظير قعار العاين ي حاظ همياات دم دقيقاة
 اللط ة الصفراو.

 . فيفة رل منطقة اللط ةي حظ وجود تسريب م  وزمة و  التصوير الظليلل للشباية ي اد التش يص
 مياروهمبير عن المعدا الطبيعل. 27هي بازدياد عن الطبيعل 80  العتبة الايربا ية للعين اليمنى
          .ميارو همبير 22ميارو همبير هي بازدياد مقداره  76العين اليسرى العتبة الايربا ية 

 
 المجموعة الثالثة:

ىنااا ي حااظ حاادوث نقااص ترويااة للشااباية حيااث ي حااظ و  ,بااا التاااايريالمرضااى الااذين لاادييم اعاات ا شااباية مااا ق
 عاروات(و  رال الأوردة )توساعات تتغياراو  /  IRMAوجود نتحاات ووجاود شاذوذات رال الأوعياة الدقيقاة دا اا الشاباية /

 قاااد اانااات العتباااة الايربا ياااة بالفسااافين تصاااا يلاااىو , اماااا يماااان هن ي حاااظ وجاااود نااازول بقعياااة, رااال الشااارايين تضااايقاتو 
 (عند العين السليمة. %282 بمعدا ) ت قد ان فض للشباية ةهي هن الحساسية الايربا يميارو همبير   20.2±150.6

 :2مثال 
قد اانات و  1/10القدرة البصرية لا  العينين هقا من  –لديو اعت ا شبية ساري ما قبا التاايري  – 72مريض 

هي بازدياااد  –ميااارو همبياار  161راال العااين اليساارى  –ميااارو همبياار  158العتبااة الايربا يااة بالفساافين راال العااين اليمنااى 
 ميارو همبير. ( ( 107.6للعين اليسرى و  ( 104.6عن المعدا الطبيعل للعين اليمنى مقداره )

 
 المجموعة الرابعة:

توعياااة جديااادة قاااد ت حاااظ علاااى رهس حياااث ي حاااظ وجاااود , ة سااااري تااااايريالمرضاااى الاااذين لااادييم اعااات ا شاااباي
 قااد ااناات القيمااةو ناازول راال الزجاااجل و  ( امااا ي حااظ تنماال ليفاال وعااا ل NVE( هو )   NVDب البصااري )العصاا

ميااارو همبياار عاان الطبيعاال هي  ((195.6هي بارتفاااع مقااداره  (249±33 ( المطلقاة للحساسااية الايربا يااة بالفساافين تبلاا  
 .%466.2 ) الحساسية الايربا ية للشباية قد ان فضت بمقدار ) هن

 
  همبير الايربا ية ميارو العتبة المطلقة للحساسية ر  عن الطبيعلالف
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 طبيعل 53.4±3.5 ----
 اعت ا الشباية الساري البسيط 84.3±7.4 30.9

97.2 150.6±20.2 
 اعت ا الشباية الساري 

 ما قبا التاايري
 التاايري اعت ا الشباية الساري 249±33 195.6

289.6 43±70 
 انفصاا بدون

 يةشبا
 اعت ا
 الشباية
 الساري
 م  انفصاا 83±533 479.6 المتقدم

 حديث شباية
 

    :المجموعة الخامسة
دا ماة دا اا الزجااجل ما  و  نازول يابتاة ىم حيث ي حظ عناد ,المرضى الذين لدييم اعت ا شباية ساري متقدم

قااااد اانااات العتبااااة و , 0.05و 0.07القااادرة البصاااارية تتاااراوح باااين و  باااادون انفصااااا تليااال شاااادي علاااى الشااابايةو  انامااااش
 مبياااااروه( ميار  289.6ي بارتفاااااع عااااان الطبيعاااال مقاااااداره )ه مياااااارو همبيااااار (343±70 )الايربا يااااة المطلقاااااة بالفساااافين

 ,وجاود انفصااا شاباية لادييم  لاوحظ مرضاى10  % ( 642.3مقاداره )الايرباا ل  للتنبياو شابايةوبان فااض حساساية ال
( (479.6 ههي بارتفااع عان الطبيعال مقادار  مياارو همبيار ( (533± 83الايربا ياة  قد اانت العتبة المطلقاة للحساسايةو 
همااا عنااد المرضااى الااذين لاادييم انفصاااا , عنااد المرضااى الااذين حاادث لاادييم انفصاااا شااباية حااديث مبياار وذلاا  رو هااايم

ايربا ياة  جابةاساتيساجا لام و  للتنبياو الايرباا ل شباية شدي قديم تالل لاعت ا شباية ساري رقد لوحظ انعدام الحساساية
 ميارو همبير.999بالفسفين حتى 

اس عتباة الحساساية است دام جياز الفسافين لقياو  من النتا ج نرى هنو   ا رحص المرضى بالمجموعات ال مسة
ى اعااات ا ارنتياااا مااا  القيماااة المطلقاااة للحساساااية الايربا ياااة عناااد الطبيعااال حياااث اانااات القيماااة عناااد مرضااامقو  الايربا ياااة
علااى الشااباية الساااري مااا قبااا التاااايري هعنااد مرضااى اعاات ا و  مبيااريااارو هم (30.9علااى ب)الساااري البساايط ه الشااباية

 عنااد ماارضو  مبيااريااارو هم (195.6هعلااى ب) التاااايريعنااد مرضااى اعاات ا الشااباية الساااري و  مبيااريااارو هم (97.2ب)
حاادث الااذين اعاات ا الشااباية الساااري  ضااىعنااد مر و  مبيااريااارو هم 289.6)علااى ب ) اعاات ا الشااباية الساااري المتقاادم ه
رال حاين لاوحظ  يااب ااماا للحساساية الايربا ياة   ,مبياريارو هم 479.6)على ب )هلدييم انفصاا شباية شدي حديث 

 عند مرضى انفصاا الشباية الساري القديم.
بالفساافين حيااث  علااى ىااذا الأساااس راارن ىااذه الدراسااة قااد ساااعدتنا راال تحديااد القيمااة المطلقااة للحساسااية الايربا يااة

لوحظ زيادة شدة التيار المطب  على اارة العاين للحصاوا علاى ا حسااس بالفسافين ما  تقادم المظااىر الساريرية لاعات ا 
الشااباية الساااري امااا هنااو يعطينااا معلومااات عنااد حاادوث انفصاااا شااباية شاادي ساااري قااديم حيااث تاااون الشااباية  ا بااة 

بالتالل الطريقة المست دمة من و  ,ديد ينذار العما الجراحل ليذه المجموعةالحساسية الايروريزيولوجية مما يساعد رل تح
العلمياة يماانياة اسات دام ىاذا و  النظرياةالناحياة ال ارجية للشباية قد هادت مان و  قبلنا للتغيرات المرضية للطبقات الدا لية

 الجياز الفسفين م  بقية الأجيزة التش يصية الايربا ية الفيزيولوجية.
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