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  ABSTRACT    

 

Aim: the aim of this study is to compare the effect of two rotary systems (Wave one 

and Twisted File) on the apex location in curved canals of artificial resin blocks using 

CBCT(cone beam computed tomography) . 

Materials and methods: the sample consisted of twenty-one identical blocks، each 

block contains a curved canal with a curvature equals 60
◦
.The sample was randomly 

divided into two groups: n1=n2 =10 and a single block to compare groups with it. Group 

(1): was prepared using Wave One rotary system (WO)، whereas group (2): prepared by 

Twisted File rotary system (TF)، while the single block never prepared. The sample was 

injected with OMNIPAQUE then scanned using CBCT after preparation. Data were 

collected and statistical analysis was conducted. 

Results: under the conditions of this study; The two rotary systems (WO and TF) 

have caused significant change in original apex location (P<0.05). On the other hand، there 

were no significant differences between the groups (P>0.05). 
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 Wave Oneو Twisted File الآليين دراسة مخبرية مقارنة لتأثير نظامي التحضير

 CBCTموقع الثقبة الذروية في الأقنية المنحنية باستخدام  عمى
 

  *الله عبد زىير عزيز الدكتور
 **منار جياد الأشقر

 
 ( 2018/ 2/  8قُبِل لمنشر في  . 2017/  10/  10تاريخ الإيداع )

 
 ممخّص  

 
   Wave Oneليين  تيدف ىذه الدارسة إلى المقارنة بين تأثير كل من نظامي التحضير الآ :اليدف

التصوير  نعة ضمن بموكات راتنجية باستخداملذروية في الأقنية المنحنية المص( عمى موقع الثقبة ا Twisted File و
 . CBCT المحوسب ذو الحزمة المخروطية

صناعي يحوي كل منيا قناة منحنية ذات زاوية  ***بموك N=21تألفت عينة البحث من  :الطرائقالمواد و 
بالإضافة  N1=N2=10، حيث أن البموكات متطابقة فيما بينيا. تم توزيع العينة في مجموعتين متساويتين ◦60انحناء 

( باستخدام نظام التحضير الآلي 1إلى بموك وحيد لمقارنة المجموعتين بو حيث لم يتم تحضيره. تم تحضير المجموعة  
Wave One   حضير الآلي ( باستخدام نظام الت2في حين تم تحضير المجموعةTwisted Fileت ن، بعد ذلك حق

. جمعت CBCTالتصوير المحوسب ذو الحزمة المخروطية  بتقنيةوصورت  OMNIPAQUEالعينة بالمادة الظميمة 
 البيانات وتم إجراء التحميل الإحصائي.

موقع ( قد أدى إلى تغير ىام إحصائياً في TFو  WOأظيرت النتائج أن كل من نظامي التحضير   النتائج:
( وذلك P>0.05( بالمقابل لم يكن ىناك فرق ذو دلالة إحصائية ىامة بين تأثير كل منيما  P<0.05الثقبة الذروية  

 تحت الشروط التي نفذت فييا ىذه الدراسة.
 

 ، Twisted File، نظام التحضير  Wave Oneالأقنية المنحنية، نظام التحضير  :الكممات المفتاحية
CBCT. 

                                                           
 سورية - اللاذقية- تشرين جامعة- كمية طب الأسنان – الأسنان مداواة قسم يف مدرس *

 سورية– اللاذقية-تشرين جامعة- كمية طب الأسنان -)ماجستير( الأسنان مداواة قسم في عميا دارسات طالبة **
 ء واستدقاق محددين*البموك ىو قالب راتنجي يتضمن قناة مصنعة بشكل يحاكي الشكل الأصمي لمقناة الجذرية بانحنا**
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 مقدمة: 
زالة نواتج عممية التحضير وا لمحافظة ييدف تحضير الأقنية المبية إلى إزالة النسج المبية المتبقية بشكل كامل، وا 

. يعتبر انحناء القناة من عوامل الخطورة المؤىبة لحدوث الاختلاطات أثناء إجراءات ]2، 1[ عمى الشكل الأصمي لمقناة
تكمن الصعوبة في تحضير الأقنية المنحنية في ضرورة . [3]نثقابات وانتقال الذروة المعالجة المبية كتشكل الدرجة والا

استخدام أدوات تتمتع بالمرونة والفعالية الكافية لتحضير ىذه الأقنية دون التسبب في حدوث تغيرات شكمية في ىذه 
المبية من أجل تجاوز صعوبات واستخداميا في صنع الأدوات   NiTiنيكل تيتانيومالأقنية. تم تطوير خلائط من ال

. مؤخراً أصبح ىناك العديد من أنظمة ]5، 4[ لما تتمتع بو من ذاكرة شكمية ومرونة عالية تحضير الأقنية المنحنية
  (.Wave One  WO( وTwisted File  TFمنيا:  NiTi التحضير المصنوعة من خلائط

يتألف من مجموعة من المبارد و ،2008ام ع  SybronEndoمن قبل شركة  Twisted Fileتم تصنيع نظام 
بحيث يوصي ،( %12 - %10 - %8 - %6 - %4وتختمف عن بعضيا بالاستدقاق    D0عند  25ذات مقاس 

في الأقنية الضيقة و، 6%إلى   10%المصنع باستخدام الأدوات في الأقنية الكبيرة المجموعة ذات الاستدقاقات من 
 6%باستدقاق   D0عند  30مؤخراَ تم إضافة مجموعة أدوات بقياسات، 4%لى إ 8%الأدوات ذات الاستدقاقات من 

 Crown Downبحيث يوصي المصنع باستخدام تقنية ، 4%باستدقاق  D0عند  40و، 4%باستدقاق  D0عند  35و،
وىو من الأنظمة ،2010عام   Dentsplyفقد تم تصنيعو من قبل شركة  Wave Oneأما نظام  ،]6[التحضيرعند 
%( من أجل الأقنية 6استدقاق  ،D0= 20صغير  ،يتوفر في ثلاثة قياسات  ،تعتمد عمى الحركة الترددية لممبرد التي

%( من أجل 6استدقاق  ،D0= 40وكبير  ،%( من أجل أغمب الأقنية 8استدقاق  ،D0= 25وقياسي  ،الضيقة 
 .]7[الأقنية الواسعة

في الدراسة بسبب قدرتيا عمى   CBCTزمة المخروطية تم اختيار تقنية التصوير المقطعي المحوسب ذو الح
 .[3] إعادة إنتاج شكل ثلاثي الأبعاد لمعينة مما يتيح تقييماً أفضل لممتغيرات المدروسة دون الحاجة إلى تدمير العينة 

 
 أىمية البحث وأىدافو:

لحشو المثالي الذي يؤمن ختماَ يؤثر التغير في موقع الثقبة الذروية عند تحضير الأقنية المنحنية عمى إمكانية ا 
 .]8[ثلاثي الأبعاد لمقناة وبالتالي من الممكن أن يكون مسؤولًا عن الفشل التالي لمعديد من المعالجات المبية ليذه الأقنية

عمى موقع الثقبة  Twisted Fileو Wave Oneييدف ىذا البحث إلى مقارنة تأثير نظامي التحضير  
 ية.الذروية في الأقنية المنحن

 
 :البحث ومواده طرائق

 تحضير عينة البحث:
% 2واستدقاق  o60منيا قناة بزاوية انحناء ثابتة  بموك صناعي يحوي كل (N=21)تألفت عينة البحث من 

( N1=N2=10، حيث تم تقسيم العينة عشوائياً إلى مجموعتين متساويتين  (Dentsply-Switzerland إنتاج شركة 
 المجموعات. مع بموك إضافي لمقارنة
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حيث تم ضغطيا ضمن الاكريل عمى سطح مستوي باستخدام  2وضِعت البموكات ضمن قوالب إكريمية عددىا 
 لوح زجاجي حتى التصمب لجعميا متوازية فيما بينيا.

 
 ( عينة البموكات موضوعة ضمن قوالب خاصة من الاكريل1الشكل )

 تحضير الأقنية الجذرية:
جامعة دمشق. حيث  -كمية طب الأسنان –العممية لمبحث في قسم مداواة الأسنان تم إجراء مختمف المراحل   

(، ثم بعد ذلك مبرد قياس (TGإنتاج شركة # 10( قياسK-Fileتم تسميك الأقنية الاصطناعية بأداة لبية يدوية  مبرد 
 ديوم.حتى الوصول لمذروة وغُسِمت الأقنية باستخدام ىيبوكموريد الصو ( Maniإنتاج شركة   15#

 (:N1=10) Wave Oneالمجموعة الأولى 
-Dentsplyانتاج شركة   (Wave One)الآلي وحيد المبرد  تم تحضير الأقنية بنظام التحضير 

Switzerland باستخدام جياز التحضير )Xsmart Plus   انتاج شركةDentsply-Switzerland)  حيث تم اختيار
 .(2( الشكل  reciprocatingلحركة الترددية لممبرد  ذو ا  Wave Oneبرنامج التحضير الخاص بال 

والدخول بو ضمن القناة بضغط لطيف حتى الوصول إلى % 8ذو الاستدقاق  # 25تم اختيار المبرد بقياس 
الذروة، وانتيى التحضير عندما أصبحت حركة المبرد سيمة ضمن القناة دخولًا وخروجاً، ثم غسمت القناة جيداً بمحمول 

 %(، وقد استُعمِل كل مبرد لتحضير خمس أقنية فقط.NaOCl 5.25بوكموريد الصوديوم الغسل  ىي

 
 Wave One( نظام التحضير الآلي 2الشكل )

 
 (: N2=10) Twisted Fileالمجموعة الثانية

(، تم اختيار مجموعة 3  الشكلSybronEndo) الآلي إنتاج  Twisted Fileتم تحضير الأقنية فييا بنظام  
( باستخدام جياز (Crown-down%( حيث تم التحضير بطريقة 4-% 6-% 8ذات الاستدقاقات   التحضير
دورة في  250بسرعة  (continues)بعد ضبط البرنامج يدوياً عمى الدوران المستمر لممبرد  Xsmart Plusالتحضير 

 وفق التسمسل التالي لممبارد الآلية: torque 2.5الدقيقة وعزم 
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 ممم من طول العمل. 11: حتى يصل إلى  Taper%8اق المبرد ذو الاستدق
 ممم من طول العمل 13: حتى يصل إلى  Taper %6 المبرد ذو الاستدقاق
 مم(. 15: حتى يصل إلى كامل طول العمل   Taper %4 المبرد ذو الاستدقاق

 
 Twisted File( نظام التحضير الآلي 3الشكل )

سيمة ضمن القناة دخولًا وخروجاً. وبعد الانتياء من التحضير تم تم التحضير بكل مبرد حتى أصبحت حركتو 
%(، وقد استُعمِل كل مبرد لتحضير خمس NaOCl 5.25غسل القناة جيداً بمحمول الغسل  ىيبوكموريد الصوديوم 

 أقنية فقط.   
أداة  ( بعد كل5.25%المجموعتين تم غسل كل قناة بمحمول ىيبوكموريد الصوديوم   أثناء تحضير كل من

( بحيث SMO  شركة إنتاج 29)مل لكل قناة وذلك بواسطة محقنة ذات نياية رأسية مفتوحيا وكوجيا   2وبمعدل 
 لم يحدث انكسار لأي أداة أثناء العمل .يدخل رأس الإبرة إلى أكثر عمق ممكن ضمن القناة بتطبيق ضغط بسيط. 

 التصوير الشعاعي لمعينة: 
 GE من إنتاج شركة الظميمة OMNIPAQUEقن البموكات بمادة بعد الانتياء من التحضير تم ح
Healthcare Ireland Cork, Ireland خراج لضمان وصول  23( باستخدام محقنة ذات غوج مع حركة إدخال وا 

 المادة الظميمة إلى كامل القناة حتى خروج السائل من الثقبة الذروية.
من إنتاج شركة  CBCTثم تم تصوير العينة باستخدام جياز التصوير الشعاعي ذو الحزمة المخروطية 

 SOREDEX Scanora 3D, Finland) حيث تم تثبيت القوالب الإكريمية مم0.01 سماكة المقطع  بدقة عالية ،)
 (4الشكل  ثانية  15ة لمدة والتعريض للأشعسم ضمن الحقل الشعاعي 14الثلاثة عمى قاعدة التصوير ذات الطول 

 
 ( صورة ثلاثية الأبعاد لمعينة بعد حقن المادة الظميمة4الشكل )

 كيفية دراسة التغيرات في موقع الثقبة الذروية:
مم من فوىة 1تم أخذ مقطع عرضي لكل من بموك المقارنة والبموكات المحضرة في المجموعتين عمى بعد  

عمى بموك المقارنة  b1و a1درجة عن الأفق وتم تحديد الأبعاد   50.20ة المقطعالقناة عند الذروة، حيث كانت زاوي
 (8 -7 -6 -5عمى كل بموك من بموكات العينة، كما في الأشكال   b2و a2و
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 في بموك المقارنة غير المحضر b1و  a1( شكل ترسيمي يوضح الأبعاد 5الشكل)

 في البموكات المحضرة b2 و a2و 
 

 
( بموك المقارنة الغير محضر6الشكل )  

مم من الذروة1عمى اليمين: مقطع عرضي عمى بعد   
 عمى اليسار: مقطع طولي يوضح مكان وزاوية المقطع المأخوذ

 

 
 WOمم من الثقبة الذروية لممجموعة المحضرة باستخدام نظام التحضير 1( مقطع عرضي عمى بعد 7الشكل )

 

 
 TFن الثقبة الذروية لممجموعة المحضرة باستخدام نظام التحضير مم م1( مقطع عرضي عمى بعد 8الشكل )
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  ]9[ وجمع النتائج.       |(b1-b2) – (a1-a2)|ثم قياس الفرق في الأبعاد لكل بموك وفق القانون: 
 

 :والمناقشة النتائج
 النتائج:

في المقطع  b1و  a1 بيدف دراسة تأثير أنظمة التحضير عمى موقع الثقبة الذروية ، تمت مقارنة الأبعاد
مم من نياية القناة قبل وبعد التحضير حيث أن مجموعة البموكات متطابقة الصنع قبل التحضير  1المأخوذ عمى بعد 

في المقاطع المقابمة في المجموعات  b2و  a2فتم اعتماد بموك المقارنة  غير المحضر( لمقارنة النتائج مع الأبعاد 
( لعينات مرتبطة و قد Paired T-studentى حدى، حيث تم  إجراء اختبار   المحضرة و ذلك لدى كل نظام عم

 (.1لخصت النتائج في الجدول  
 ( لدرسة تأثير نظامي التحضير عمى  موقع الثقبة الذرويةPaired T-student( اختبار )1الجدول )

نظام 
 التحضير

 قيمة اختبار بعد التحضير قبل التحضير العدد
Paired T-
student 

-Pقيمة 
value  الوسط

الحسابي 
  بالدرجات(

الوسط  التباين
الحسابي 
  بالدرجات(

 التباين

WO 10 0 0 0.13 0.007 4.88 0.00044 

TF 10 0 0 0.15 0.012 4,39 0.00088 
د في كلا الاختبارين وبالتالي فإن تحضير الأقنية المنحنية بأح (P<0.05نلاحظ من الجدول السابق أن قيمة  

قد أدى الى تغير ىام إحصائياً في موقع الثقبة الذروية الأصمي لمقناة نتيجة التحضير،  TFأو  WOنظامي التحضير 
 (.9بالشكل   TF و WOوقد تم توضيح متوسط التغير في موقع الثقبة الذروية لكل من نظامي التحضير 

 
 قبة الذروية( عمى موقع الثTFو  WO( تأثير كل من نظامي التحضير )9الشكل )

 T-test: Two-Sampleومن أجل مقارنة تأثير نظامي التحضير عمى موقع الثقبة الذروية تم إجراء اختبار  
Assuming Unequal Variances  2(، وقد تم تمخيص النتائج في الجدول.) 
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 ة الذرويةلممقارنة بين نظامي التحضير من حيث التأثير عمى موقع الثقب (T-test)( اختبار 2الجدول )
نظام 
 التحضير

الوسط  العدد
 الحسابي

-Pقيمة  T-testقيمة  التباين
value 

WO 10 0.13 0.007 -0.48 0.32 

TF 10 0.15 0.011 

 
 ( وبالتالي لا يوجد فرق ىام إحصائياً بين المجموعتين.P>0.05يظير من الجدول السابق أن قيمة  

 
 :المناقشة

عمى موقع الثقبة  TF و woالحديثين  ينة تأثير كل من نظامي التحضير الآليكان اليدف من ىذا البحث مقارن
حيث يؤثر انتقال الذروة بشكل مباشر عمى القدرة  المبية،لما لذلك من أىمية في المعالجة  المنحنية،الذروية في الأقنية 

ل الأقنية المنحنية تحدياً كبيراً الختم الذروي وبالتالي قد يكون السبب الرئيسي في فشل المعالجة المبية. تشكعمى 
لموصول إلى كامل طول القناة  والفعالية اللازمةحيث تستدعي استخدام أدوات تتمتع بالمرونة  المبية؛لممعالجة 

من أجل تحقيق ىذا اليدف  الذروية،وتحضيرىا بالشكل المناسب دون التسبب في تغير شكل أو موقع القناة والثقبة 
مما  الشكمية،التي تتمتع بالمرونة والذاكرة  NiTiكات أدوات وأنظمة تحضير مصنوعة من خلائط طورت العديد من الشر 

 يسيل من تحضير ىذه الأقنية.
والآخر  WOتم اختيار نظامي تحضير آليين في ىذه الدراسة أحدىما يعمل عن طريق الحركة الترددية لممبرد 

 .TF يعمل بالحركة الدورانية المستمرة
بسبب التطابق الشكمي ليا في الأبعاد الثلاثة وفي التركيب عمى عينة من البموكات الاصطناعية  تمت الدراسة

باستخدام  كما تمت الدراسة ،]10[ الدنياالكيميائي مما جعل من المتغيرات المتداخمة المؤثرة عمى البحث في حدودىا 
مكانية تقييم المتغيرات دون الحاجة مما يتميز بو من دقة  CBCTالتصوير الشعاعي ذو الحزمة المخروطية  النتائج وا 

 لتدمير العينة 
عمى  TFو  WOلم تجد الدراسة الحالية فروقاً ذات دلالة إحصائية ىامة بين تأثير كل من نظامي التحضير 

طات لكن المتوس ىامة،موقع الثقبة الذروية حيث سبب كل منيما انتقالًا في موقع الثقبة الذروية ذو دلالة إحصائية 
مم وبالتالي فإن انتقال الثقبة الذروية في كل من 0.3الحسابية لمجموعتي العينة بعد التحضير كانت أقل من 

وزملائو  Wuوذلك اعتماداً عمى الدراسة التي قام بيا المجموعتين لا يؤثر بشكل مباشر عمى القدرة عمى الختم الذروي 
 .]8[المنحنيةرة عمى الختم الذروي في الأقنية وة عمى القدحيث درس تأثير انتقال الذر  2000عام 

عندما درس انتقال القناة الجذرية بعد  2017وزملاؤه عام  Sharmaتوافقت ىذه الدراسة مع ما توصل إليو 
حيث لم يجد فروقاً ذات دلالة إحصائية ىامة في المقطع المأخوذ  TFو  WOالتحضير باستخدام نظامي التحضير 

 . ]11[بة الذروية بين النظامينمم من الثق1عمى بعد 
حيث وجد فروقاً ذات دلالة إحصائية  2017وزملائو عام  Alrahbiاختمفت ىذه الدراسة مع دراسة في حين 
عمى موقع  TFحيث حافظ نظام  عندما درس تأثير كل منيما عمى موقع الثقبة الذروية TFو Woىامة بين نظامي 
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ىذه الاختلاف إلى اختيار الدراسة عمى أسنان طبيعية مقموعة واعتماد  وقد يعزى WOالثقبة بشكل أكبر من نظام 
التصوير الضوئي لمقارنة النتائج في حين تمت الدراسة الحالية عمى عينة من البموكات الاصطناعية المتطابقة وتم 

 . ]12[مقارنة المجموعتيناستخدام التصوير الشعاعي ذو الحزمة المخروطية في 
 

 :وصياتالاستنتاجات والت
 الاستنتاجات:

 :عمى نتائج الدراسة الحالية اعتماداً نجد 
( عمى موقع الثقبة TFو WOيوجد فرق ذو دلالة إحصائية ىامة بين تأثير كل من نظامي التحضير   لا .1
 الذروية 
تغيراً ذو دلالة إحصائية ىامة في موقع الثقبة الذروية لكن التغير الحاصل مقبول من حيث سبب كل منيما  .2

  .ناحية السريريةال
 التوصيات:

عمى إزالة البقايا العضوية من  (TFو WO إجراء دراسة نسيجية لتقييم قدرة كل من نظامي التحضير  .1
 .الأقنية الجذرية المنحنية

 .وزمن العمل  الأدواتالتحضير السابقين من حيث انكسار  إجراء دراسة مقارنة بين نظامي .2
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