
737 

  7102( 6( العدد )93المجمد ) العموم الصحيةمجمة جامعة تشرين لمبحوث والدراسات العممية  _  سمسمة 

Tishreen University Journal for Research and Scientific Studies - Health Sciences Series Vol.  (39) No. (6) 2017 

 

Effect of etching technique on  bonding strength to dentin  

of two different composite bonding systems)An in Vitro Study( 
 

 

Mohammad Wannous
*
 

 
(Received 76 / 01 / 7102. Accepted 3 / 00 / 7102) 

 

  ABSTRACT    

Aim: The aim of this study is to compare the the effect of etching techniaue on 

bonding strength to dentin of two composite bonding systems . 

Materials and Methods: 40 freshly human upper premolars extracted due to 

orthodontic reasons , non carious, unrestored. Then they divided into two groups (A,B). 

After exposing the dentin of the occlusal surface, we applied the total etch bonding system 

(Excite f) to group A and self etch bonding system (tetric N-bond self etch) to group B 

then teeth were applied in acrylic resin blocks. Bonding strength were determind using 

shear bond strength test. Results were evaluated statistically using T student test (P<0.05). 

Results: the study showed that there were no statistically significant differences of 

bonding strength to dentin between the total etching and self etching systems of composite 

bonding agents. 
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 ممخّص  
 

لى العاج إشدة الارتباط  تأثير تقنيتين مختمفتين لمتخريش الحمضي عمى مقارنةإلى البحث ىذا ييدف اليدف :
 .مكمبوزتل المواد الرابطة من يننظامفي المنطقة الخمفية ل

و أ, خالية من أي نخر لأسباب تقويمية حديثاً  مقموعاً  بشرياً  عموياً  ضاحكاً  40تألفت العينة من المواد والطرق : 
 طاحنبعد كشف العاج ال ,سناً 20 كل مجموعة مؤلفة من  مجموعتينلى إ قسمت العينة عشوائياً , ترميم سابق 

في و  total etching (Excite f) التخريش الكميذات نظام تطبيق مادة رابطة ولى الأ تم في المجموعة, سنانللأ
يتم الترميم باستخدام الراتنج  ثم   و من ((tetric N-bond self etch التخريش ذاتية طةمادة راب المجموعة الثانية

باستخدام جياز اختبار قوى القص يتم اختبار العينة ل الأسنان ضمن قوالب إكريمية تم غرس .tetricNceramالمركب 
 مستوى عند المستقمة لمعينات T Student اختبار بتطبيق حصائياً إ النتائج متحم   .الترميمبتطبيق حمولة حتى انييار 

 %  . 0.05 دلالة
تي الذا تقنيتي التخريش بين لقوة الارتباط العاجي إحصائياً  دالة فروق توجد لا وأظيرت نتائج البحث أنالنتائج: 

 . العاج عمى الأسنان الخمفية و الكمي في
 

 .  التخريش الذاتي,  التخريش الكمي,  قوة الارتباطالكممات المفتاحية :
 
 
 
 
 

                                                           
 اللاذقية. –جامعة تشرين  –ماجستير في كمية طب الأسنان ال حاصل عمى درجة*
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 :مقدمة
تحل محل خميطة الأممغم لكن حاول العمماء و الباحثون في طب الأسنان منذ عقود إيجاد مادة مرممة تجميمية 

يعتمد معدل نجاح الراتنج , [ 1]سرعان ما ظيرت عدة مشاكل سريرية كان أىميا التقمص التصمبي و التسرب الحفافي
النسج السنية الصمبة التي تحفظ المادة المرممة ضمن الحفرة و المركب ) الكمبوزت( عمى المقدرة عمى الارتباط مع 

لى كان الارتباط إحيث , [3]كثر صعوبةلمميناء المستقر فإن الارتباط إلى العاج كان أ خلافاً . [2] تمنع التسرب الحفافي
ن قوة الارتباط فإلمتطور المستمر في أنظمة  ظراً و ن, [4]خيرينلعديد من الدراسات في العقدين الأالعاج  محور ا

حيث بدأ .[5]لى الميناءالارتباط إ لى العاج تضاىي تقريباً باط لممواد الرابطة تحسنت لدرجة أصبحت قوة الارتباط إالارت
بات الميكانيكي لمكمبوزت من خلال اندخال المواد الرابطة داخل الحديث عن فوائد التخريش الحمضي لمعاج لتأمين الث  

مرور ن حيث أ, [7][6]الكارىو لمماء وفة لكن المحاولات الأولى فشمت بسبب طبيعة الراتنجالقنيات العاجية المكش
كالمعالجة  كتر تقدماً بب نكس النخر و قد يتطمب معالجة أبشكل متكرر يس لسوائل و البكتريا عبر منطقة الارتباطا

مح بتعديل أشكال الحفر السنية سج السنية قد سلى النالمواد المرممة بواسطة الارتباط إاستقرار إن ثبات و  .[9[]8]المبية 
يحاول المصنعون لممواد , [10ة عمى النسج السنية]و محافظ ابتكاراً  ة سريرية أكثريجراءات ترميممن اتباع إ مكنو 

ق في و اللاص الحديثة من المواد الرابطة بحيث يطبق المكيف و المبدئ تبسيط آلية التطبيق في الأنظمة الرابطة حالياً 
جراء المواد الرابطة لمراتنج المركب كإنظام الربط الكمي التخريش منحيث ظير , [11]لمزجيا وقت واحد دون الحاجة

لكن التخريش بقي  العبوة الواحدة حيث جمع كل من المبدئ و اللاصق في عبوة واحدةكثر بساطة و عرف بنظام أ
ول يتم حيث وجد لو نموذجان الأ2000بداية عام  في نظام الربط الذاتي التخريشثم كان ظيور  مرحمة منفصمة,

ول ظيور لتطبيق المخرش و ي التخريش بشكل منفصل عن اللاصق أما النموذج  الثاني ىو أتطبيق المبدئ ذات
نقاص الحساسية التالية ىذه المواد الذاتية التخريش كان إو مما زاد شعبية  [12]بخطوة واحدة   المبدئ و اللاصق معاً 

 .[13]جراء التحريش المستقل بحمض الفوسفورستبعاد إنتيجة ا لممعالجة
 

 أىمية البحث وأىدافو:
ة المطروحة جراء دراسات حول بعض المواد السنيلمدور المتعاظم لطب الأسنان التجميمي كان لا بد من إ نظراً 

ظر عن ما يكتب في النشرات فضل منيا بغض الناقيتيا و المساعدة عمى اختيار الأكد من مصدفي السوق المحمية لمتأ
 المرافقة لممواد.
من المواد  نظامين مختمفينلى العاج بين شدة الارتباط إتأثير تقنية التخريش عمى إلى مقارنة  البحثىذا ييدف 

لتحديد  ميالمواد الرابطة ذات التخريش الك المواد الرابطة الذاتية التخريش وت( ىما الرابطة لمراتنج المركب )الكمبوز 
 فضل بينولأا

 
 :  و مواده البحث طرائق

 مواد البحث : 1-

 Excite f(Vivadent Ivoclar:)مادة رابطة من الجيل الخامس 
 و تحتوي عوامل ربط مينائية و عاجية تتركب من: , تصمب ضوئياً  د ىذه المادة نظام التخريش الكميتعتم



 ونوس                    )دراسة مخبرية( تمفين من المواد الرابطة لمراتنج المركبتأثير تقنية التخريش عمى قوة الارتباط العاجي لنظامين مخ

741 

Hema , Dimethacrylate , Phosphoric acid acrylic , Highly dispersed silicone dioxide 

, potassium floride , stabilizers , initiators. 

 tetric N-bond self etch (Vivadent Ivoclar:)مادة رابطة من الجيل السادس 
 , تستخدم في الترميمات المباشرةذاتية التخريش , و تصمب ضوئياً مادة رابطة 

في محمول مائي خالي من الأسيتون تشكل طبقة متجانسة الاختراق ذو تركيب مميز من مالئات نانو مترية 
 .حرارة الغرفة حفظ في درجةونوميرات المستقرة ىيدروليكياً, تبسبب المضمن العاج 

 تتركب من:
  methacrylates , ethanol , water, highly dispersed silicon dioxide initiators and 

stabilizers 

  طرائق البحث :2-
 .و ترميم سابقمن أي نخر أ و خال, مقموعاً لأسباب تقويمية تماماً  اً سميم عموياً  بشرياً  ضاحكاً 40 تم جمع 

مباشرةً في وعاء النسج  الرباطية  بأدوات التقميح  ثم حفظت  إزالة تبعد القمع مباشرة بالماء الجاري وتم الأسناننظفت 
 %( و بدرجة حرارة الغرفة .0.09المصل الفيزيولوجي )بتركيز  زجاجي يحوي عمى

 
 (1الشكل )

 
جراء قص لمسطح إ تمثم سناً , 20ل مجموعة منيا تتألف من ك (A,B)مجموعتينقسمت العينة عشوائياً إلى 

طة ادة الرابالم Aعمى أسنان المجموعة  قطب, ثم لحصول عمى سطح عاجي مستوي لكشف العاج التاجي و ا الطاحن
فرشاة خاصة و ذلك بعد التخريش  باستخدامvivadent ivoclar من شركة  ( excite F) يممن نظام التخريش الك

ثواني  5ثانية و الغسل بواسطة تيار ىوائي مائي لمدة  15لمدة meta etchtant %37 الحمضي بحمض الفوسفور 
ثواني  10باستخدام جياز تصميب لمدة  ضوئياً  تصمبثم , و التجفيف بتيار ىوائي متقطع لمحفاظ عمى رطوبة عاجية

 طة من نظام التخريش الذاتيالمادة الراب و طبق في المجموعة الثانية . حسب تعميمات الشركة المصنعة
(tetric N-bond self etch)  لى أسنان المجموعة إB حيث يتم تطبيق  عةو ذلك حسب تعميمات الشركة المصن
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من ثم يتم  ثانية , 02م تطبق المادة الرابطة باستخدام الفرشاة حيث تحرك لمدة نطقة ثق تيار ىوائي لتجفيف المتطبي
 ثواني. 10من ثم يصمب لمدة  ثواني 5لمدة  فرشو بواسطة تيار ىوائي لطيف

ي خاص بالدراسة مونو ذلك باستخدام قالب تف tetric N ceramالمجموعتين باستخدام الراتنج المركب  رممت 
بعد ذلك  العينات عرضت,  ممم 4ممم و قطر  2فاع الشكل بارز عن السطح العاجي بارت سطوانييم إلنحصل عمى ترم

 إلى درجة من النقل وزمن درجة, لكل ثانية  60دورة كل مدةدرجة مئوية  55_5) دورة تتراوح بين 522 حرارية لدورات
كريل البارد ضمن ت بواسطة الإتثبلحاضنة لسنان من اترفع الأ ,الفموي الوسط لمشابية محاولة في( انيةث 30 أخرى

كريل باستثناء السطح العاجي ضمن الإ بحيث يغمر السن كاملاً جياز قياس قوة الارتباط   أبعاد قوالب تتناسب مع
 .طالارتبا شدة لتقييم المستخدمة الاختبارات أكثر من يعد الذي القص قوى اختبار يطبق ,التاجي و الترميم الذي يحممو

 :وفق العلاقة الرياضية  القص قوة الارتباط من خلال اختبار قوى ديديتم تح
T = F\A 

Pa=n\mإجياد القص  Tحيث 
2 

 F=  القوة المطبقة  
 A=  المقطع العرضي لسطح الارتباط  

 تطبيق القوة مماساً  يكون منحى معدني بحيث حيت وضعت العينات المراد قياس شدة ارتباطيا ضمن قالب
 .ح الارتباطلسط

 
 :شةقوالمنا لنتائجا

 :النتائج و الدراسة الاحصائية1-
 أجريت الدراسة الإحصائية وفق الآتي:.  ( P< 0,05)مستوى الدلالة  عند, (SPSSتم استخدام برنامج )

 :العينة وصف – أولاا 
 :يأتي كما المستخدمة لممادة وفقاً  وتوزعت رئيستين, مجموعتين إلى قسمت سناً  40 من البحث عينة تألفت

 (:1جدول )
 النسبة المئويةّ% عذد الأسنبن تقنية التخريش

Self etching 20 50 

Total etching 20 50 

 100 40 المجموع
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ال     الم و   ل و        ال    و     ل م د  
الم   دم 

tetric N-bond self
etch
 excite f

 
 (2الشكل )

 :التحميمية الإحصائية الدراسة– ثانياا 
 متوس ط في الفروق دلالة ولدراسة البحث في المدروسة العينات من عينة لكل (بالميغاباسكال) القص قوى قيست

 ستودنت T اختبار أجري نظام الربط الذاتي التخريش و مجموعة نظام الربط كمي التخريش مجموعة بين الارتباط شد ة
 :التالي الشكل عمى المستقم ة لمعينات

 :وصفية إحصاءات -
 (2جدول )

الانحراف  حسابيالمتوس ط ال عدد الأسنان تقنية التخريش المتغير المدروس
 المعياري

الخطأ 
 المعياري

الحد  
 الأدنى

الحد 
 الأعمى

 شد ة الارتباط
 العاجي

Self etching 20 11.5615 3.43930 .76905 9 18 
Total etching 20 12.8575 .32084 .07174 10 13 

 

10.5000

11.0000

11.5000

12.0000

12.5000

13.0000

tetric N-
bond self

etch

excite f

الم و ط  

         

12.8575

11.5615

 
 (3الشكل )
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 :قمةالمست لمعينات ستيودنت T اختبار نتائج -
 (:3جدول )

 المتغير المدروس
 tقيمة 

 المحسوبة
 درجات الحري ة

الفرق بين 
 المتوسطين

 الخطأ المعياري لمفرق
قيمة مستوى 

 الدلالة
 دلالة الفروق

 شد ة الارتباط
 العاجي

-1.678 38 -1.296 0.772 0.102 
لا توجد فروق 

 دال ة
 توجد لا%  95 الثقة مستوى عند أنو أي ,0.05 قيمةال من أكبر الدلالة مستوى قيمة أن أعلاه الجدول يبي ن

 .ينتالمستخدم تقنيتي التخريشن بي الارتباط شد ة متوسط في إحصائياً  دالة فروق
 في الارتباط شدة قيم ثم ومن القص قوى قيم أن نستنتج المتوسطين بين لمفرق السالبة الجبرية الإشارة إلى ونظراً 

 . البحث عي نة في ي التخريشمجموعة نظام الربط الكميش أكبر من نظام الربط الذاتي التخر  مجموعة
 المناقشة:2-

منذ ستة عقود عندما إن مبدأ ارتباط المواد المرممة إلى سطح العاج ليس فكرة جديدة ,فقد كان موضع اىتمام 
الإمكانية النظرية لربط الراتنجات  Philipو البروفيسور  Marquetteجامعة  من Dr.GunnarRyge كل من ناقش

 إلا أن محدودية المواد و ضعف المعرفة ببنية العاج و طبيعتو أخرت ىذا الحمم حتى أواخر , ى العاج إل
كانت تقنيات الارتباط الأولى بالغة التعقيد و تتطمب الكثير من الدقة خصوصاً مع دخول فكرة . [14]السبعينات 

فعالية التخريش الحمضي في الارتباط إلى الميناء أمر  نرغم أ , [15] ن الارتباطالتخريش الحمضي لمعاج لتحسي
لتجاوز , و  كانت أكثر صعوبة لمحمض و تحديد التركيز الأفضل لى العاجفعاليتو في الارتباط الجيد إن مفروغ منو إلا أ

و تقنية التخريش  نية التخريش الكميىما تقحتى يومنا ىذا اتجاىين  تخذ التقدم التكنولوجي لأنظمة الارتباطىذا التحدي ا
لرابطة مما يؤدي التخريش الحمضي المستقل قبل تطبيق المادة ا عمى يعتمد نظام التخريش الكميحيث ,[ 16]الذاتي 

و اندخال العرى الراتنجية قنية العاجية زالة تمعدن الأمما يسمح بإ SMEARLAYER بقة المطاخةزالة كامل طإلى إ
في حين تعمل المواد الرابطة ذات التخريش , [ 17]هو زملاؤ  Vanmeerbeekالعاجية و ىو ما شاىده  قنيةضمن الأ

لتسييل الارتباط بقة المطاخة و ترطيب سطح السن ت ذاتية التخريش تعمل عمى تعديل طاءالحمضي الذاتي عمي مبد
لتقييم فعالية المواد الرابطة حيث  عب تصنيفاً صسات قوة الارتباط من الدراسات الأو تعتبر درا. [18]لى النسج السنية إ

لى العاج مثل نوع السن و العمر و درجة تمعدن العاج و نوع اختبار قوة ديد من العوامل في قوة الارتباط إتؤثر الع
 .[19(]شدالارتباط المستخدم )قص, 
 مناقشة النتائج:

 تقنيتي التخريشحصائية بين وق ذو دلالة إأظيرت الدراسة و بعد التحميل الإحصائي لمنتائج أنو لا يوجد ف
لتقييم قوة الارتباط لمجموعة  2006عام  Wangs etتتفق نتائج ىذه الدراسة مع الدراسة التي قام بيا  .ينتالمستخدم

من المواد الرابطة التي تعتمد نظامي التخريش الذاتي و التخريش الكمي حيث لم تظير أي فرق بين المواد المدروسة 
[ 20الارتباط الى العاج السميم بينما أظيرت بعض مواد التخريش الذاتي ارتباطاً أضعف إلى العاج المؤوف] من حيث

لممقارنة بين قوة الارتباط لمجموعة من المواد الرابطة ذاتية  2005عام  StalinA etكما أظيرت دراسة قام بيا 
حصائية بين النظامين مما يتفق مع نتائج ىذه التخريش و أخرى كمية التخريش عدم وجود أي فروق ذات دلالة إ

الشد  يم قوىلتقي 0202في البرتغال عام  de Coimbra دراسة أخرى جرت في جامعة [ كما تتفق 21الدراسة]
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ركات و ذلك حسب تعميمات الش   مع مجموعة مقارنة كمية التخريشذاتية الت خربش  أنظمو ارتباط لثلاث
 .[00]ة بين المجموعات السابقة جميعيافروق احصائي ,لم تظيرعة المصن  

لمقارنة قوة الارتباط بين مجموعة من المواد الرابطة ذاتية  MaurinJC.etختمف مع الدراسة التي قام بيا بينما ت 
مع مواد ذات تقنية التحريش الكمي حيث أظيرت المجموعة الذاتية التخريش قوة ارتباط أكبر من المواد ذات التخريش  التخريش

لى توع الاختبار المعتمد لقياس قوة الارتباط حيث اعتمدت ىذه الدراسة اختبار قوة القص بينما اعتمدت كمي و قد يعود السبب إال
 وزن عمى قوة الارتباطلأثير غاز اتأ لتقييم Patriciaet, بينما أظيرت دراسة قام بيا  [23] اختبار قوة الشد Maurinetدراسة 

و يمكن أن يعزى ىذا نظام التخريش الكمي ,قوة ارتباط أقوى من يث أظير نظام التخريش الكمي ح لنظامين رابطين مختمفين
سنان غير بشرية بينما استخدمت الدراسة الأخرى أ سنانستخدمة حيث تمت ىذه الدراسة عمى أسنان المالاختلاف إلى نوع الأ

لتقييم  0205عام  . Al-Agha EI, Alagha MI  سرب المجيري قام بيادراسة لقياس الت   كما اختمفت مع ,[24بشرية ]
حصائي لمنتائج وجود فروق معتبرة من حيث التسرب أظير التحميل الإحيث عدة أنظمة المواد الرابطة لمكمبوزت 

أظير نسب تسرب أقل من  التخريش الكميحيث أن  وبالتالي قوة الارتباط بين الأنظمة الخاضعة لمدراسة المجيري
 .[25] تخريش الذاتيال

 
 :وصياتو الت الاستنتاجات

الاستخدام المنفصل لحمض الفوسفور أو مزجو مع باقي مكونات نظام  ضمن شروط ىذا البحث أن  و ن  نستنتج أ
 ذلك في حدود ىذه الدراسة. والربط في تقنية التخريش الذاتي لم يؤثر بشكل معتبر عمى شدة الارتباط إلى العاج 
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