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 ممخّص  

 
الميتاكريلاتي  المرمّمة بالراتنج المركب حفر الصنف الثانيفي تيدف ىذه الدراسة إلى تقييم التسرب المجيري 

(Tetric Ceram HB)  والسموراني(P90 Filtek) بعد حفظيما في ظروف ودرجات حرارة مختمفة .
وتم تييئة حفرتين صنف خالٍ من النخر،  ضاحك بشري سميم 36 تألفت عينة البحث من :مواد وطرائق البحث 

 Tetric Ceram) عمى كل سن ذات أبعاد محددة ورمّمت الحفر المحضرة بالراتنج الميثاكريلاتي  أنسية ووحشيةثاني
HB)  والراتنج السموراني(P90 Filtek) المجموعة : ضمن ثلاثة ظروف مختمفة لكل راتنجA : تطبيق الراتنج المركب

تطبيق الراتنج المركب ونظام الربط مباشرة بعد إزالتيما من : B، المجموعة (C°24)ونظام الربط في درجة حرارة الغرفة 
.  دقيقة من إزالتيما من الثلاجة30تطبيق الراتنج المركب ونظام الربط بعد : C، المجموعة (C°4)الثلاجة بدرجة حرارة 

زيادة  (P90 Filtek)والراتنج السيموراني  (Tetric Ceram HB) تبريد كل من الراتنج الميتاكريلاتي أظير :النتائج 
 دقيقة 30وتطبيقيما بعد  (C°24)في التسرب المجيري وبفارق ىام إحصائياً بالمقارنة مع تطبيقيما بدرجة حرارة الغرفة 
 والميثاكريلاتي  (P90)من إزالتيما من درجة حرارة الثلاجة، ولم تتواجد فروق معنوية بين الراتنج السيموراني 

(Tetric HB)  من حيث التسرب المجيري عند المقارنة بين نوعي الراتنج في الطرق الثلاث المتبعة بحفظ الراتنج
. وتطبيقو
 

   تبريد الراتنج، التسرب المجيري، الراتنج السيموراني، الراتنج الميتاكريلاتي :الكممات المفتاحية 
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  ABSTRACT    

 

The aims of this study were  to evaluate the microleakage in the Class II Cavities 

Restored with methacrylate resin composite (Tetric Ceram HB) or silorane resin composite 

(P90 Filtek) that had been stored in different situations and temperatures. Materials and 

Methods: thirty six intact human upper first premolars were employed. Two Class II 

cavities with specific dimensions had prepared on each tooth mesially and distally. Teeth 

were Restored by Methacrylate Resin (HB IVOCLAR), Silorane Resin (P90), Under three 

different conditions: Group (A): application of composite and Adhesive System at room 

temperature (24°C), Group (B): application of composite and Adhesive System, 

immediately after removal from refrigerator temperature (4°C), Group (C): application of 

composite and Adhesive System, 30 minutes after removal from the refrigerator at room 

temperature (24°C).Results: This study observed a statistically significant increase in 

microleakage when applying each of methacrylate composite (HB IVOCLAR) and silorane 

composite (P90) immediately after removal from refrigerator temperature (4°C) Compared 

when applied at room temperature (24°C) and when applied 30 minutes after removing 

from refrigerator temperature, no significant differences were found between silorane 

composite (P90) and Methacrylate composite (Tetric HB) in microleakage when 

comparing the two types of resin in the three ways used in storing both resins. 
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: مقدمة 
، وقد [1]، واستخدمت عمى نطاق واسع كترميمات تجميمية مباشرة1970طُورت الراتنجات المركبة مع بداية عام 

.  [2]أصبحت من أكثر المواد الترميمية استعمالًا للأسنان الأمامية والخمفية
يعد الختم الحفافي الجيد شرطاً رئيسياً لممادة المرمّمة من أجل التقميل أو القضاء عمى احتمال حدوث التسرب 

، حيث يعتبر التسرب المجيري التالي لعممية الترميم أحد أىم الأسباب الرئيسية المؤدية إلى نشوء نقاط [3]المجيري
، فالتسرب المجيري عبارة عن ممر لمسوائل والبكتيريا ضمن الفجوات المجيرية المتشكمة بين [4]ضعف في بنية الترميم

التقمص التصمبي : المادة المرمّمة والسن، ويمكن أن يؤدي إلى أذية المب السني، ومن عوامل حدوث التسرب المجيري
لمراتنج المركب، والارتباط السيء، والجيود الحرارية، والتحميل الميكانيكي، وقد يؤدي إلى تسرب جرثومي يسبب لاحقاً 

يعتمد تحقيق الختم الجيد عمى تشكيل رابط قوي بين الراتنج المرمّم وبنية الأسنان . [2]التصبغ، ونكس النخر وانتان المب
خضعت الراتنجات المركبة إلى العديد من التعديلات والتحسينات عمى . [3]وعمى تقمص تصمبي لمراتنج في حدّه الأدنى

الجزيئات المالئة والمواد الرابطة وتقنيات التصميب وذلك لتأمين ختم حفافي مثالي، وبالتالي المساىمة في إنقاص حدوث 
، فقد أُدخل الراتنج المركب السيموراني إلى المجال السريري من أجل التقميل من حدوث التقمص [4]التسرب المجيري

  (Bis-GMA)التصمبي، ويتألف قالبو العضوي من السيموكسان والاكزيران، والذي يختمف عن تركيب القالب العضوي 
 الراتنج الميتاكريلاتي التقميدي، وقد أوضحت الشركات المصنعة أن الراتنج المركب السيموراني يؤمن ارتباط عالي في

. [6، 5]إلى النسج السنية إضافةً إلى تقمص تصمبي منخفض بشكل ممحوظ مقارنة بالراتنجات الميتاكريلاتية الأخرى
ومن بين العوامل التي تؤثر عمى نجاح الارتباط بين الترميم وبنية السن، حرارة ورطوبة البيئة المحيطة والمواد 

، وبعض الدراسات تشير [8 ,7] الترميمية المستخدمة التي تمعب دوراً ميماً قد يؤدي إلى نجاح أو فشل عممية الترميم
، وقد [7]إلى أن استعمال الراتنج المركب في درجات حرارة منخفضة يمكن أن يؤدي إلى آثار ضارة عمى ارتباط المواد

تتعدل خصائص استعمال ىذه المواد، باعتبار أن بعض الراتنجات المركبة تكون لزجة جداً وتميل إلى إن تصبح ذات 
تدفق أقل في درجات الحرارة المنخفضة، حيث أن خصائص انسيابية الراتنجات المركبة تمعب دورا ىاما بالنسبة لديمومة 

كما أن تغير لزوجة نظام الربط والتأثير المحتمل عمى تبخر المذيب الموجود في ىذه المواد يمكن ، [9]الترميم الموجود
. [10]أن يضعف من تغمغل المادة الرابطة إلى النسج السنية

لذلك، قييمت ىذه الدراسة التسرب المجيري في حفر الصنف الثاني المرمّمة بالراتنج الميتاكريلاتي والسيموراني 
. بعد حفظيما في ظروف ودرجات حرارة مختمفة

 
: أىمية البحث وأىدافو 

تأتي أىمية ىذه الدراسة بسبب التأثير الكبير لمتسرب المجيري عمى ديمومة الترميمات الراتنجية والحاجة إلى 
  .إيجاد أفضل التقنيات التي تؤدي إلى تقميل إحتمال حدوث ىذا التسرب

 المرمّمة بالراتنج المركب حفر الصنف الثانيفي  تيدف ىذه الدراسة إلى تقييم التسرب المجيري الحاصل
 .بعد حفظيما في ظروف ودرجات حرارة مختمفة (P90 Filtek)والسيموراني  (Tetric Ceram HB)الميتاكريلاتي 
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 :البحث ومواده طرائق 
وحُفظت بالماء المقطر وذلك خلال شيرين من بدء إجراءات  ضاحك عموي أول 36تم جمع العينة المؤلفة من 
أبعاد . ثم تم تييئة حفرتين صنف ثاني ذات أبعاد محددة  عمى كل سن أنسياً ووحشياً البحث، بعد ذلك نُظّفت وقُمّحت، 

رُمّمت الأسنان بتطبيق .  ممم1مم أعمى الممتقى المينائي الملاطي بـ  (2*2)مم بالإضافة لمدرجة  (2*4)الحفرة العمبية 
عمى  (P90)بإحدى الحفرتين وفي الحفرة الثانية تم تطبيق الراتنج السموراني  (HB IVOCLAR)الراتنج الميثاكريلاتي 

 : ( ضاحك12) Aالمجموعة الشاىدة : نفس السن، بحيث وزعت الأسنان المحضرة عند الترميم إلى ثلاث مجموعات
 B (12المجموعة . مسبقاً دون حفظيما بالثلاجة  (C°24)تم تطبيق الراتنج المركب ونظام الربط في درجة حرارة الغرفة 

 ساعة، ثم رُمّمت الأسنان 24لمدة  (C°4)تم حفظ الراتنج المركب ونظام الربط ضمن الثلاجة بدرجة حرارة : (ضاحك
تم حفظ الراتنج : ( ضاحك12) Cالمجموعة . بتطبيق الراتنج المركب ونظام الربط مباشرة بعد إزالتيما من الثلاجة

 ساعة، ومن ثم رممت الأسنان بتطبيق الراتنج 24لمدة  (C°4)المركب ونظام الربط ضمن الثلاجة بدرجة حرارة 
. (C°24) دقيقة من إزالتيما من الثلاجة ضمن درجة حرارة الغرفة 30المركب ونظام الربط بعد 

ومن ثم درست مقاطع الأسنان بعد درجة مئوية، (+55، + 5)بين  ( دورة200)عرضت الأسنان لدورات حرارية 
، وتم فحص التسرب المجيري تحت المكبرة C°37 ساعة بدرجة حرارة 24لمدة % 1غمسيا بأزرق الميثيمين بتركيز 

stereomicroscope 20 تكبيرx .  وتم التحميل الاحصائي بواسطة تحميلKruskal- Wallis  وتحميل mann 
whitney وتحميل Wilcoxon .

 4-28جامعة تشرين في الفترة الممتدة من ، كمية طب الأسنان ، تم انجاز ىذا البحث في قسم مداواة الأسنان 
 . 2016 - 1 – 15 حتى 2015– 

 
                  

 
 
 
 

 
 HB IVOCLARالراتنج المركب  (2)                                  الشكل FELTIK P90الراتنج المركب  (1)الشكل 

      
     

 
 
 
 

     
 

 ترميم الحفرة المحضّرة (4)حفرة الصنف الثاني المحضّرة                                                   الشكل  (3)الشكل 
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إحدى العينات تحت المكبرة  (6)                     الشكل                 إحدى العينات تحت المكبرة             (5)الشكل 
 

 قائمة استقصاء لنوعي الراتنجات وذلك عمى المجموعتين ءتم جمع البيانات من العينات عن طريق مل
: المدروستين حيث أعطيت كل نتيجة القيمة التالية

 . لا يوجد تسرب بين الراتنج المركب والسطح العاجي من الجدار المثوي لمحفرة المحضرة 0
 . المسافة المقاسة بين الراتنج المركب و السطح العاجي من الجدار المثوي لمحفرة المحضرةيوجد تسرب لـ  1
 . المسافة المقاسة بين الراتنج و السطح العاجي من الجدار المثوي لمحفرة المحضرةيوجد تسرب لـ  2
 [11].يوجد تسرب لكامل المسافة المقاسة بين الراتنج و السطح العاجي من الجدار المثوي لمحفرة المحضرة 3

.  لتحديد ىذه القيم2007وتم الاستعانة بمسطرة خاصة مصممة عمى برنامج الاوتوكاد نسخة 
 

 : النتائج والمناقشة
: المقارنة بين المجموعات الثلاث: أولاً 

تم إجراء اختبار كروسكال والاس لممقارنة بين المجموعات الثلاث وذلك لكلا النوعين من الراتنجات كما ىو 
: عمى الشكل التالي وضحم

 :الميتاكريلاتي المقارنة بين المجموعات الثلاث وذلك بالنسبة لمراتنج  -1
: يبين الجدولين التاليين نتائج اختبار كروسكال والاس 

متوسط الرتب لممجموعات الثلاث  (1)جدول 
متوسط الرتب العدد المجموعة 

A 24 الترميم بدرجة حرارة الغرفة°C (الشاىدة) 16.13 12 
B 4 الترميم مباشرة بعد إزالة المواد من درجة حرارة الثلاجة°C 12 24.63 
C 14.75 12  دقيقة من إزالة المواد من درجة حرارة الثلاجة30 الترميم بعد 
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:   Kruskal- Wallisنتائج اختبار  (2)جدول 
معنوية الفروق  Kruskal- Wallis P-valueقيمة إحصاء 

معنوي  *0.013 8.618
 وعميو يوجد فروق معنوية ذات دلالة إحصائية في التسرب بين أحد أزواج P < 0.05نلاحظ أن قيمة 

. المجموعات الثلاث
  لممقارنة mann whitneyويتني – ولمعرفة أي المجموعات تختمف عن الأخرى، تم استخدام اختبار مان 

: بين المجموعات وذلك بالنسبة لمراتنج الميتاكريلاتي ونوضحو من خلال الجدول التالي  الثنائية
 

:   mann whitneyنتائج اختبار  (3)الجدول 
متوسط رتب مجموعات المقارنة 

المجموعة الأولى 
متوسط رتب 

المجموعة  الثانية 
قيمة اختبار 

Mann-Whitney 
P-value 

* B 9.63 15.38 37.5 0.026مجموعة  × Aمجموعة 
 C 13 12 66 0.623مجموعة  × Aمجموعة 
* C 15.75 9.25 33 0.011مجموعة  × Bمجموعة 
 وعميو يوجد فروق P < 0.05نلاحظ أن قيمة  C والمجموعة A مع كل من المجموعة Bالمجموعة  بمقارنة

الترميم مباشرة بعد إزالة المواد من درجة حرارة الثلاجة ) Bمعنوية ذات دلالة إحصائية في التسرب بين المجموعة 
4°C)  مع كل من المجموعةA والمجموعة C أما عند مقارنة المجموعة  .وذلك بالنسبة لمراتنج الميتاكريلاتيA مع 

 A وعميو لا يوجد فروق معنوية ذات دلالة احصائية في التسرب بين المجموعة P > 0.05 فنلاحظ أن Cالمجموعة 
 ( دقيقة من إزالة المواد من درجة حرارة الثلاجة30الترميم بعد ) Cوالمجموعة  (C°24الترميم بدرجة حرارة الغرفة )

 .بالنسبة لمراتنج الميتاكريلاتي
 :السيموراني المقارنة بين المجموعات الثلاث وذلك بالنسبة لمراتنج  -2

: يبين الجدولين التاليين نتائج اختبار كروسكال والاس 
 

متوسط الرتب لممجموعات الثلاث  (4)جدول 
متوسط الرتب العدد المجموعة 

A 24 الترميم بدرجة حرارة الغرفة°C (الشاىدة) 16.50 12 
B 4 الترميم مباشرة بعد إزالة المواد من درجة حرارة الثلاجة°C 12 24.00 
C 15.00 12  دقيقة من إزالة المواد من درجة حرارة الثلاجة30 الترميم بعد 

 
: Kruskal- Wallisنتائج اختبار  (5)الجدول 

معنوية الفروق  Kruskal- Wallis P-valueقيمة إحصاء 
معنوي  *0.015 8.346
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 وعميو يوجد فروق معنوية ذات دلالة إحصائية في التسرب بين أحد أزواج P < 0.05نلاحظ أن قيمة 
. المجموعات الثلاث

  لممقارنة mann whitneyويتني – ولمعرفة أي المجموعات تختمف عن الأخرى، تم استخدام اختبار مان 
: بين المجموعات وذلك بالنسبة لمراتنج السيموراني ونوضحو من خلال الجدول التالي  الثنائية

 
:   mann whitneyنتائج اختبار  (6)الجدول 

متوسط رتب مجموعات المقارنة 
المجموعة الأولى 

متوسط رتب 
المجموعة  الثانية 

قيمة اختبار 
Mann-Whitney 

P-value 

* B 10 15 42 0.039مجموعة  × Aمجموعة 
 C 13 12 66 0.546مجموعة  × Aمجموعة 
* C 15.50 9.50 36 0.011مجموعة  × Bمجموعة 
 وعميو يوجد فروق P < 0.05نلاحظ أن قيمة  C والمجموعة A مع كل من المجموعة  Bالمجموعة  بمقارنة

الترميم مباشرة بعد إزالة المواد من درجة حرارة الثلاجة ) Bمعنوية ذات دلالة إحصائية في التسرب بين المجموعة 
4°C)  مع المجموعةA والمجموعة C وذلك بالنسبة لمراتنج السيموراني. 

 وعميو لا يوجد فروق معنوية ذات دلالة P > 0.05 فنلاحظ أن C مع المجموعة Aأما عند مقارنة المجموعة 
 دقيقة من 30الترميم بعد ) Cوالمجموعة  (C°24الترميم بدرجة حرارة الغرفة ) Aإحصائية في التسرب بين المجموعة 
. بالنسبة لمراتنج السيموراني (إزالة المواد من درجة حرارة الثلاجة

   :بين نوعي الراتنج المركب ضمن المجموعة الواحدةالمقارنات : ثانياً 
 A لممجموعة Feltik P90 والراتنج السيموراني HB Ivoclarالمقارنة بين الراتنج الميتاكريلاتي  : 1
: الشاىدة

  لممقارنة بين نوعي الراتنجات في المجموعة الشاىدة وسيوضح wilcoxonتم استخدام اختبار ويمكوكسون 
: كالتالي

 A متوسط رتب المجموعة  :(7)الجدول 
الرتب عدد الحالات متوسط الرتبة مجموع الرتب 

 (P90 < HB)السالبة  2 2 4
 (P90 > HB)الموجبة  1 2 2
 (P90 = HB)المتساوية  9  
الكمي  12  

 
 : Wilcoxonنتيجة اختبار  (8)يبين الجدول 
معنوية الفروق  Wilcoxon P-valueقيمة إحصاء 

غير معنوي  0.564- 0.577
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 وعميو لا يوجد فروق معنوية ذات دلالة إحصائية في التسرب بين نوعي الراتنجات P > 0.05نلاحظ أن قيمة 
. Aوذلك في المجموعة الشاىدة 

 B لممجموعة Feltik P90 والراتنج السيموراني HB Ivoclarالمقارنة بين الراتنج الميتاكريلاتي  : 2
 : (C°4الترميم مباشرة بعد إزالة المواد من درجة حرارة الثلاجة )

الترميم مباشرة بعد )  B  لممقارنة بين نوعي الراتنجات في المجموعة wilcoxonتم استخدام اختبار ويمكوكسون 
 : (C°4إزالة المواد من درجة حرارة الثلاجة 

 
 B متوسط رتب المجموعة  :(9)الجدول 

الرتب عدد الحالات متوسط الرتبة مجموع الرتب 
 (P90 < HB)السالبة  5 4.20 21
 (P90 > HB)الموجبة  2 3.50 7
 (P90 = HB)المتساوية  5  
الكمي  12  

 
 : wilcoxonنتيجة اختبار  (10)يبين الجدول 

معنوية الفروق  P-valueقيمة إحصاء ويمكوكسون 
غير معنوي  0.206- 1.265
 وعميو لا يوجد فروق معنوية ذات دلالة إحصائية في التسرب بين نوعي الراتنجات P > 0.05نلاحظ أن قيمة 

 (C°4الترميم مباشرة بعد إزالة المواد من درجة حرارة الثلاجة ) Bوذلك في المجموعة 
 
 C لممجموعة Feltik P90 والراتنج السيموراني HB Ivoclarالمقارنة بين الراتنج الميتاكريلاتي  : 3

 : ( دقيقة من إزالة المواد من درجة حرارة الثلاجة30الترميم بعد )
 30الترميم بعد ) C  لممقارنة بين نوعي الراتنجات في المجموعة wilcoxonتم استخدام اختبار ويمكوكسون 

. (دقيقة من إزالة المواد من درجة حرارة الثلاجة
 C متوسط رتب المجموعة  :(11)الجدول 

الرتب عدد الحالات متوسط الرتبة مجموع الرتب 
 (P90 < HB)السالبة  2 2 4
 (P90 > HB)الموجبة  1 2 2
 (P90 = HB)المتساوية  9  
الكمي  12  
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 : wilcoxonنتيجة اختبار  (12)يبين الجدول 
معنوية الفروق  wilcoxon P-valueقيمة إحصاء 

غير معنوي  0.564- 0.577
 وعميو لا يوجد فروق معنوية ذات دلالة إحصائية في التسرب بين نوعي الراتنجات P > 0.05نلاحظ أن قيمة 

. ( دقيقة من إزالة المواد من درجة حرارة الثلاجة30الترميم بعد ) Cوذلك في المجموعة 
 :وفق الشروط التي أجريت بيا ىذه الدراسة

 أعمى نسبة (Tetric HB) والميتاكريلاتي (P90)حقق كل من الراتنجين المطبقين السيموراني  .1
وذلك عند تطبيق كلا الراتنجين ونظام الربط الخاص بكل منيما  (P < 0.05)تسرب مجيري بفارق إحصائي ىام 

وتطبيقيما بعد  (C°24)بالمقارنة مع تطبيقيما بدرجة حرارة الغرفة  (C°4)مباشرةً بعد إزالتيما من درجة حرارة الثلاجة 
 . دقيقة من إزالتيما من درجة حرارة الثلاجة30

لم تتواجد فروق إحصائية معنوية عند تطبيق كلا الراتنجين ونظام الربط الخاص بكل منيما بدرجة  .2
 . دقيقة من إزالتيما من درجة حرارة الثلاجة30مقارنة مع تطبيقيما بعد  (C°24)حرارة الغرفة 

 من حيث (Tetric HB)والميتاكريلاتي  (P90)لم تتواجد فروق معنوية بين الراتنج السيموراني  .3
.  الثلاثة المتبعة بحفظ الراتنج وتطبيقوالطرق التسرب المجيري عند المقارنة بين نوعي الراتنج في

  : المناقشة
يعتبر التقمص التصمبي ضمن الراتنج المركب عند التماثر وتشكيل شبكة البوليمير من المونوميرات ظاىرة غير 

 ويعتبر التسرب المجيري سبباً رئيسياً في فشل الترميم بسبب الفراغات ،[12]مرغوب بيا، تؤدي لزيادة التسرب المجيري
لقد أوضحت بعض الدراسات بأنو اذا كانت قوة الارتباط ضعيفة . [13]المجيرية بين حواف الراتنج المركب وبنية السن

بين السن والمادة المرمّمة، يمكن أن يحدث فشل بالارتباط بسبب التقمص التصمبي، ويتموه تشكل الفجوات المجيرية في 
الصمود ومقاومة التسرب  ، فالختم الفعال للأنابيب العاجية وبالتالي القدرة عمى[15 ,14]  (ترميم\سن)السطح البيني 

، كما أن ارتباط مواد الإلصاق مع الميناء ىو عممية سيمة نسبياً، [16] يشكل عاملًا ميماً لممساىمة في ديمومة الترميم
، وىناك العديد [17]مقارنة بالارتباط مع العاج والذي يظير بدوره تحدياً أكبر لمممارسين بسبب طبيعة العاج النسيجية

أحدىا ىو الحرارة السابقة لممواد المرمّمة ونظام الربط، فبعض الدراسات . من العوامل التي تؤثر عمى ارتباط الترميم
، [18، 8] أظيرت عوامل سريرية، كحرارة البيئة المحيطة والرطوبة، يمكن أن تؤثر عمى قوة الارتباط المبكر مع العاج

إخراج المواد من الثلاجة يؤدي إلى زيادة رطوبة ىذه المواد، وىذه الأمر ميم ويجب وكما ذكر في دراسات سابقة أن 
أخذه بعين الاعتبار عندما نرغب بتحقيق الارتباط المناسب لبنية السن، بالإضافة إلى الختم الحفافي لضمان ديمومة 

. [19]الترميم
لذلك فإن الدراسة الحالية قييمت تأثير تبريد الراتنج المركب مع نظام الربط الخاص بو عمى حدوث التسرب 

. المجيري
 صفات مميزة كونو يحتوي عمى جزيئات مالئة ميكرو ىجينة ويمتمك  P90وقد تم اختيار الراتنج السيموراني

بالإضافة إلى زيادة الكراىية لمماء نتيجة وجود . كالتقمص التصمبي المنخفض العائد لوجود حمقة الأوكزيران المفتوحة
 وىو HB IVOCLAR، وتم اختيار الراتنج الميتاكريلاتي [20]السيموكسان الذي بدوره يقمل من ظاىرة إمتصاص الماء
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أيضا يحتوي عمى ذرات مالئة ميكرو ىجينة ويتميز بقابمية الدك ومخصص لمترميمات الخمفية وقد أصبح أكثر شيوعاً 
. [21]في الممارسات السريرية

لإجراء فحص التسرب المجيري في ىذه % 1واختيرت طريقة التسرب الصباغي بصبغة أزرق الميثيمن بتركيز 
إضافة إلى أن الحجم الجزيئي ليذه . الدراسة، لسيولة استعماليا ورخص ثمنيا، كما أنيا لاتحتاج لمعدات مخبرية معقدة

 وبالتالي فيي قادرة عمى إظيار النفوذية (μm 4-1) الصبغة ىو أقل من  القطر الداخمي للأنابيب العاجية 
. [22]العاجية

تم تطبيق الترميم في ىذه الدراسة باتباع ثلاث طرق  مختمفة حسب ظروف ودرجة حرارة تخزين الراتنج المركب 
وذلك لكونيا تحاكي الممارسة  (الشاىدة) C°24ونظام الربط الخاص بو، الأولى ىي الترميم بدرجة حرارة الغرفة 

كما  (C°4)السريرية اليومية في العيادة، أما الطريقة الثانية ىي الترميم مباشرةً بعد إزالة المواد من درجة حرارة الثلاجة 
حيث يقومون عادة بتخزين المواد المرمّمة في  الممارسين  بعضسميت بالدراسة التي فحصت أسموب متبع من قبل

 30، وبالنسبة لمطريقة الثالثة فقد تم الترميم بعد الثلاجة بدرجات حرارة منخفضة بغية إطالة عمر الصلاحية ليذه المواد
دقيقة من إزالة المواد من درجة حرارة الثلاجة كما سميت بالدراسة والتي اعتمدت عمى فكرة تطبيق المواد المرمّمة بعد 

قبل البدء بالترميم بيدف تقييم تأثير درجة حرارة  (C°24) دقيقة بدرجة حرارة الغرفة 30ازالتيا من الثلاجة وتركيا لمدة 
 . حفظ المواد المرمّمة عمى حدوث التسرب المجيري بين المادة المرمّمة وسطح السن

تعتمد أغمب الدراسات عمى تقنية الدورات الحرارية من أجل محاكاة التغيرات الحرارية داخل الفموية التي تتعرض 
ليا الترميميات، بالإضافة لكونيا تقوم بإجياد البوند الرابط بين بنية السن والراتنج نتيجة التمدد والتقمص المتكرر وذلك 
من خلال الغمس المتكرر لمترميمات المدروسة في حمام مائي دافئ  وآخر بارد وىذا ما تم اعتماده في ىذه الدراسة 

درجة مئوية، وقد تم تسجيل قراءة  (+55، + 5) دورة حرارية 200عمى عينات الأسنان بحيث خضعت كل عينة إلى 
مقدار التسرب الحاصل بالنسبة لجميع عينات البحث من قبل باحث واحد فقط وذلك بيدف تحقيق أكبر مقدار من 

. المصداقية
نسبة أعمى قد حقق  (HB Tetric)والميثاكريلاتي  (P90)كلًا من الراتنج السيموراني وجدت ىذه الدراسة أن 

مقارنة مع تطبيقيما  (C°4)عند تطبيق الراتنج المركب ونظام الربط مباشرة بعد إزالتيما من درجة حرارة الثلاجة  تسرب
وقد يعزى ذلك إلى المزوجة .  دقيقة من إزالتيما من درجة حرارة الثلاجة30وتطبيقيما بعد  (C°24)بدرجة حرارة الغرفة 

المرتفعة لنظام الربط، حيث لوحظ في ىذه الدراسة زيادة في لزوجة وكثافة قوام نظام الربط المطبق مباشرةً بعد إزالتو من 
لكلا الراتنجين، وقد أثبتت دراسات سابقة أن المزوجة المرتفعة لمرابط قد تتداخل مع ترطيب الطبقة  (C°4)حرارة التبريد 

 ،[24]بالاضافة إلى أنو كمما كانت لزوجة المادة الرابطة عالية، كمما زادت صعوبة ترطيبيا لمطبقة التحتية، [23]التحتية
وربما يؤثر ىذا الأمر عمى تغمغل المونوميرات الموجودة ضمن المبدئ إلى الجزء العاجي المنزوع الأملاح المعدنية 
والمخرش حمضياً، إضافة إلى أن اخراج المادة الرابطة من العبوة وتطبيقيا كان أصعب قميلًا، وىذا ما تم ملاحظتو 

 .خلال ىذه الدراسة
عاملًا آخراً ربما يكون قد تأثّر بحرارة التبريد السّابقة لعممية الترميم ىو تركيب المحل العضوي في كما أن ىناك 

وقد أظيرت ، [10]تبخر المحل العضوي  بعد تطبيق نظام الربط إلى العاج أمر ميم جداً حيث يعتبر نظام الربط، 
بمعنى آخر، وجود مستوى عالي ، [25]دراسات سابقة أن الحرارة المنخفضة يمكن أن تنقص من تبخر المحل العضوي

 .[26، 25]من المحل المتبقي في الطبقة الرابطة يمكن أن ينقص من قوة الارتباط
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قد تدل نتائج ىذه الدراسة عمى أن تبخر المحل العضوي ربما لم يحدث بشكل كامل عند التطبيق نتيجة لعممية 
. التبريد السابقة مما أثّر عمى جودة الارتباط وساىم في زيادة التسرب المجيري بين الترميم وبينة السن

عمى محل أساسو مركب من   P90 System Adhesiveوفي ىذه الدراسة، احتوى المبدئ في نظام الربط  
  عمى محل أساسو معتمد عمى الإيتانولTetric N Bond، و احتوى المبدئ في نظام الربط [27]الماء والإيتانول

من خلال ىذا التركيب نجد أن كلا نظامي الربط المستخدمان في الدراسة الحالية يحتويان عمى الإيتانول كمحل ، [21]
 . عضوي ضمن المبدئ والذي ربما قد تبقى ولم يتبخر بالشكل المطموب وأثر سمبياً عمى عممية الارتباط مع العاج

ىناك أمر اخر يواجو استخدام مواد الربط في درجات الحرارة المنخفضة ىو أن الطبقة الرابطة المتشكمة قد تكون 
. أثخن ومغايرة أكثر لطبيعتيا كما تم ملاحظتو في ىذه الدراسة، وقد يؤثر ذلك عمى جودة الارتباط مع النسج العاجية

والراتنج  (P90)وفيما يتعمق بالراتنج المركب، لوحظ خلال عممية الترميم بعد إزالة كل من الراتنج السيموراني 
مباشرة من حرارة التبريد أن الراتنج المطبق كان ذو قوام كثيف ولزوجة عالية أدت إلى  (Tetric HB)الميتاكريلاتي 

الراتنج المركب القابل لمدك مصمم ليكون بطبيعتو أكثر خمق صعوبة في عممية تطبيق الراتنج إلى الحفرة المحضرة، ف
ولزوجة الراتنج المركب ترتبط ، [28]لزوجة ليعطي إحساساً خلال عممية التطبيق مماثل لما ىو عميو في تطبيق الأممغم
حيث يتعرض تطبيق الراتنج ، [29]ارتباطاً مباشراً بخصائص التعامل معو من حيث التطبيق والتشكيل في موقع الترميم

المركب سريرياً لحالات لزوجة متنوعة ويمكنو الوصول إلى درجات تحويل مختمفة طالما إن الخصائص الانسيابية 
. [30]لممواد المركبة تؤثر عمى الحركة الجذرية، اعتماداً عمى المزوجة

تقييم تأثير درجة حرارة نظام الربط عمى التسرب ل ،[31] وزملائو Akbarianتختمف نتائج دراستنا عن دراسة 
حيث أظيرت الدراسة عدم وجود فرق إحصائي ىام في التسرب المجيري ، المجيري في السطح بين الترميم وبنية السن

، (C°24)وتطبيقو في درجة حرارة الغرفة  (C°4) عند درجة حرارة P90 adhesiveبين تطبيق نظام الربط السيموراني 
 ضمن الثلاجة بدرجة حرارة وىو ما يمكن تفسيره باختلاف الطريقة المتبعة في حفظ المادة الرابطة، والتي حُفظت

(4°C) فقط قبل الترميم لمدة نصف ساعة .
لتقييم التسرب المجيري الحاصل في حفر الصنف  ،[32]وزملائو BRISOتختمف نتائج دراستنا عن دراسة 

 بعد حفظيما في درجات حرارة Prime & Bond NT ونظام الربط TPH Spectrumالثاني المرمّمة بالراتنج المركب 
مختمفة، وجدت أنو لا تأثير عمى حدوث التسرب المجيري عندما تم تطبيق الترميم مباشرة بعد التبريد بدرجة حرارة 

(6°C) دقيقة من الحفظ بالثلاجة أو الترميم في درجة حرارة الغرفة30بعد الترميم  أو (  ً25تقريبا°C) وقد يعزى ذلك ،
 يحتوي عمى الاسيتون كمحل أساسي، والذي ربما لم Prime & Bond NTإلى أن المبدئ في  نظام الربط المستخدم 

. يطرء عميو أي تغيير عند التبخر، أي أن التبريد لم يؤثر عمى تبخر الاسيتون
 (P90)كل من الراتنج السيموراني عدم وجود فرق في التسرب المجيري عند تطبيق كما أظيرت الدراسة الحاليّة 

 دقيقة من إزالة المواد من 30 مقارنة مع تطبيقيما بعد (C°24) في درجة حرارة الغرفة  (HB Tetric)والميتاكريلاتي 
 .درجة حرارة الثلاجة

بقاء ىذه المواد ضمن درجة حرارة  وقد يعزي ذلك إلى أن إزلة كل من الراتنجين مع نظام الربط من الثلاجة وا 
ربما كانت مدة كافية لمتقميل من الآثار السمبية لمتبريد عمى خصائص   دقيقة قبل البدء بالترميم30 لمدة (C°24)الغرفة 

.  المواد المرمّمة المستخدمة في ىذه الدراسة
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لوحظ أيضاً أن قوام نظامي الربط كان مختمفاً عما كان عميو عند استخداميما مباشرة بعد التبريد، إضافة إلى 
.  التحسن الممحوظ في المزوجة حيث أصبح نظام الربط أٌقل لزوجة وتطبيقو أكثر سيولة بإستخدام فرشاة تطبيق الرابط

وعمى ما يبدو أن الزيادة في حرارة البيئة المحيطة ساىمت في تحسين خصائص الارتباط لنظامي الربط 
المستخدمين، إضافة إلى تحسن في لزوجة وقوام الراتنج المركب من ناحية التطبيق ضمن الحفرة المحضّرة، وبحسب 

دراسات سابقة فإنو مع ازدياد درجة الحرارة المحيطة يصبح الراتنج المركب أقل لزوجة وأكثر قابمية عمى التدفق، 
بالإضافة إلى أن إرتفاع درجة الحرارة السابقة لتطبيق الراتنج المركب يرافقو زيادة في درجة تحول المونوميرات ودرجة 

 .[33]التماثر
إضافة إلى أن الراتنج المركب ذو التدفق العالي يتكيف بسيولة أكبر إلى الحفرة المحضرة من الراتنج ذو التدفق 

 .[34]المنخفض
من  (HB)والميتاكريلاتي  (P90)وأظيرت ىذه الدراسة أيضاً عدم وجود فروق معنوية بين الراتنج السيموراني 

 وقد يعود ذلك إلى التشابو في .حيث التسرب المجيري عند المقارنة بين نوعي الراتنج في الطرق الثلاثة المتبعة
خصائص كل من الراتنجين من حيث القوام والمزوجة عند التأثر بالحرارة خلال حفظ المواد، إضافة إلى تركيب المحل 

. العضوي المعتمد عمى الإيتانول ضمن المبدئ لكلا نظامي الربط المستخدمين
 (C, 25°C, 37°C, 60°C°4) لتقييم تأثير أربع درجات حرارة [35] وزملائوArslan مع نتائج دراسة نتفق

 ، حيث أظيرت Filtek P90مقارنةً مع الراتنج السيموراني   Aelite LSعمى التسرب المجيري لمراتنج الميتاكريلاتي
الدراسة عدم وجود فروق معنوية في التسرب المجيري لمراتنج الميتاكريلاتي المستخدم مقارنة مع الراتنج السيموراني في 

 .(C°25) وفي درجة حرارة الغرفة (C°4)درجة حرارة التبريد 
 

 :الاستنتاجات والتوصيات 
يعتبر حفظ وتخزين المواد المرمّمة بدرجات حرارة منخفضة عاملًا ميماً مؤثراً عمى التسرب المجيري بين الترميم 

 دقيقة في درجة حرارة الغرفة قبل 30وبنية السن وننصح بإزالة المواد المرمّمة من حرارة التبريد وتركيا لمدة لا تقل عن 
 (HB)والراتنج الميتاكريلاتي  (p90)لم نلاحظ وجود فرق حقيقي أو معنوي بين الراتنج السيموراني . البدء بعممية الترميم

 .في مقاومة التسرب وكلاىما حقق نسبة متقاربة من حدوث التسرب
: التوصيات 

نوصي بأن يتم إجراء اختبار قوى القص والكسر والشد عمى العينات لمعرفة مدى شدة الارتباط القائم بين بنية 
. السن والراتنج المستخدم

. كما نوصي بإجراء دراسات سريرية طويمة الأمد لتقييم الأداء السريري لمثل ىذه الترميمات
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