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����  ABSTRACT   ���� 

 

A simple and low cost thin layer chromatographic (TLC)-image analysis method was 

developed for rapid determination and quantification of monosodium glutamate (MSG) in 

some food samples. Chromatographic separation of MSG was achieved on silica gel TLC 

plates, using n-butanol:glacial acetic acid:water (5:3:1, v/v/v) as the mobile phase and 

ninhydrin for spot detection. Image analysis of the scanned TLC plate was performed to 

quantify the amount of MSG. The method was validated and found to be accurate, specific, 

reliable and convenient for the analysis of MSG in some food sample. 
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*
Professor, Department of Analytical Chemistry and Food, Faculty of Pharmacy, University of 

Damascus, Syria. 
**

Professor, Department of Analytical Chemistry and Food, Faculty of Pharmacy, University of 

Damascus, Syria. 
***

Postgraduate Student, Department of Analytical Chemistry and Food, Faculty of Pharmacy, 

University of Damascus, Syria. 



J��I� 
9�
< 
�<�� ) ,�<��� 
����� �	�9��35,,9�� ( )3 (2013Tishreen University Journal. Health Sciences Series   

171 

�����:   
,9�  �	�,	��� +
�
�	�� S,
�PMSG ��� M
 �,	� M
 /*
*T� ��� /-��R� 8���� /�
�	�7�� 8�� H
N� :

 �
9���
K�-�� �OO9� �,
�� 	 , +
<�-�	 
9��*�� +T	�V��
� :
�>�67�� +
<�-��� J� ,�,9�� /� �,
��� W6X �
�9�*� Y
I
/-���� =���� �*
� H�9�	 :
X���	 5
*���	 �	����[1] 

 �*
� +��� 8���R� J� 
�	�<� 
K�	P :+
�
K�T� J� ,�,9�� H
N��� �6K� SO� ���?R� +�	-*�� /�	
,� :/X	 /-���� �9���� 
�O\�� 0P��� /� Y��  �,��� /� �T]�  
��NX ��
I� � /��� Q-I�[2] 

 J� _	����� 
91��� 
��� Y
��� JP ��` :
��<��� +
-�	�� ��� 
���
9�� +
*��,�� J� ,�,9�� +�
IP  
a��MSG )1 +���AV� ��` +,P ,� (%/�  c
�,�� /� 
�<�*- +
�] d	,� e�	�	 +
-�	���� W6K� 
���9�� 
<*-R�

.f�?���	 �*	R� [3] 
�� <��� J��>� ��� +
*��, +��
��  ;���� JPMSG 
��<� 4 h��/c  :;	� 
�	 �*<�� JO	 J�
=��	 +
��O-R� 89� 
���
� ���7� ;��� J� i���� 
<*-P /� 
�,*�V��� �,I�� �,
�O ��` S,j� _�?P[4] .  

.
�6�R� /� i����� �6K� ;��,�� /���� ��,���� ��� ,�
*� /��� 
�������� ;>����� 
��XP O��� 
-X J�	  
 ���
9�� 
�,?�*��� ;>����� +,,9�/�
�	�7�� 8�� ��,?�*� 
K-� :
�>�67�� �P 
�	���� �
*	R� /� 5�	* 

 
�	���� +
*<��� biosensors+
�
�	�7�
� O�,�*�P L�GLOD +
�
�	�7��	 O
-�<	�,�K�,(L�GLDH) +
�
�	�7��	
O\�*�	��
� S,(L�GLDC) [5]  

:/�
��� /��O-R� ��
1��� 	X M
�	�I 
X�A�P	 

2232 OHNHatekitoglutaraOGlutamateL
GLODL

++− →+−
−

�

   
  

 L�K�*��� J�<*�R� 
��� ,�,��� ��
1��� ��
-� ,�P ,�,�� �\? J� +
�
�	�7�� /���� ,�,���� ��� d��[4] :
 
��� ,�,�� 	PH2O2 
�>
�����K��� ;>����
� 
��I���� [6] 
1��?� +
�-�� ��,?�*
� 
�-	��� 	PFlow injection 

analysis [7] 	test strip  [8] 
�>
*�� 
�����	�
�	���� ;>��� L
-X JP 
��(HPLC)  �O\�� ;
��IT� 5��<` ,9� L�6	
 
K�*�
�� ��� 
<�
9�� {
��� +
-�9�� JP 
�� :��	� +�	� {
���	 �,�9� 
K-��[9].  

 ,,� 0
��� =�*� ���	�� 
��*� +�,9� ��` T` {
��� T	 
9��*	 
1����� 
����	 �,�,< 
���� d���� �6X �,��
,��	 +�	 /� +
-�9�� J� M
��*- ����	 : �� ,��9� 
������ 
����� ��� /����	�
�	�� ��� ��� 
���� TLC a��MSG 

J� W��� J� }\�P  W6X �5��� �A J�	 :
�	�1��� .���� J�	�� 5��<�ٕ	 :5�67�� +
-�� /� �,	<	��� 
�-��R� 8	����

������ ��	��� /�
�	�9��� ������� ��� M�,
���� M
��� 
K*
�� �<P J� .���� digital image analysis  �
�9�*
�

 S,
� />	N =*
�scanner. [10]  
 ��,?�*
� 	P �
��<�, ����
� �
�9�*
� J��	 ��	��� ����� ��� ,
���T� 
K�� �� /��� d	���� J� ,�,9�� L�
-X

densitometer   .��
��� O
K<�  
;I�, 
9�
< :
�,���� 
��� /� ��9�� �6X O
<-` ��  �
�2013)(.  

  
 � ���	
 ���A=:B 
�A=  

�V�R� 
����� �\? J� d���� 
��XP /�	��� d�� J� 
�6� j �,
��� W6X 
��XR �	�,	��� +
�
�	�� ��� 
X
+��AP 
�� 
���� ���
K��	�?	 89� .
A�,��� +
*��,��  
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 W6X J� 
�6�R� _	��� 
������ 
�*
-� 	 
1���� 
���� 5��<�� 
��*� 
������ 
���� ,
<�` ��` d���� H,K�
  .
�6�R� 
�\* H,X J�N �,
���  

  

@�
��� ���	
 ?/

�:   
• +
�	
�����	 ,�	���  
  � ��<
���* =>
1�pre�coated TLC� Sheets Alugram SIL G   J�Macherey�Nagel  
 �  S,	��� =����/�
�	�7�� 8��� MSG  J�Sigma aldrich    

 �  
��I {
�-� J� J��,�K--Sigma aldrich  
  �  J� �	-
�	�May&Baker    
  � 
��I J�  /<�A �? 8��Panreac    
  � ���� 5
�  
• �OK<R�  
�  ����� 8	�  
� ��
9� ��� ;��,    1 �l  micropipette  
�  
��
� 0
*� J�O��Sartorius   
� 
��A�Labofuget    
� ���J.P. Selecta   
�  />	N =*
� Plug�N�Scan 1248UB Mustek scanner  ��	��� 6?R  
� 
9�
�� ,	O� i	*
�  
•  J
���T�  

 ���) 
1��?� 5
*� +
-�� 
*��,�� +��I–  0,�–  ;	*�� /� ���	�� O�,	- +
-�� ��` 
�
N` (�
N?
;I�, /� 
������  	 /���� 
*	�,��� +
-�9�� ,,� h��
-�� ��I� 0�? .  

• L������ �	��� ��N��  
 
����� ,��	�� L������ �	��� i���� ��,9� �� d��[11] (Ting Q et al 2010)  :/��
� =����  
(N�butanol: glacial acetic acid: water)  )1 :3 :5 �� �� 	 �N�P M\�� /�9�� i������ 01-� (

 
�*-� L������ �	��� /� J��,K--��0.4 %(w/v).  
• 
��
�9��� 
�*�*�� ��N��  

 a�� 
��
�9��� 
�*�*�� +�N�MSG �	��� J� M��
����1000 ��/h� J�� 
� �
<� /� � 40 	 170 
��/h��  

• +
-�9�� ��N��  
�	�� �� _	��� 
*-
<� +�< 
�
<�� +
<�-��� J� 	 H�e- J	
X /� 6?P  
X�,� 
-O	 
K-�25  +��- h��

 a� �\?�*T� �� d�� H�e- /<
<O 5
�	 ��` M
���20 -�� 5
-A�*
� ������ 5
��� J� ��+
  +<
��� /��� 0,9��
�\?�*T� �>
* �<� J	���  H�A�� ��`10  �� 
�*�*�� J�N +
-�9�� W6X /� 
9�	���� ����� Y	�	 J
�N� ��	 :
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:
����<� 
*��, 5��<` ,9� �<��� �6X ,
���� ��` ��	���  �,�� 
�1A��� /� +9N	 �A15 
��* ,-� 
���,  
 2000 ��	, :
���, / �A/�
��� �>
*�� 6?P �������.  

� �����;1 	 
�*�*�� ���
�� J� �	��� �� J� ��� 	���� 
9�� ��I ��� +
-�9�� 
��1� ���TLC  �A :
+9N	 W6X L������ �	��� S	
��� ��1�� 8	� /� 
��1��� :J��,�K--�� HI
� 	  +���	 �	��� �	�	 ���

 
�
*� ��` L������ 10 5,��� �? J� �*8	��� J� +9�� . 	  ����� 
<�, ,-� ����� /� +9N	50o  �,�� 
�	>�
15 . 
���,  

• � ��,?�*
� 0
����
������ ��	��� ����  
��	� 6?P �� 
��1�� +
-�9��	 
��
�9��� 
�*�*�� J� ��  ��,?�*
� 
*	�,���Scanner  �	�I�� J�N


��
���:   
 :��	��� Y	-)Bitmap image(BMP) 	resolution :600 DPI (   

:
��
��� ������� i*� 
K�<�
9� +�� d�� i	*
��� ��` 
������ ��	��� +��-  
.1 �	� ,
<�` (�
?�� Q�
-���� �
�9�*
�) ������ i<�	�� 
<	���  J
� d��532 .���	-
-                       

 .2 i
*��� 
���� /� ��
?,�ٕ	 (.�
-) 
-	�� +
�
�	�� ��� �	
� ��� 
��1��� J� =�* 6?P  
 .3 .
9���� 
<�
9�  

.4    ��I�� Q�
-�� ��?��� �*�	 M
��
�	�9� i
*��� 5��<` )1( )	2(  
  

 

  
)#"�	
1 ( ���$� ��� ��
����	
 �����	
 D��	 (
��TLC �H	 ������	
 ���	
 D�  




���� 
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1     2     3     4     5     6     7 

) #"�	
2 ( ���$� ��� ��%��	
 +�� D��	 (
��TLC �H	 ������	
 ���	
 D� 
1'3 KL��	
 1��� ��%�� :4'7
�O;	
 1��� ��%�� :  

  
��&�%�	
 � P/��%	
:  

Q>
�-��:  
• 
K���	�N� 	 
������ 
*��,  

O������ .���� �5��� +�� 	 M
����<� +,,�  J�� 
� +�	���23  	 500��/h�� d��  �<�� 
9���� ����� ��1 
�	����� J� ���	����J���� : 
K-P  J�O������ J�� 
� 
��?�� 
�\9�� ;���40 – 170 h����/  ��
9� 
��� +�*�	

 �
���T�R2  =0.999 ) ��I��3(.  

  
)#"�	
3��
����	
 �����	
 �%�%� (  

  
 	 �	����� ,,� 
�*
*��� 
*��, �<P J�1 �� 
�*-� ��/h 1/44� 
*	�,��� 
������ i*� �*
�� ��	 +7��

HI��� ,� 
��� 
9���� /� Limit of detection (LOD)  0.0227��.h  

peak Area  = 0.935 con(MSG)µg/mL 

R² = 0.999 
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*��,���;���� �� 
�, +* � .��,�_ +
-�9��  
��1� ���TLC  	*��;�* 
�� + ��� +��V�  +
�
*�
����� 
��
���: 157.9637, 157.3097, 155.3327, 154.898, 155.1402, 153.2564.��� e�\� d�� : 


������ � 
�,precision  �,�<�/�*-�� S�
�9��� H���-T� 
��� +-
� RSD=1.83   .   
 �,
9�*T� 
��� i
*� ��(Recovery)  8�7�� �6K�	 _�< ��	�6��� 
�����
� 0,� 5
*� 
-�� �\?�*�

K�� 
1I����� 
����� +-
�� :M
��
*  47��/h��  a�� 
��
�9� ���
�� +�N� :MSG 
��
��� O������� S	�� 193 � –

153   113 ��/h� 
K-� �� J� 6?P �A J�	 � 1 ��` +1�NP 	 ��1  
��
*�� 
�\?�� J� ��� ��� �	���� ��
O�������  {O��� ,9� 
��
��� �,�,<�� 80�100�120 ��/h� 0
���� �,
�` .� ��	�6��� 
������ i*� 
K*
�� �� d�� �

)�	,<�� /� 
�� Q>
�-�� +-
�� +��� d\A ��N���� 
<O�R� J� 
<�
-�� .����1:(  
  

)#���	
1�������>�	 (�����Q
 ��& (  ��
����	
 �O�	
� 1���	
 �%�� �	R 

 �,
9�*T�% � 
���9�� O������� /�*	�/h�� � 
��e-�� O��������/h�� 
99.3 79 80 
101  101 100 
99.6 119.5 120 

  
 
��� +,,� Rf  ��MSG  +-
�� 
��
�� �,
� .� 
-�
���
�0.77.  

• 5�67�� +
-�� ��� 
������ ;����  
 O���� ,�,�� ��MSG A\A 5��<` ,9� :
*	�,��� O�,	-��	 5
*��� +
-�� J� 
-�� �� /�
  
��
��� +
*
��

.
-�� ���  M���9� Q>
�-�� +�*� K-�
 a� h�/c  J�MSG �	�9�� JO	 J� �e-�� 87�  (�	�9��) 
-�9�� _	��� ��
� /�
 J�� ����� +�	���	0.82� 4.84 h�/c.  

  
)#���	
2 (��& MSG  ���
�	
 �
�;���� �����	
 -	��%	
� 1���	
 ��%�� � (
�")�	
  

�	�9�� ��
� /� +
�
�	�7�� �*	��⃰  
-�9�� Y	-  

+
�
�	�7�� O���� g/kg ± SD  
4.58 ±0.04 ��1�� 5
*� (1) 
4.84 ±0.09 ��1�� 5
*� (2) 
4.46 ±0.04 ��1�� 5
*� (3) 
3.51 ±0.09 �
N?�� 5
*� (1) 
3.25 ±0.11  �
N?�� 5
*� (2) 
3.7 ±0.09 �
N?�� 5
*� (3) 

0.90 ±0.04 0,9�� 5
*� (1)  
0.97 ±0.12 0,9�� 5
*� (2)  
0.82 ±0.11 0,9�� 5
*� (3) 




���� 
��� ��� /����	�
�	���� ��1�� 
�-�� �
�9�*����	��� ����� 
�6�R� 89� /� +
�
�	�� �	�,	�	-	��� ���
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2.70 ±0.09 O�,	-�� (1) 
4.61 ±0.11 O�,	-�� (2) 
4.7 ±0.12 O�,	-�� (3) 

4.68 ±0.05 O�,	-�� (4) 
4.71 ±0.13 O�,	-�� (5) 
4.67 ±0.05 O�,	-�� (6) 

  .�	�9�� H\� ��� �-� }����� JO	�� ��� M�,
����   ⃰ 
��&�%�	
:   

 ���
9�	 ��1� �,�,< 
���� d���� �6X �,��MSG 
�-
��` .� :
1����� 
��	 ;������ 
�	K*	 
��*�
� +O��� :
,��	 +�	 /� +
-�9�� J� M
��*- ���� ,,9� 0
��	 ��� 5��<`:  +
-�9�� J� ,,� ��� ,��	�� ������� /� S�<� d��

 ��` ���12  
�
N` :+�	�� 01- /� 
�	�1��� .���� ��� /���� ������� ;���� J� ��	��� ����� 
�-�� =�*�	 :
-��

��1� 
�P .��� 0
���� �,
��ٕ	 
K�1I�P	 Q>
�-�� i�	�� 
�-
��` ��`  M
��
* +*�� e1� 
�-
��� M��e- =>
1��� �	�  ���

	 +�	 SP /� 
K��` Y	<���	 i	*
��� ����6 /� +
1�� ��I  ,� /� �O���� W6X ��	�� T �OK<P .��<HPLC .  
  
���� {
���HPLC  /��� �,�9��� +�5��<�� J� 
�	�<�	 ,�*P L��
�	�7�� ;
��I� 
���� ��` 
��9�*���

 
-�� �� 0
�� 	 ��N��� ��	� +�	 ��` {
���[12] :
��
9�� 
1���� ��` 
�
N`  HI�	���	 O
K<�� J�A� �,>
9��
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