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����  ABSTRACT   ���� 

 

This study addresses the issue of the danger of  the high amount of Nitrates and 

Nitrites found in Cucumbers grown in greenhouses in the coastal region in Tartous, Syria . 

One hundred samples of greenhouse Cucumbers (in their green state) were collected at 

random from 50 Greenhouses (2 samples from each Greenhouse) in ten villages in Sahil 

Akkar in Tartous. The villages are: Arzona, Madihli, A. Zibdi, B. Shofan, Shas, Riyaf, 

Zahid, Dkaiki, Habroun and T. Sunoun.  Five Greenhouses were selected from each 

village. A special information card was prepared for each greenhouse which included the 

area of the greenhouse, the type of fertilizers used in it, and the source of water used to 

irrigate the house. The water was tested by a device  known as Colorimeter.  Another 

device called Spectrophotometer was used to test the amount of Nitrates and Nitrites found 

in Cucumbers. The results show that the highest amount of Nitrates was in the samples 

taken from Riyaf (615.29 mg/kg, and the lowest amount in the samples from T.Sunoun 

(126.15 mg/kg. The Nitrites were at their highest also in Riyaf at 0.06 mg/kg and at their 

lowest in the samples of B. Shoufan at 0.023 mg/kg. The results also show variation in the 

Probability  value (P=0.000) in the Cucumbers samples. When comparing the amounts 

reported by the World Health Organization (WHO),  it was found that the amounts of 

Nitrates and Nitrites ranged between 100% in Riyaf, A. Zibdi and Madhli, followed by 

90% in B.Shoufan, and 80% in Habroun and Dkaiki,and 60% in Arzona, Zahid,. and Shas 

,and 30% in T. Sunoun . The percentage of contamination in all the Greenhouses reached 

only 76%whole. the concentration of the Nitrites was within the standard level, less than 

1%mg/kg.                                                              
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��� s�� ,10052  (�� 4�6��� �	���� �
��� s�� ,
10052 . (������ (/0� (� ,  

2: : �
������ ������� �
�*�� �	�
��� 7� (�	����� �
!	
�
��� ������   
: T���	
 �����	 ����	��  

   �	)  5������ 5�Colorimeter  DR 1850  ���" ��HACH DATDLOGG1NG Colorimeter 
) ������� 1"�� 2	��� ��	����� 5�����	� b��� , M�"�� �	
� ���j� �
 �� ����No3tN 2	��� ��	������ (

) �
����	�No2tN(  
) ������� 1"	�Nitravers 5 (Nitrate Reagent ) �
����� 1"	�� ,Nitrivers3 (Nitrite Reagent  

 M�0 (
/0��	� ������� �*
���� ������] 7 ����7. [  
 :
���	
 ����% ��>  

 �*
���� M�0 ��	��� g	��	� 	)���� 	)�
�*�� 	)H
H �� 	)/�^ ��� ���V�� �� �������� �
����� 2����� 5�
] 7 ���� �
 �������45[.  
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 �� 	�� ��
�/� 1
6. 	� (� P� 1
6. @
0 ��
��� 	)

 ��60 ���� �*
���� �H�� b����� �
60� 5� b���
��� (��.��
��� 	)� ��� ���� (0��  

�

��	
 ����� �	)  5������ 5� :Spectrophotometer  �
 �� ����b���� �
����� ������ 4������ ������ 
 �
�
!	
�
��� (
�	0��� ���� �
!	��� ������� �
�
��� ����� �
 �� 5�����	� ,  �*
Cadmium Reduction 

Method  ��*H��4500tNO3tE  ZStandard method of 2002  ] 7 ���� �
44.[  
 5V ��# �
$	$��`� ��
, 5V �������� �� �
/� �
 ��6�� �0	"��� �� ��
# ��. 5�220  ��# � �����	�

275  �
$	$��� �0�� 5V ��� ��	�275  �
$	$��� ��220 �� �
$	$��� ]/# 	�/$0
.�����  
��
��	
 ����� :�*
���� 5�����	� :4500tNO2tB. Cloromertric method ] 7 ���� �
44.[ 

 ���.	� 50  	)
�c 1
6�� �0	"��� �� (�2  ���� ��
��� b��� 5V �
���/� ���/�� 1"	��� �� (�10  ]/# S!	,�
 �# �
�� ` ����� (,_�2 $	$��`� �
*� 5V ��/�� (�"� (	����� ]�0 �#	� � ���� (���� ��# �
543  .��� ��	�  

  
: ��3���	
� �9���	
  

  �9���	
RESULTS:  
 5� �������� �
�
������ ��
��� 4� �	
� �	�
# 7
�  �
 (N�/N/� ��) G���*� �
������ ������� �
���� �!	�� F6��

 �	
��� �	�
#�0��� �
�	
���� �	
��0�`�� �
�	�0�� �	������� 5
, h������ 5��]/#_� �0��� ]��_� � (��� ��)1 ,2 ,3 ,
4, (  ) �
�	
��� �	�����	� 	)6�� 7� �	�
�/� �!	���� ���	*� 5��1 ,2 ,3 ,4 ,5 ,6 ,7 ,8 ,9 ,10  (.  

�  �
�
������ ��
��� ]�c 1	6��� 4�6���� ������� �	��/� �
�	�0�� �	������� h������ 5� �
����
4��� �	
� �
 �
������ ������� �	
��� �	�
# �
�  �0	��� b��� ������� +�, 1/��� �
10052  ��� G���*� �
��� ��

N� 5,� (�� ��)15,� (�� ��) �
!	$0`�� �
/
/0��� �	�	
��� F
6�� 5�� , (2.(  
  

) �3
 5���	
1� 
���	
 ����%� 5/[�� *� 
���	
 ;
 T��� �����	 ��
��	
� �

��	
  �!
�	  �����	
 (����	
 : ( . <(
 � � [!/[�� *� \

�A
/[! *� \

�A� '�(
( �)���� �� 
�!% �A(��� 
���	
 ���� ������ �������	
 �����	
� ;�]�	
 ����	
�100�2 ���
��	
 
̀A	
 5! ��  

s����  
  
  
�
�*��  

 �
 �	�����	
��� ��
�  4��� �	
� (
/0�  �	
��� �	�
# (
/0�  
 �	����

 ��� �������
100 52  

 �	����
�� 4�6� ���

100 52  
������� �
����� ������� �
����� 

�����. 10 857.84 11.94 0.038 424.0837 0.0439 
�/0���� 9.768 78.34 6.94 0.0198 275.0471 0.0297 
������ �
# 7.686 115.714 12.14 0.0292 436.0496 0.0302 
�	
�" �
� 8.464 136.0278 10.6 0.0294 243.253 0.0235 
2	" 8.12 114.714 15.36 0.0418 148.6847 0.0337 
1	
��� 34.17 320.808 9.24 0.054 615.2955 0.0604 
���� 10.1 199.672 9.5 0.0708 217.97 0.0304 
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��
���� 11.1 264.332 9.12 0.0216 293.9724 0.0321 
����0 14.766 251.108 9.32 0.0226 193.4344 0.0254 

������ (� 13.564 0 22 0.0372 126.1596 0.0432 
 �������
��	�0�� 

12.7738 233.8556 11.616 0.03644 297.395 0.03525 

  
) �3
 5���	
2 . <(
 � � [!/[�� *� \

�A� 
���	
 ����%� 5/[�� *� 
���	
 ;
 T��� �����	 ��
��	
� �

��	
  �!
�	 �������	
 ������	
 : (

������	
 �����	
� ;�]�	
 ����	
�/[! *� \

�A� '�(
( �)���� �� 
�!% �A(��� 
���	
 ���� ������ �100�2  

 �$	����
��������  

M�����  
  

��#  
�	�
���  
  

��	�0�� �������± 
4�	
���� 1��0�`�  

 �0��� ]��_� �0��
��E#_�  

�*V�� �095 4�a$_�%
��E#_��  

 �	�
#
�	
���  

������� )100( 297.395  ±  152.14 126.16 – 615.3 188.56 – 406.23 

�
�����  )100( 0.03525**  ±  0.011 0.023 – 0.060 0.027 – 0.043 
4��� �	
�  
  

������� )50( ±  11.616 4.30 22 – 6.94  14.69  t 8.53 

���
��� )50( 0.03644 **± 0.016 0.0708t0.0198 0.047 t 0.025 
 �	����
 5�������
 �


���
���  

 �	����
�������  

)50( 
 

12.774 – 7.854 34.17 – 7.686 
18.39 – 7.155 

 
 �	����
4�6���  

)50( 233.86**  – 239.42 857.84  t 0  405.13 – 62.58 

**p=0.000  

������ ��
��� 4� �	
� �
 ������� �
��� ����� (
V�� 5� �*��
 �
�	
� ���#f�  �������� �
 +��0��� �	�

	" �
 5V ��� ������ (� �
�, �
 �V�_�5,� ������) �/0���� �
�, �
 ]��_� +������� 21( .  
  

  
) �3
 ((��	
1. 5/[�� *� ���
��	
 
̀A	
 �� 
���	
 ;
 T��� �

��  �!
� ��
�A� :(  
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�	
��� �
���� G	
�	# �
����� �	� 	�� ���� �
�, �
 4��� �
 ��������� 5,� ������) �/0���� �
�, �
 P/,.� ,2 (  
  

  
) �3
 ((��	
2. 5/[�� *� ���
��	
 
̀A	
 �� 
���	
 ;
 T��� ��
��  �!
� ��
�A� :(  

  
) 5,� ������ �
�3 �
���� �� � 7� �������� +�*�� (� �
 �
������ ������	� +��0��� 1���� 	�06� (

. G��  �06��  

  
) �3
 ((��	
3 ���
��	
 
̀A	
 �� 
���	
 ;
 T��� ��
��� �

��  �!
� ��� ��
�A� :(��7�
� ������ U�
� ���� b� 5/[�� *� p=0.000 .  

  
  5V ��� 1	
��� �
�, �
 �V�_� +��0��� �	�
 , �
�	
� ���#f� �	
��� �	�
# �
 ������� �
��� ����� (
V����

5,� ������) ������ (� �
�, �
 ]��_� +������� ������ �
# �
7( .  
  



�
�"� ���	  �/ �� ) �/ ��� �
0$�� 5�/���35����� ( )3 (2013Tishreen University Journal. Health Sciences Series   

27  

  
) �3
 ((��	
7 �

��  �!
� ��
�A� :(���% �. [!/[�� *�  \

�A� ���
��	
 
̀A	
 �� 
���	
  

  

 �	
�" �
� �
�, �
 P/,.� G	6
. 1	
��� �
�, �� �	
��� �	�
�� ]/#_� +��0��� �	� �
���/� �����	��
 5,� ������)8(  

  
) �3
 ((��	
8 ��
��  �!
� ��
�A� :( ����%. [!/[�� *� \

�A� ���
��	
 
̀A	
 �� 
���	
  

  

������ �
� ) 5,�9 �������� +�*�� (� �
 �	
��� �	�
# �
 �
������ ������	� +��0��� 1���� 	�06� (
. G��  �06�� �
���� �� � 7�  

  
) �3
 ((��	
9��7�
� ������ U�
� ���� b� [!/[�� *�  \

�A� ���
��	
 
̀A	
 �� 
���	
 ����% ��
��� �

��  �!
� ��� ��
�A� :( p=0.000 .  
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� (
V����� �� � ���� �
 5������� 4�6���� ������� �	��� �	� ������� +�, �
 �	
��� ��
� �
���
 ��
� �
 G	
�	# �	� 4�6��� �	����� , ������ �
# �
 P/,.�  1	
��� �
�, ��
� �
 ������� �	��/� ]/#_� +��0���

������ �
 	��) ������ (� �
�, ��
� �
 G���� 5����� �
 �̂ �����. �
�,  5,�10. (  
  

  
) �3
 ((��	
10:(  5!	 ;�]�	
� �����	
 ����	
 ���! (����100 �2  ������	
  

���
��	
 
̀A	
 �� 
���	�� �%�
 �	
 ��!���"�	
 ����	
 ����� �� .  

  
	�
��� 7
� � ���	*� 	�
� . 	���������� +�*�� 7
�  �
 �	
��� �  �0�� ���0 ���� �
��	��� �0$�� ��E�� 7�

_�)��� �	
��� �
 �
������ ������� �
���� ]$,150 (,. �	
��	� �
����� �� U������ �
������ N�/N/� (  
 ��1 ] N�/N/�35,34 ,22 ,4[ �� (,. �������� +�*�� 7
�  �
� �	�
��� (�� �
����� �
���� �!	�� ��	� @
0 ,1 

.N�/ N/�  
�� �	�
# 7
� �� ������	� @�/��� �!	���� ��)E. 	�� �	�� ���	H�� M���� �������� +�*�� �� ����f��� �	
�

 ��#. @�/���100  P/,.� ������ �
#� �/0����� 1	
��� +�, �
 %30 ���	*� b��� , ������ (� �
�, �
 % M�0
 �
��	��� �0$�� ��E��5,� (�� )3(.  

  
) �3
 5���	
3
 
̀A	
 h���� �� �N���	
 
���	
 �����	 ���9�	
 ����	
 : ( ���	��	
 ���	
 ��)�� <�� ���
��	 .  

�
�*��  
�	�
���  

�����.  �/0����  ������ �
#  �	
�" �
�  2	"  1	
���  ����  ��
����  ����0  ������ (�  

�	
���  60%  100% 100% 90%  60% 100% 60% 80% 80% 30% 

(�	�� M	�0 5� �
!	$0c �
/���� 
���� ����� �
� ����
� �	���`��	����� �	
��� �  �
�� 4�6���� �������
 5,� (�� ��)  : ��	��� (�� �� �
 	�� �	
��� �	�
# �
���� �����4(.  
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) �3
 5���	
4. 
���	
 ��
��� �

�� ����% b� 
���	
 ;
 T��� ��
��� �

�� ����% ��� ���
�� (���
j
 5���� k]�� : (  

�	�
���  4��� �	
� �����  4��� �	
� �
���  	
��� �
����   �	����
�������  

 �	����
4�6���  

�	
��� �����  0.4075 0.1532 0.6242 0.6149 0.4809 
�	
��� �
���  0.2239 0.4275  tttttttttt  0.7932 0.3538 

  
��3���	
Discussion : 


 ��������� �	
���) �H/����� �	�
��� �
 �
������ ������� �
��� �
 1���� �� � ������� �!	�� ��)E. �
 4���–  �
 1����� (�	
��� �	�
# (� �
 4�6���� ������� �	���� �
���100 52  , ��
������ �
��� ��

.�
�, (� �� ����f��� �	�
��� �
 �!	���� 1�����  
 �
�, �
 ��	� �	
��	� �#������ ��
��� 4� �
 ��������� �	
��� �
 ������� �
���� ��H����� 5
*�� �. 	�E0 �̀

��� (� �
���� ���22 �/0���� �
�, �
 �	� �
��� (,.� , (/N/�6.94  4� �	
� �
 �	� �
���/� �
��� ]/#.� , (/N/�
 ���� �
�*� �	
��� ��
�0.070��
� 4� �	
� �
 P/,.� , (/ N/�  �/0���� �
�,0.0195,� (�� ��) (/N/�1 . (

�� ��	� ������� �	���	� �
��� ���� ]/#. �. �!	���� ��)E.� 1	
��� �
�, ��
� �
���� �����34.17  (�� N�
10052  ��
� �
 G���. 5����� �
 �̂ , � . ������ (� �
�, ��
��� (� �
���� 5������� ������� �	���� s��

 �
 ) �
�
������ , ( ��H��
� , 5�
�	��� , 	
�  �	�� �����. �
�, ��
� �
��� �
 G	�H��� 4�6��� �	���� 5������
857.84 N�  (��100 52  , 5������� 4�6��� �	���� s�� �	�� ,������ (� �
�, ��
� �
��� �
 5����� �
 �̂

5,� (�� ��) ( 5	�^. (�� , �	*�. (�� , � ��� (�� ) �
�
������ ��
��� (� �
����1 . (  
	�� 7H��� ������� �
��� �. 	�E0`  1	
��� �
�, �
 �	
��� �	�
# �
 F6�� (�"�615.29 /� ��� N�/N

 �
 P/,.� M�� �
�, ������ (�126.15 , M�� ��� N�/N/� . 1	
��� �
�, �
 (	# �	
��� �	�
# �
 �
������ G	6

0.06M�� ��� N�/N/� , � �
�, �	�
# �
 P/,.� �	
�" �
0.023  M�� ��� N�/N/�S��
 �� � 7�  ,  �
����

��� �	�
# �
 �
������ ������� �
��� �
� G��  �06��) �	
p=0.0005,� (�� ��) (2 �
 �
����� s	H��� M��� , (
4�6��� �	����� ������� �	���	� �
����� ��	
�� ���
 �. ���
 1	
��� �
�, �� ����f��� �	�
��� ,  4��� 2�_	�

� (� �
�, �	�
# �
 (
/, �	
��� �
 ������� �
���� , (� ����� (�� , 	
��
��) ����� 	�)�
��� �
 (��
 5��� �����
 (5�
�	��� , ��H��
) 5������� ������� �	���� �
 ����� �� � , �
���� , 4�6��� �	��/� 5������ 4. � �
 �̀

 4�6��� �	����� �/
/, ��������� ������� �	���� �
�� �_ �	
�" �
� �
�, �
 �	
��� �	�
# �
 �
/, �	� �
�����
�H��� �
^ P

 ����� �
�� 5������� ]/#. ����� �
��� 5	E� �
 s��� ���� �	6��� �
 @�/��	
 , ( 5�^ (��) � ��

] 4�
/*� (�"� s��� ����32 . [)(���� �
 ����� �����"�H�� 7� ���
0/� �/!	���� ��/$�� �	H/���� �� ���� ��# (
) ��	# � �����20 ) 5	�^_� (��� (��/N�8.2 ) �	*�_� (��� (��/ N�3.4 �	�� (��/N� �, b�� �� �V�. 1	 

) ]�c � ����� (��� ($
50 ]  (1	  ��� ��/N�51,33) 	
��
�� �	�� �
 ����� ���� ��	�� , [46 ����� (%
) M����� �	���� �
 ��H��H��P2O5) (46) 5�
�	����� �	�� �
 5�
�	����� ����� (%46(%  ���"�� M�0 b���

 �
��� �
 ����i� ��	���, ��� �. 	�E0` 	�� �
 ��H��� �
��� �
�� �
Vf� P� ����6��� s�� �_ 5	# (�"� �	
���
 ���V ��", �. 	�� , �
������ ������� �� ���. �
�� 7
� � ]�c (
�� �	
��� � ��f
 �
������ ������� +��0� ]/#
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] ������� �� � �� �
�
 4��� (

���/��� 4�0� �	
���16 ,27s��� ���� ����6��� 5	# (�"�� . [  ��
��	�
6�� �
	V� �_ �0��H��� ��	�_�� (�*0�	� �#������ b/� �� �
������ ������� �� ]/#. ���� 4�0� �
�
������(,. g� ,

 ]/#. �
 ������ �
��� ,] (�$H�� �,	� �� ]/#. g	�"�� ($
 �
 �
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