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����  ABSTRACT   ���� 

  

The laser has been used as an alternative effective method of etching enamel surface 

for direct bonding of orthodontic brackets instead of phosphoric acid. The aim of this study 

was to compare shear bond strength of orthodontic brackets following Er-YAG versus Nd-

YAG Laser etching. Eighty human extracted upper premolars were collected and divided 

randomly into two equal groups; the buccal enamel surface of the first group was etched by 

Er-YAG laser while the second group was etched by Nd-YAG laser. Each group was 

divided into two equal subgroups according to the bonding material type (chemical cure 

resin or light cure resin). The mechanical test has occurred by using a universal testing 

machine (Instron). The finding showed that no statistically  significant differences in mean 

of shear bond strength between (Nd-YAG, Er-YAG) Laser etching group were found 

regardless of the bonding type.  
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!�	��"
�K 	�1 ��� Ewoldsen �st&�
 "��	�	� �
����
� ����	/� 0�1 )���"�3 75(MPa ]8[, 	A> ��A Endoa  

 �st&�
  '[#��
$� ) '���� 2�
� 0��
 ������ '�t� F>
� �*��
� F	�	�
�6 78( MPa ]9.[  
1,2 , ����&	
 �

�KL�	
������	
 ?���	
� M�&��	
 N"�	 7O��	
 (�
)�	
 �]10:[  
1 7 . w����
 ������
�� ���
� ������ 0���
  
2 7 . !�	��"
� I
� ��  �����
� J� #��D
�� 	��A
�  
3 7  �����
� J� 0	��� J� ���@[. ��	��
�  
4 7 . ��	��
� 0���
 ��  ���
� ���D�  
5 7 ��	
� ����E� ����.����� ��
���"�� �����
� J� ��*�  

 ����
� \��G '�A �>
 '�: ���� �����
� H��"
�  
.F	
��
� ��	��
� , ��	��
� J��> x���
� ,J����
� ��	��
�  

1,3, :
'��	
 �R��   
 ,I��Dy
 �D��
� z�
�� ��B
� ���B� �G 	
��
�>. . ���A '(LASER)  JG :-
. 
�	� ��A	� ���A  

Light Amplification by Stimulated Emission of Radiation  
I��Dy
 �D��
� z�
�� ��B
� ���B� F[]11[  

1,4 , :
'��	�� (�
)�	
 ��	h  
 �����
� ����
� '}� '�
� ��� -�  	
��
� ��D[ ����� ��  ����
� 0���
� '� '��� ���
� -�  ����"
�

� 	��K  -
. F�t� ��� ~	���  �����ٕ� 0e*� ���
� 	��� >F  %��*�	�� ���
� ~H�  ~�SBK ��  ��� 
��*�� �"
 H�� -�"� 
F	�*��� HAD� �>G ���
� 	��� .����
� R��
� H�"� ]12[ E'  -
. "���t� ������ 	���� ,�� ���"��
� !�����	�
�

D��
� '�B !�����
� ������  ��	� ������ ������
� T&�E� H&"���]13 J���
� ��	��
� 	��� ��*� HB��� [ 0���
 	���� '}� 0	���
� ��	
��
� �B��
� #���� %� 0	��*�
� ����
� R��
� -
. H���� ,�� 0	�	"
� '� %&��1. �����ٕ�  ���



 	
��� ��	��
� ��� �����
� �������
� !�	��"�
 2��
 ������
� ����	/� 0�1 ��	���Er7YAG   	
�
�Nd7YAG "��	��� ���	�"           J��
� KT	�  

214 

 �Q��� 	�] �	��F��"�  !���1� #��D -�  F�t�0	"
� �	��D
� 
�*�"/K  JA���A��
� !��@
� 0���
 J� �G��� ��A
����	/� 0�1 '��"�
.  

1,5 ,  
'�	Er,YAG:  
$� !�	
�
 -��� ����
� R��
� !�	
��� �����	� Hard Tissue Lasers  ����
� R��
� ?�1 -�  ���	��
 %�	Q�

����
�.  	�� �1� 	
��
� '� I��
� �>G!������@
� 	���[ J� , �G�,!�B��
� ���	�� ��� ������  � �����1 	�Q�
 �*��
� H�� ,R��
� '�B 0	�S� ��>��� ?� ���
� H�1 '� ��
�  2�����2094 	������]14[.  

1,6 ,  
'�	Nd,YAG:  
 !��	�] �������
[ ���	���
� ��*
 '� )�� H��� ~��� �> 	
�
�� .�������
�� �*
��� ����B ,��
[ 	�  H��

(��
� ��Q��. ,'���E� )�
 2�� HAD� ��� 	
�
 H�[ �G�. R��
� ?� ^���
�� )
�S
� J� H������  H��
�*��
�1064 	������]15[.  

��� -�  !���	�
� '� ����
� !��1� ������ 	
��
�� ��	�� !� ��*� '�� 2��
 ������
� ����	/� 0�1 �:�1��
�  
 �*� ���Choi �� 1997 	
�
 ?� 2��
 ������
� ����	/� 0�1 ��1 '[ Er7YAG  J�
� \�� '� -� [ !��A
	
�
 ?� !��A Nd7YAG �����]H@���� �1�� �16.[  
 ��[Ozgul ��*� �� 2011 � ��1 ���� ���
� ^��� '[ #���
� � ��* ��12�
�  	
�
 ?�Nd7YAG  (��[

 	
��� �����@� '�Er7YAGK  	
��
 �1��
� ����� ?�	 ��  'A
Nd7YAG �*�  ���	� %�  ����	/� 0�1 ��1 J����D !
 \��	
�
 ?� �*���
� Er7YAG]17.[  

��1 ���� � Eduardo �� 2009  	�����
� (�"� ��	��
� ��  2��
 ������
� ����	/� 0�1 ^����32 %
 	
�
�Nd7YAG   �1��2 ,��� H�" '�� ��*�
� '��  ��@���� R���� -� ]15[ .  

 �*�Von   �� 1993 HAD� -� [ ,(�"
�� F�����
� ��	��
�  ������� ��  2��
 ������
� ����	/� 0�1 '[
 	
��� �D	��
� �����@� '� �B��Er7YAG  �1���1 � H�*2@����� H�*��K  �1��� 	
�
 ������� �� 3 H�*]18[.  

�*�Buluta  �� 2007  )���
� J����A R���	
� '�� 2��
 ������
� ����	/� 0�1 ��1 J� #	� ��*� �� 
 ��� )���
� J��B R���	
��24  '� � ��#��
$�  J
��
���. J �� '� I�� F[ ������� ����A�#��
$�  ,���� ?�

 ��Q�[#��
$�]19[.  
  

 ���	
 ���R9i4
�R9�:  
���	
 ���R9:  

 F�����
� (�"
�� ��	��
� '.�*�. !���	�
� '� ��  !�*� �1� ,!�����
� '� ����
� H�"� ��*�
� ��  !���
	
��
�� ��	���
 ������� '  ������ �����
� ��	��
 ���&� ���	� 	
��
�� ��	��
� '�A� '[ 'A�� \
>�� ,

](�"
�18.[  
 '��� �1�'[ 
�!���	� J�
� 2��
 ������
� ����	/� 0�1 '�� !�	�1(2�
� ��*) �"�
 �������
� !�	� �����
�

 	
��
�� ��	��
� ���  Er7YAG 	
�
�Nd7YAG J��B
�� J����A
� R���	
� ������� ?� y
#��
 ����1 !��A.  
  
  



'�	D� ����* ��*�� ) ��*�
� ��"�
� ����
�35���
� ( )2 (2013Tishreen University Journal. Health Sciences Series   

215 

:���	
 J
�R9  
 ������
� ����	/� 0�1 ��	��� �����
� �������
� !�	��"�
 2��
."�1��
 . ����� �	�[� "������A "�1��


"����B 	
��
� J �� &A� ��	��
� ���Er7YAG Nd7YAG ,.  
  

 
"jk
 l�
��� ���	
:  
 � �
" '��&m:���	
  
. �� ,����� �@"��
� H�1 '� ��	*�
� s>G ��	* ����
� !�
e�'�('����@) A"�B"� ���� " �	D�"� "� ���� "�@��" 

'����� �*"� HAD !�> ��� ,���� :J��  
'[  %����� \"�B
� ����� '�A�F
��G�
� �"�� �����  ��� )�  F[ '� %��
��� ?��� ���) '�
� ��� J� F	

J�����F	��� ?��� ,,	���
�A ����A�
� �������
� !����� (... , I���
�A 0�	*�
� '��
�� ���	�
� �������
� )���
��  
� ?��
� !��&A �SB '  �*���
� 	��A
� �[ .!����	�
�� !��D"
� '� ��
��  � ~(	�� 	�] 0	��� �[ (��� ����  FE

(?��
� '� '� ���[ H�1 H1E� -� ). '� %�	�@A '[ ��	�
� s>G J� �����
� \"��B
� 	����� )�� '�A�)  J�
� !���	�
�
 ����	/� 0�1 !�	�1 \"��B
� !	���� �1  %���  �����
� ]���	��
17[ ( . ���
�� 0	D��� ����1 ��� \"��B
� !��]

\
>� ��* HAD� F	�*
�  '��� ����� 0��[ �������� ���
�� �����	
� ,��
E�� ���@�
� �����
� HA !��
[ � K���  ��
� �
�
$
.�������A ���� ��[ ������� ������� �� '�������� '�����	 '�� ��*� -
.:  

n	�H
: 	
��� ��D�	�� �� Er7YAGK  ������� '������� '��� 	� '�� ��*�
 ������� �@#��
$�  J����A
�
� H�E� ,���
 #��
$� J��@
� ,���
 J��B
�.  
��&�K	
�: �� D�	����  	
���Nd7YAG �� ��*�
 ������� \
>A� ������� '�������� '��� 	� '#��
$� 

E� ,���
 J����A
� � H�#��
$� J��@
� ,���
 J��B
�K @�B� �!  F
���� HAD !�> ������ )
���� '���E�
 !&�����
� ��
��10 ��,  �� ���	�3 ��B	 � ,��2��  �"��
� )
��
� ?��� ,)���
� J��> J��	A[ R���	 '�B
'���[ 0	D�
K  � ?���� �� J
��
��8 ������ )
��1.  
  

              
?5�	
)1���� :(  ��&���	
 I	
� 	
                     
?5�	)2���� :( o&�

	�� p�
�O	
 q�r  

  
 \"��B
� ^�] ��E� R���	
� '�B 	�"�
� '�A� '[ 0� �	� ?� J�&�
� J�����
� -����
� ����� -
. J��	A

.)
��
� -�  %������  ����
 J
��
� � Q�" �� �G����. ��� ��@�	 	���
� ���
�� !����
 ��	*	����/� .JA���A��
�  
'����
 ��
��G�
� �������
� T���
� !��� 0��
 ,10 '� HA
 '��@#�"��� , > '���
�F  �� ��
� !����"
�

 0��
 !��] �@ '�� ����� � 	�� 0	��� 0��[ -�  � �B�� ?���� 0�D	�� ������/�� ,���
�� ��
��
� 	���
� '� J
��
�
10 ,�Q�
� ���
� '� 	���� ,'� HA
 '��@]16[,  %��	
�
 -
�E� � ��*�
� '� '� HA
 F
��G�
� �����
� ��� �	� 



 	
��� ��	��
� ��� �����
� �������
� !�	��"�
 2��
 ������
� ����	/� 0�1 ��	���Er7YAG   	
�
�Nd7YAG "��	��� ���	�"           J��
� KT	�  

216 

 	
���Er7YAG �����	
��
� 
��* ���  J���
E� KaVo KEY Laser 3 1243 >F   �*��
� H��2490 	������ 
.(z��
� ����*)'���E� )� ���A J� ��*��
�  

 �B��
� �1��100H�* J��� , �B��
� ��	�15 
�	G , (�	��
� '�
30 �@.  
 .���
� �������� #��	�� �B��
� ^[	 ���� �����
� ��� ' 1 ��.  

 R���	� )�"�����
� 	�B"�� 2���
� �A	D
�.  
  

  
?5�	
)3:( 
'�	 '�s� ����KAVO) Er,YAG(             ) ?5�	
4'�s�	
 �
�
�Fm ���� :(  

   
 (���	
 �����)��&�H
 I" ���5 74 �����	
           
  

  
)?5�	
5:( ���� $
���	
 j��"� ��5�	 j4
��	
 ��5�	
 74 w'��R�	
 N"��	 w
'��	
 (�
)�	
  

  
 �	
��� "��	
�
 ����@
� � ��*�
� '� '� HA
 F
��G�
� �����
� ��� ��	�� �� Nd7YAG  
�* ��������
	
��
� J������
� Fotona, Dualis XP >F  �*��
� H��1064 	������  	
��
� z�"�
 J
��
� ����
� J� ��*��
�

(#D�� ����*),  �B��
� �1��379 H�* , �B��
� ��	�30 
�	G %� , (�	��
� '�
20 �@ ,���
� �������� #��	��,  ����
	����
� ^[	 :�����
� ��� '  '�
� ��� ?� ^����K �����
� 	�B"�� 2��
� �����
� �A	D
� R���	� )�".  



'�	D� ����* ��*�� ) ��*�
� ��"�
� ����
�35���
� ( )2 (2013Tishreen University Journal. Health Sciences Series   

217 

                   
               )?5�	
6 
'�	 '�s� ����:(Nd,YAG )Fotona(                 )?5�	
7'�s�	
 ��
�Fm ���� :(  

  
(j��� �����)
'��	
 ����	 7	��	
 �s��	
 74 �����	
   

  

  
)?5�	
8$
���	
 j��"� ��5�	 j4
��	
 ��5�	
 74 w'��R�	
 N"��	 w
'��	
 (�
)�	
 ���� :(  

  
���������
/ !�	��" ���� ��� .'�
� ��� -�  ���B� H�����  

  !�	��" ������� ��Mini Master Series    
  �A	D '� ����� American Orthodonticsx��&
� >/��
� '� � ����K   

.�����
� ����@
� �[ -
�E� \"��B
�� ����  J��[ #D !�>0.022 . ���� '� ,%�D�MBT .,���� 0��
� 
H����
� �����. ������  �����
� �A	D
� !������ )�" 0	��"
� ����[.  F�@�
�J1���$� 3.0226  ���,J��$� 

  JD"�
�3.048  ���  
  ���� �1 �"���9.21  ���2 .  

������� ���  '� '� ��
�!�
���AH�E� :  )���
� J��BResilience,orthodontic adhesive system ,
 '� )����
� J��B R���	 '  0	��  �G����.  �A	D(Ortho Technology)    

 )���
� J����A J��@
��Master – Dent ) �A	D '� Dentonics,Inc.USA (K  #��
. ��Q� �G�  
�
� -
. ���"� /, 0�"�� ��"	�� J����� #�/ ����	� ��Q�.  



 	
��� ��	��
� ��� �����
� �������
� !�	��"�
 2��
 ������
� ����	/� 0�1 ��	���Er7YAG   	
�
�Nd7YAG "��	��� ���	�"           J��
� KT	�  

218 

!��
[ J
��
� 	�"��
 %��
��� ���
� ,���� J� F
��G�
� ���
� -�  0	��"
�K  .,��
 �SB #���� ?�
 ��"�� 0�� . �[ 0	��"
� ?B� 	�S� ��  0� �	� ?� 0	��"
� 0� �1 ,��" '  0���

� ���&
� 0���
� !��
[

�E� �

 '. ?�B��
�.	  
  

 
)?5�	
9w'��R�	
 N"�	
 J��&�� $
���	
 j��"� ���� :(  

   
 J��B
� !�
���A�
 ����
�� ��B�
 �B�	�� �� 0��
40  
��* �������� ����@
 J��B
� )�����>F  ���


'�*�
�GK  ���B 	��� %� #	
[Mega Physik Dental ) (Cromalux7 E  K��A
� !�
���A�
 ����
�� ��[�J��K  ���
 0�� 	�Q��� ��4 #��1� H1E� -�  )���
� H��"� T����
 � K 0����
 �����
� �A	D
� !����� )�" \
>

���&
�. ��� �@24 �� �  '�#��
$�  ����	*. /�	���� JA���A��
� �� 
��* �����	����/� J����
�  J� ��*��
�
�
� ����G ���A�(#D�� ����*) \���A.  

Instron Universal Testing Machine (model 6025, Instron, UK)  
 ���	�2�
� 0�1 	�����:  ����� '�A� z�"� ���S�� 0� �1 -�  �����
E� )
�1 ��	 �� 0	��"
� '�� ^���
�

 %��
��� �����
� ���� 2�
� 0��
 
��*
  \	"��
�  F���
� \�
� J� �����
�  0��" ������ 0	�D !��@� �@ .	����/� 
,JA���A��
� ) ���1 0�1 #���� �����. ��1��� � 	�� (���@
1� / ���,  ,�� ��	] ���A
�� 2�
� 0�1 	���� ���� 
��*
�

'���� -
. �����"� ���K  2��
 ������
� ����	/� 0�1 �[ 2�
� ��* )��" �� �@ '��)�S��
�� H�A���( '� 0	��" HA
,
��
��
� �
����
� #�� z"�
� ���  J� ���	��
� !�	��"
�:   

 �"���
� /����� 0	��"�
 ('����
��) 2�
� 0�1 = 0	��" HA
 (H�A��� �S��
�� ) 2��
 ������
� ����	/� 0�1
(���
��) ���A
�2 ����� 0	��"�
.   

:(	S
� \
>
 !� [ ���� H���*� R����
� !�*��  
  

  
)?5�	
10 '�s� ���� :(
���)#
  7��� 	
Instron p�&�5��	
 ���&R ���5 74 �����	
(j��� �����)  



'�	D� ����* ��*�� ) ��*�
� ��"�
� ����
�35���
� ( )2 (2013Tishreen University Journal. Health Sciences Series   

219 

 
	
)?5�11w���	
 pE	
 $
E� ���� :(  

  

:��%�&�	
� ok��&	
  
1, ok��&	
Results:  J���"$� H��"�
� ��	*. ��R���	� �������� J���"$� H��"�
� SPSS  	���$�
13.0  

1 71 7 	�@e�  �����
� ��	��
� ���	�J�  ��*� I��
 %���� (H�A����S��
��) W2�
#��
$� :������
�  
	
��� ��	��
� � ��*�
 2�
� ��* ����� '[ R����
� !	�Q[ Nd7YAG )F���� J��B #��
�ٕ�8,09  

MPa	
�
 � ��*�� K( Nd7YAG #��
�ٕ�)F���� J�����AMPa 6,81	
�
 � ��*�� K(Er7YAG  J��B #��
�ٕ�
)F����MPa 8,00 K( 	
�
 � ��*�� Er7YAG  #��
�ٕ�)F���� J�����A7,14  MPa ����
�) (1  .(  

  

  
     
  
  
  

 	����� R���� !	�Q[T > F	G�* #	� ��*� ��  ������
� !�����
 !������F ) �����". ���G[P>0,05 (
 ��@ ����� �� 95 	
��� ��	��
� � ��*� '�� 2�
� ��* ����� J� %Er:YAG  	
��� ��	��
� � ��*��

Nd:YAG  I�� '�A ����#��
$� .%����A z"�
� ���  J�� ������
�  
  
  
  

7
.1

4

6
.8

1 8
.0

0

8
.0

9

7
.5

7

7
.4

5

0

2

4

6

8

10

ي
ساب
لح
ط ا
س
تو
الم

إلصاق كيميائي إلصاق ضوئي  ً عينة البحث كاملة

نوع ا�لصاق المستخدم

Er:YAGتخريش بليزر  Nd:YAGتخريش بليزر 

) �%
 "")�1 "� 4� ���	
 �&�F 74 (?�5����}��	��) C! 	
 �s�	 7����	
 "����	
 ?K�� (
��)���	
 j��	;
 :�&� �����	
 (�
)�	
 � �
"	  



 	
��� ��	��
� ��� �����
� �������
� !�	��"�
 2��
 ������
� ����	/� 0�1 ��	���Er7YAG   	
�
�Nd7YAG "��	��� ���	�"           J��
� KT	�  

220 

1 72 7  ���	��
� � ��*�
� 	�@e�J� : W2�
� ��*  
	
��� ��	��
� � ��*�
 (H�A����S��
��)2�
� ��* ����� '[ R����
� !	�Q[ Nd7YAG J��B #��
�ٕ� 

�F��� )8,09  MPa	
�
 � ��*�� ( Nd7YAG��A #��
�ٕ��J�� �F���)MPa 6,81(	
�
 � ��*��Er7YAG 
J��B #��
�ٕ� �F���)MPa 8,00	
�
 � ��*�� ( Er7YAG��A #��
�ٕ��J�� �F���)7,14 MPa ����
�) (2.(  

  

 
  
  
  

 )��*
� F��"[ '����
� H��"� 	�����  R���� !	�Q[ANOVA > F	G�* #	� ��*� �� F  �����". ���G[
)P>0,05 ��@ ����� ��  (95 	
��� ��	��
� � ��*�) ���	��
� ?�	E� !� ��*�
� '��  %Er7YAG  �@

#��
$� J�����A
�K  	
��� ��	��
� � ��*��Er7YAG  �@#��
$� J��B
�K  	
��� ��	��
� � ��*��Nd7YAG 
 �@#��
$� J�����A
�K  	
��� ��	��
� � ��*��Nd7YAG  �@#��
$� .z"�
� ���  J� (J��B
�  

2, ��%�&�	
:  
 �� ,���� "&��D ?��� HAD� 	
��
� ������� [�� \�� "���� �����
� !�*
���
� J"� , ��"�	*
� �[ �Q��"�
�

�
� '� ����
� !��� ��� 	
��
� #���� '[ !���	 ~��	*. K%���[  ��	*$ �����
� ��� ��	�� J� 	
��
� #���� �� �>

#��
$� .(�"
� ������� '� "&��� �������
� !�	��"�
 	D���
�  

 ���	�
� s>G R���� !	�Q[ -
. F�t� �����
� ��� -�  	
��
� #���� '[����. > �	�� ���F � 	�Q
F	�D��K ���	� ?� #����� �>G� Oho��  1990 K !��A� (H�A��� �S��
��) 2�
� ��* ����� ��1 � ��*�


��
� !�	��"
�	
��� ��	��
� ��� �����
� �����Er7YAG   ( H�A��� �S��
��) 2�
� ��* ����� ��1 ?� ��	����
 	
��� ��	��
� ��� �����
� �������
� !�	��"
� � ��*�
Nd7YAGK ���	� ?� #��� �>G� B,2011 Ozgul   

&� -
. \
> �������
� '�
 \
>A� 	
�
 HA� ����
� �*��
� H���[ ?� '�	
��
� &A� �������
� �1��
� �� J� #���
����. > J����� ���F . 0	��"
� 0� �1 ?� JA���A��
� ����	/� #��"�
 ������ ��	�*� !��*�  

 ���	� ?� (	���� �>G�Choi SH,1997  F>
�  �*�'[  �������
� !�	��"�
 (H�A��� �S��
��) 2�
� ��*
	
��� ��	��
� ��� �����
� Er7YAG  	
��� ��	��
� � ��*� J� �����@� '� -� [Nd7YAGK  -
. \
> �
���

,&��/� 0��
� #���� � 	�� �������
� !�	��"
� I�� J�.   

7.14

8.00

6.81

8.09

0

2

4

6

8

10

ي
ساب
لح
ط ا
س
تو
لم
ا

مجموعة التخريش بليزر

Er:YAGثم ا-لصاق 

الكيميائي

مجموعة التخريش بليزر

Er:YAGثم ا-لصاق 

الضوئي

مجموعة التخريش بليزر

Nd:YAGثم ا-لصاق 

الكيميائي

مجموعة التخريش بليزر

Nd:YAGثم ا-لصاق 

الضوئي

المجموعة المدروسة

) �%
 "")�2 7����	
 "����	
 ?K�� (�s�	 ~� 4� ���	
 �&�F 74 (?�5����}��	��) C! 	

.���
��	
 �F�����	  



'�	D� ����* ��*�� ) ��*�
� ��"�
� ����
�35���
� ( )2 (2013Tishreen University Journal. Health Sciences Series   

221 

> #	� F[ R��� �
 ��[ ��AF  �
/������".  (H�A��� �S��
��) 2�
� ��* J� '�� �������
� !�	��"
� � ��*�
 	
��� ��	��
� � ��*� '� HA J� %����B ������
� �������
� !�	��"
� � ��*�� %�������A ������
�Er7YAG 

 	
��� ��	��
� � ��*��Nd7YAG 0�" -�  . ���	� ?� #��� �>G�H,2007  . Buluta  
[ %�B�  %&A '[ Q"&� 	
��� ��	��
� � ��*� '� Nd7YAG ?�#��
. J��BK  ��	��
� � ��*� \
>A�
 	
���Er7YAG  ?�#��
. J��BK ) F	�	�
� T�*��
 �
����
� ����
� ���"
� !��" �18 )�" (H�A����S�� Endoa 

T,2008 .  
� ���
 ������
� ����	/� 0�1 	���� '. ~���	�� 	�] %��	�	� �
����
� 2�
  ,&��&
 ���B�� JG� .'�� -�"

 �G	�1 ��� .'�@"��
� '��Ewoldsen  �st&�
 ���"�573  H�A��� �S��]8[ ,�B[ ��A .Reynolds  J� ��[
 	����/� ��	���
� !�!��@[  2�
� ���
 ������
� ����	/� 0�150 ��/wA2 )4.9   ~T�*� '��e�
 ����A ���[ (H�A��� �S��

 ~H���� ~F	�	�.  	A> ��AEndoa  �st&�
  �G �*��
� F	�	�
�  ����	/� '[#��
$�  �� 2�
� 0��
 ������ '�t� F>
�
 '��6 78 H�A��� �S��]9[ �*� �
 ��A .Fowler  �&�
 t s �� 2012  ��
&
� ���
� '�� %�����". H�� #	� ��*�

 HD� z��"$����	/� 2�
� ����]20[.  
 ���	�
� !��� ��A ��
�"
�	
��
� I�� ,&��� '[  '��  ��	��
� J�Nd7YAG �[Er7YAG  I�� ,&��� �[

��A �[ J��B '�� J�����
� #�&
�J���K �t� �
 �������
� !�	��"�
 2�
� ��* ��1 J� ,&��� -
.K  '�B !����
.��� T����
� ��	�	�
� ���"
�  

����
� ��� -�  	
��
� J��� '� HA ������� '� R���
� ���D��
� ��	��
� �>���� \
> 	���� ���B$��, �
�
� ����	/� ��
� -
. J �� &A
 �����
� ��� ?� ����D�#��
$� 
�� J����A
�J��BK 'E \
>�  ��
�� z�"� ����	/�

 )�" R���	�
 ��� ��� "/���A� 	@AE� 	����
� -
. ���B$�� 	
��
� ��	�� '  ��*�� ��	�*� ��A���A�Tolendo   
 ,2003  

 �1� !��� ��
�"
� �����	� ���	� %� � 0	�	" !�*	� J '�
��"B�� ���"  
�
 ������� ��  ��	�	"
� �	���A
��	 Nd7
YAG �1 J��
� R����
 0�D
� ������ ��	�	" !��>[ -
. F�t� ���	� ?� #��� �>G� 1993,Allen OJ .  

  
������	
� �����&��#
:  

�����&��#
:  
:J�� �� R����� ���	�
� s>G !����� '�B  

1.  	
��� ��	��
� ��� �����
� �������
� !�	��"�
 2��
 ������
� ����	/� 0�1 J� #�	� �*�� /Er7YAG 
	
�
� Nd7YAG 

2. /� � �������
� !�	��"�
 2��
 ������
� ����	/� 0�1 J� #�	� �*�� )���
� J����A R���	
�� �����

 �. )���
� J��B R���	
� 

3.  !��[�����
� �������
� !�	��"
�  )���
� (J��B� J����A) R���	
� ��������  	
��� ��	��
� ���Er7
YAG 	
�
�  ,Nd7YAG
 H����
� �"
� 0��/� ����	
�
 ������2��  #��"�
#��
. .�*�� F	�	�  

  
  



 	
��� ��	��
� ��� �����
� �������
� !�	��"�
 2��
 ������
� ����	/� 0�1 ��	���Er7YAG   	
�
�Nd7YAG "��	��� ���	�"           J��
� KT	�  

222 

:������	
  
1.  ���� � 'A��	
�
 Er7YAGJ�����
� ��	��
� ��	*$K  #�&
� J �� '�� 	����/� ��	" -
. ���B$��

J��B
� �[ J����A
� J�����
�K  H*[ '�#��
$� . �������
� !�	��"�
 	D���
� 
2. 	
��� ��	��
� ������� )�*�Nd7YAG  0	�	" �*	�� Q�"��
� I���	/� )��� \
>� '�
� ���@[ J�

 �"�� -�  F	
��
� #����
� F>
��
� '�J��
� )�
�� "�����"� )��� '[ 'A��. 
3. ��
� ��	*}� J��� 	
�
 '� HA ������� H�" !���	�
� '� Er7YAG 	
�
�Nd7YAG  ��	��
� J�

������ !�1�� ������K .J��
� )�
� -�  H��"�
� F	�	"
� 		B
� '����
 \
>� 
4. J��� � J�
� ��>E� 	����� 	
��
� ��	�� #�  2"�
 J��	�A
/� 	�*�
�� 2"�
� ����� !���	� ��	*}

 ��� \
>� �����
� -�  ��A	�� �1#��
$�. 
  
:��

�	
  

1. SMITH, RT; SHIVAPUIA, RK. The revaluation of dual cement resins in orthodontic 

bonding.  Am J Orthod Dentofacial Othop 1993, 103:448-51. 

2. SURMONT,P; DERMAUT,L; MARTENS,L; MOORS, M. Comparison in shear bond 

strength of orthodontic brackets between four bonding systems related to different 

etching  times: An in vitro study. Am J Orthod Dentofacial Orthop 1992, 101:414-9. 

3. HOBSON, RS;  MCCUBE, JF;  HOGG, SD.  The effect of food stimulants on enamel – 

composite bond strength. Br J Orthod 2000, 27:55-9. 

4. BRANTLEY, W;  Eliades, T . Orthodontic materials :Scientific and clinical aspects 

.Thieme Stuttgart , New York 2001 , ch 5:107-22. 

5. HOBSON, RS; MCABE, JF; RUGG, AJ. The relationship between acid-etch pattern 

and bond survival in vivo. Am J Orthod Dentofacial Orthop 2002, 121:502-9. 

6.  KARAMOUZOS, A; MAVROPOULOS, A; ATHANASIOS, AE; KOLOkITHES, G. 

In vivo evaluation of a moisture-activated orthodontic adhesive: A comparative 

clinical trial. Orthod Craniofacial Res 2002, 5:170-8. 

7. KATONA, TR; MOORE, BK. The effects of load misalignment on tensile load testing 

of direct bonded orthodontic brackets-a finite element model. Am J Orthod 

Dentofacial Orthop 1994, 105:543-51. 

8. EWOLDSEN, N; BEATTY, MW; ERICKSON, L. Effects of enamel conditioning on 

bond strength with a restoration light-cured glass ionomer. J Clin Orthod 

1995,29:621-4. 

9. ENDOA, T; OZOEB, R; SHINKAIC, K; SHIMOMURAD, J; KATOHE, Y; 

SHIMOOKAF, S. Comparison of shear bond strengths of orthodontic brackets 

bonded to deciduous and permanent teeth. Am J Orthod Dentofacial Othop 2008, 

134:198-202. 

10. BRANTLEY, W; ELIADES, T. Orthodontic materials: Scientific and clinical aspects. 

Thieme Stuttgart,2001. 

11. VESCOVI, P ; MANFREDI, M. Lasers. Med Sci 2010,25:101–113 . 

12. ZUERLEIN, M;  FRIED,D ; FEATHERSTONE, J; SEKA, W. Optical properties of 

dental enamel at 9-11 1-1m derived from time-resolved radiometry. Special Topics 

IEEE J Quant Electr 1999, 5:1083-1089. 

13. OHO, T; MORIOKA, T. A possible mechanism of acquired acid resistance of human 

dental enamel by laser irradiation. Caries Res 1990,24:86-92. 



'�	D� ����* ��*�� ) ��*�
� ��"�
� ����
�35���
� ( )2 (2013Tishreen University Journal. Health Sciences Series   

223 

14. PAOLO, V; MADDALENA, M; ELISABETTA, M;  MARCO,M;CARLO,F. Surgical 

approach with Er:YAG laser on osteonecrosis of the jaws (ONJ) in patients under 

bisphosphonatetherapy (BPT). Verlag London Limited 2009,63.  

15. EDUARDO, C; MATSUMOTO, K; MARQUES, J. Scanning Electron Microscopy 

Study On Enamel Etching Withe Nd:YAG Laser and Phosphoric Acide 2009,33:77-

83. 

16. CHOI SH, YANG W, Orthodontic bracket shear bond strength to ND:YAG laser and 

ER:YAG laser irradiated enamel 1997;27:141-155. 

17. OZGUL B , FATIH M , TAMER T , MEHEMT T . The Effect of Different Techniques 

of Enamel Etching on the Shear Bond Strengths of Fissure Sealants 2011;23:73-4. 

18. VON J. A , ALLEN D. J , ORBELL G. M , Laser etching of enamel for direct 

bonding.1993;63:73-76.  

19. BULUTA H, Türkün ML, Türkün S, ERDALI. Evaluation of the shear bond strength 

of 3 curing bracket bonding systems combined with an anti- bacterial adhesive. Am J 

Orthod Dentofacial Orthop 2007;132:77-83. 

20. FOWLER CS, SWARTS ML, MOORE BK, RHODES BF. Influence of selected 

variables on adhesion testing. Dent Master 2012;8:265 - 9. 

 
 

  


