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4  ;#���� �<=�� �<�#�� )��(> ?@��� ���( ( 4���  
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: 0���#���� 0��.#�$�  
• �����$��� �.#�$��� ��������� ������ ������� �@�-. �=�< :PRP . ?#����(�� ����#
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 0� N����� . 9��,���� 0���� ��Y 0���W� # ?�*�

L��� "
 "�%��� ��(��� )��(*� +��,��� 0. ��$���� ���%��� Z#���� ?����   ���3  #6  +��-� ����� �@'>
. "���$�� 
  

�������	
 ����"	
. ��������� ������ ������� / ?#����(�� ����#
 "��� ?�< /"�%��� ��$��� / ��(��� )��(*� :  
                                                           

*
 �(��� 7���89   ��"�	
� ��	
 ��

� ��39 ��:
 )# �6��"��9 ��
�� �����9 ��37�	
9 �
���.  

**  7���89  ��"�	
� ��	
 ��

� ��39 ����:
 )# �6��"9 ��
�� �����9 ��37�	
9 �
���.  
***�	�#� ���( ���

� (
������) 9 ��"�	
� ��	
 ��

� ��3 9 ����:
 )# ���"9 ��
�� ����� 9 ��37�	
9 �
���.  



?#����(�� ����#
 ?�< �#$#� "�%��� &��'�� �-. ��#���� ��������� ������ ������� �����
 ?��=�                  ������ /+�-2 /Z#=�� 

124 

 �����  _  �����	
 ���

�	
� �����	 ��
�� ����� ��������	
 ����	
 ) ����	
35) ���	
 (2 (2013  

Tishreen University Journal for Research and Scientific Studies - Health Sciences Series Vol.  (35) No. (2) 2013 

 

The Evaluation of the Effectiveness of the Usage of 

Platelets-Rich Plasma on Bone Healing with Tri-Calium 

Phosphate 
 

                                                                                          Dr. Hekmat yakoob
*
  

Dr. Abd Alkareem Khalil
**

 

                                                                                         Alaliaa Alrohayah
***

 

 

(Received 14 / 11 / 2012. Accepted 8 / 4 / 2013) 

 

 

����  ABSTRACT   ���� 

 

This study aims to know the effect of PRP on bone healing and regeneration after 

cystoectomy within studying clinical and radiological bone density changes. The research 

sample comprised 18 patients (14 males, 4 females) (20 cystic lesions in the upper jaw,1-3 

cm diameter). This sample was divided into 2 similar groups :  

• The experimental group: Platelets-rich Plasma with Tri-Calcium Phosphate was 

applied. 

• The control group: only Tri-Calcium Phosphate, without Platelets-rich Plasma, was 

applied. 

Both groups were observed clinically and radiologically. According to radiological 

observation, the digital panoramic radiographs were taken before, immediately after 

surgery, after 3 months, and after 6 months, respectively. Bone density measurements were 

done through Digora® digital program. 

The present study showed that there is no statistical difference between the 

experimental group & the control group, regarding Pain Index and Infection Index; while 

there was a statistical difference between the experimental group & the control group, 

regarding bone density after 3 and 6 months after surgery. 

Within the limitations of the present study, the application of autologous platelets-

rich plasma (PRP) accelerates bone regeneration after cystoectomy . 

 

 

Key Words: Maxillary Cysts, Bone Regeneration, Tri-Calcium Phosphate, Platelets-rich 

Plasma . 
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:���!�  
� ��(��� )��(*� ����� # /0�(��� "
 4#���� ��,�' ��
\� 0 "�������#� 22  	
� 0� �8���� 0� %

 ��
\�[1]  .  ���%��� N���� �=
 ��� D�̀ � ��
\� 1-� 0� ���(�� "$��2�� "-(�@�� +('�� "
 ������ Z���� �H ���
. ?$�� "������ # / 0���*� a�� "
�] V������ �-�#< ����� K��
 ��� b���� "�%. c��
 �@�$���� ?1[ .  ��W 0�( �
�

 0. a�#���� 0�� ��������� ������ ������� ��� . "�%��� N����� "
 D����� �=��� ����$�� Z����> 4��> 0
�����$��� [2,3]. ������� N,����� ���(# ?%�-� �-����� ��#��� 0� ������ J� �@���2��� ?� 4�� .  ��#��� 	
� 0�8 0�

 #�<��  ���( �-�����?  �������Alloplasts ���\� �-. ����� "���  ���������osteoinductive  ��@�$#��� #
Osteoconductive  W V�(� # ?%��� ���#�� ?#=�. +#<> 9��H# +('��� ��-�. b���� 1�
� ]4[ /  ?�< �@��8 b����
?#����(�� ����#
 "��� # /�#  "�%��� +('�-� �@$#� K��� 0. K���.Osteoconductive  +('��� �-. 4�� D>

�8# ��. "�%���@ �"��� ?%��� ��#$� ],65[.  
J� ��������� ������ �����-� ����$�U� ��������� ��$q# ᵝ r ?#����(�� ����#
 "���(ᵝrTCP)  Z#���� "


 Z�(�� ��� ���%���[7r14]  ?��2���� ���#���� 0#��̀ ��� ?�H �H # .���$�� "�%��� +('��� �-. ��� 4��PRP 
& ᵝrTCP  0(�� .Yazawa  0� 0#�2z # {� ������ ��*� ��(��PRP "
  &��'ᵝrTCP  ���%��� Z#���� "


 . Z���*� ��� K�'=�� ��,��� ����=�� ?�H / Z�(�� ��� J-=-� ������� Z#�$�� "
 #Suba 0#�2z #   [12] ?��2����
 ?#�<��K������� ᵝrTCP   �@��#� �,��� K���
 J� "�%��� &��'-� 9����� 9���> �#�$#PRP  �
� +�� ��(�� ?� / 9��2̀ � .

 ?��2���� 0�
�$-� ����=�� Z#���� &��' "
 "��$�U� ��*�PRP/HA/ᵝrTCP 
�  ��� �@��
 ?�4  J����>[11]  .
 # 0� +( +'
 �HRoland  0#�2z #[10]  #Wiltfang  0#�2z #[8]  ?#�<-� "
�8� "��$�� ��> ��̀ � "
K�������   
 #PRP  9���"
  �-. K������ �����2�� # 0�
�$�� ��� ���%��� Z#���� "
 "�%��� &��'�� "��#���. 

  
:< 
�=8� ���	
 ���=8  

 ��#���� ��������� ������ ������� ����� �����
 ��� �
��� 0� ������� 	
� ��@� "��� ?�< J� �$#���
 ?#����(�� ����#
� ��� "�%��� &��'�� �.�� �-. ��(��� )��(�� "���$�� +��,��W.  

 ��������� ������ ������� �#� ?��=� +#� ��
�( 4���> �#$# ?�. 0� 4���� �
� ����> 0�(� "
 J����
���%��� Z#���� �$���� L��� "
 "�%��� &��'��  "
 K�#$#��� 4���*� N,��� "
 �8�#�� Z��8��� ��� �
�8U��

������ �#� +#� "�<�� Z�*��# &��'�� 0���� "
 ��������� ������ ���$�� "�%��� . 
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# @�
���:   

� ��� 	 /�<#�8� # ,��,�#'. ,��-�=��� �����  �������
�  ?�=� 0��$����� �8���� 0� ������ ����2� ?�

 0������ +�2 0��'� ����$ "
 0���*� Z< ��-( "
 0�(���# ?��� ����$2011r2012    .  
 A��) ���

�	
 ���	
 �B�� ��(20) '�( ����28 ����" � E (18 H�I�
� (  ��")�J��� ��  ��J��	 ��I�
�
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��(8 ���
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 �"	 H���( (���3�  '�( ���	
 ���(
 :$	��	
 +"�	
  



?#����(�� ����#
 ?�< �#$#� "�%��� &��'�� �-. ��#���� ��������� ������ ������� �����
 ?��=�                  ������ /+�-2 /Z#=�� 

126 

 ��#*� �.#�$���Control group  :9 �8��. ���� L��<� ?� J� �@$�� ��� �@�-. ��������� ������ ���
. ����(�� �
\� +��,��� ��-�. &��$� ��� ?#����(�� ����#
 ?�<  

  #������� �.#�$���  Experimental  group :9  ?#������ 9�$#��� ?#����(�� ����#
 ?�< L��<� ?� �8��
 &��$� ��� ��������� ������ ������� ?��2��� 0#�� <=
 "�-���.����(�� �
\� +��,��� ��-�.  

 ������B
� +��!	
 
�����The inclusion and exclusion criteria  :   
(?�> ) D���� +��� �#$# #  / (��.��' ��
��')".��'�
z  K��=-� ������� ���-�� �$������ ��� J$���� ?� ����(

������� 0����� ���-�� <��'� *� �=<���� "
 0���*� 0#(� 0>( �
$�� K���# ) �����r �� # ;#���� &���> �8��
 0�� ?����.>17 – 50 ��. 9�r  Z��<��� ��8� �#$# ?�.�"���$�� +��-.   V�#�H# 4���� &��$� �-. a����� �=
�#�

 ��̀ � 0> 0(�� D��@$ a�� D> �#$# +�� "
 �8���� ������� ?�# ������-�"
  #> &��'����$���  "�%���.  �8����
� 0�
��8� ?@��< �� ��2��� ����8� 0#�#���� 0�
�� #> ��#�� ���. #> �,�� ��#�
 ��� ��.�.K
�' ��#�
 �  �#$#

 �@�-. �<��� ��Y ��.���� �$��*� "
 �����.  0�2����. ��#�(�� # 0. ��� 0���� �#$#acute infection   ���
� #>
 "��Hsuppuration  . ��.��'�� �$����-� L����� a����� .  

+��	
 �!�
# The procedures:  
  ���H� �����#��� ��.��' �#� 
2> ?� D#���� b��2# +2�� �����# ��8���� ��=�� 
2> ���Digital 

Panoramic radiograph  D#���� ����� 0�8�# +��'�� ������ ����� ) ������� ��#���� ���#���� ���$> ��(
r ��2��� 0��r ����� 0��#r 0���#������ 0�� ( .  

��8�  �����"���$�� +���� &��$� +�H ��������� ������ ��/ 
�   �8���� a����� 0� D���#�� ?��� Z�� ?�
 ?$�� E���� �<��#�20  K��� )>�� �#�� ?-����<H 19  ?��� Z�� D�$>#, �������� ?<��� W "(� +H*� �-. b#Y

L
���� ���� K��#�( K���( K��#> 0�/   D#��� Z#��> ��� K�'��� ?��� +=� ?�Anticoagulated Citrate Dextrose 
A (ACDA)    V��#� ��2� J���)L µ 700  +(� ��2��� J��� 0�cm³5 ( �-��� �-. +���� &��$�  ����� ?� .
 �.��� K���#3000 K���# ( �=�H��� "
 K�#� 15  �=�H�,  ���> Z��� ����� ���> +������ ?���� ���# �-. D#���

95# ����� ����(�� ��. +�$� 0� %  # a���� ���2�� �-. D#��� ��������� ������ ������� 0� �=�< �@H#

 �=�< "� 0#-�� �=,�� &���� ��
�< ����� �=�<# �(. ���> 0#� ��
 �������� �������������� K��=��� ��(PPP) /

 1�
 ��� ?�������� +�
 # �=,���� �=�<�� �
2> "
 �@�8# ?� K�(��� >?#���(�� ���#-( D#�� +=��� Z#��(CaCl2) 
10% ?#����(�� �#-( +#-��# ��������� ������ ������� 0� +( "�$� +���� Z$� 4���   ",�� ?�� "
 �@�8# ?�

 V����� �$��37 ��#,� �$��  �����<�� ?�$�� K���� �$�� +���� K���<=
 L,�H� )�2   0�&���� +$> ��-�� ��2��� �
 +�('�� ���������� �(�'�� �@�
 )  ?#����(�� ����#
 "��� ������ �
�8�� ?#=� ��2��� &���> "
/  N����� 1�
 ��� 
2̀ �

<=
 �����$��� �.#�$��� "
 ����(�� �
\� +��,��� ��-�. ��� +('���� "�%��� Z���� 0�(� "
 J8#��/  ?�� 0�� "

 <=
 "�-��� ?#������ �$#��� ?#����(�� ����#
 "��� ?�< J8# V��#�-� �,��� K����#$ "�%��� ( .    

$�

�	
 &

�.
Surgical procedure  :  "���$�� +���� ?� ������� 0���*� ���H* %
����� b���� ��� 
 +��( +('� V��� ;��$�� +�H 0�/ 
� �#��� �-. ��#���� ���(���� ���� "$��2�� �-$�� ��@<�  ������� "
 ?�/  ?�

{� �=<��-� Z������ "�8#��� ���2��� &��$�2 %lidocaine hydrochloride with epinephrine 1:80,000  ?�
 X#� �����$ K��'� �#�� <�'� ?��2����15  ���2��� �-��( ��H���� ��<�2� ����' +��� ���H V�' &��$� ?� �
����
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 ��8���� K�.��� J� �
\� ?$�# Z����� ��� J��#� # ����-���� ���%��� ������� "
 Z�=��W� ��#� Z�
'�
 J� ?%�-� D���*��-�. ?�� / "�-��� ?#������ &�#�U��  0���*� �-. �%
����� J� )�(-� +��(�� ���$���

 ?%��� ���$�� ����U� "
 ���8�����$�*� �-�2������(�� ���=��� ����� 0��8 +$> 0� ?/  ���( J8#� ���H �(��-�#
 �$���� ��� "��� ������� 0���*� ��
 J<H ?� �H̀ ��� ����� ��=�� +$> 0� "��$�(#*� &����� ���'� ���<H

 ��#��� D��-�� Z<'� ���-�� �@���H>45 ° ?� 0� �������� L��<� ?�  ��������� �������%��� Z���� 0�8 "����� "
�����$��� �.#�$�-� ������� ?#����(�� ����#
 "��� ?�<� b���� ��� "���$�� +��-�/  K���'�� �.#�$��� ��> �=
 ?�

 <=
 "�-��� ?#������ 9�$#��� ?#����(�� ����#
 "��� ?�< J8# ?��# L����� �@�8#� ����'�� X�$�� ?��  �@�<��2
 ���� <#�2�0 r4 ��-���� )�� ���<.># �8���� J��$� �� 4�� 0� �#���� ����� �-. %������  ?���� ?����W� J�

 ?��=� �����$�� Z<=�� ����U X#��> ��� K������ ��$��� K�#�8 9 ���2># .Z��<�� +�H 0� �
#�#��� ��#�*� ?��2����
 a����� ���3  #6 @'>� . "��#��� �-.  

 ������#��� K�#� 
2> ?�� "���$�� &��$U� ��� ��� �����$�� Z<=�� ����� ?�� . ���%��� �
��(�� ?��=�� ���H�
�# "���$�� +���� ?#� 0� X#��>�. ��.��'�� # �������� �������� ?  

 :�W���� ������ ������� ����'��� 4�� 0� �W���� ������ ��� # ?�*� :0���W� #  ���%��� �
��(��. 
1 r �	:
 :Pain � ��� ?�*� ?��=� ?� �=� ���8��� ?�*� )��=� ?��2���� �8���Visual analog 
scale  [26] a���-� ���2'�� K��2�� �-. ����� D
��/  �@�#< K�<�� 0� ����� #�#10 �@���@� �-. J�q< ?�

( ?�*�� ��'> W ) ������/  0� Z-<� # ( 0\� V�-. #� ��� >#�> ?��� ��'> 0> 0(�� W )  ������ �@���@� �-. J�q<#
K�<���� �-. V��� ?�*� K�'� +����� 0�(��� ��� K��'U� a����� . 

�$���� 0 : W  #��$ ?�>  r  �$���� 1 : ?�> ���2  r   �$���� 2 : ?�>    <�#�� r  �$���� 3 : ?�> ���'  
29 ��

� ���� ����.
:Infection  : 0�8�� # / ;#�$-� "�#��$�� #���� 0� ������U� ��<��2W� N���

 9�=
���� ?�*� { b����W� { K������ { �����W� : ������� ��(���(�� a��.*�# ������� ;�$�� 0���U �������� �����%���
 ���� ���,���odor ��H#pus  . 

�$���� 0 : W �$#� 0���� r �$���� 1 : �$#� 0����. 
39 ���!� � �e"	
 ���%�	
 ��(���	
 Bone Density Measurement   : ?��2��� ?� 4��

.�������� +���� "
 ���%��� �
��(�� <�#�� Z��� +$� 0� "�#����� ��#$�� N����� 
 

:��3���	
� k?���	
  
	
��

� ��?���.
Statistical Study  : 4���� ���. �-�'20  ��� ��̀ ��$� ?� �����$ ����18  9�8���

0���$�� �( 0�  �-. �.#�$� +( �#���)9  "������ # 0�����( 0��
z V��� �.#�$� +(� a��� ?@��� 0� �8��
 �.#�$� +( "
 �����$�� �W���� ��. 0#(�10  ( �����$ �W�� �8���� ���.> ���#��  0��17r50  ?� /9���.

��.#$� ��� ������ ?��=�0:  ?8�# K���'�� �.#�$���9  "��� ?�< L��<� ?� �@�
# (�����$ �W�� �'. ) �8��
��2��� 0#��  "�-��� ?#������ 9�$#��� ?#����(�� ����#
 # /��������� ������ ������� ? �����$��� �.#�$���9  �8��

( �����$ �W�� �'. )/ $#��� ?#����(�� ����#
 "��� ?�< L��<� ?� �@�
 # ��������� ������ ������� J� 9� .   
: ������� ����'��� ����� ��� 



?#����(�� ����#
 ?�< �#$#� "�%��� &��'�� �-. ��#���� ��������� ������ ������� �����
 ?��=�                  ������ /+�-2 /Z#=�� 

128 

1  . �	:
 ��

�Pain:  
:'I
�	
 l�	 �	:
 ���!� :HB�8  

  
) �3
 +���1$�

�	
 +��	
 �� (-���8 ,����� ,���) ��� �	:
 n��	 H�! � ����	
 �

 8 -��� (  

a����� ��� ?�*� ?��=�  ?�> �$#� W  ���2 ?�>   ?�><�#��  ���' ?�>  X#�$���  
 +���� 0� ?#� ���

"���$��  
�����  r  8  9  1  18  

% ������  r  44.4  50  5.6  100%  
 +���� 0� 0��#� ���

"���$��  
�����  1  9  7  1  18  

% ������  5.6  50  38.9  r  100%  
 +���� 0� X#��> ���

"���$��  
�����  9  8  1  r  18  

% ������  50  44.4  5.6  r  100%  
 0���) ?H� +#�$��1) ����� 9�<�#�� 0�( "���$�� +���� 0� ���# ?#� ��� �8���� ��� ?�*� 0> (50 ,(%

) ����� 9����2 0�( "���$�� +���� 0� 0��#� ���#50 ?�*� �'�� "���$�� +���� 0� X#��> ���# ,�8���� ��� (%
) �����50.�8���� ��� (%  

 � 'I
�	
 l�	 �	:
 ��
� ��3

� :H����e >��#�	 H�!PRP:  
 L��<�� 9�=
# 4���� ���. �8���� ��� ?�*� �$�� ��H��� ���PRP  ���# ,"���$�� +���� 0� ���# ?#� ���
:"-� ��� 9�=
# "���$�� +���� 0� X#��> ���# ,"���$�� +���� 0� 0��#�  

8 9   >��#�	 H�! � 'I
�	
 l�	 �	:
 ��
� ��3

�PRP :$�

�	
 +��	
 �� ��� ���  
  

) �3
 +���2 >��#�	 H�! � 'I
�	
 l�	 �	:
 ��
� (PRP $�

�	
 +��	
 �� ��� ���  

"���$�� +���� 0� ?#� ���  ���2 ?�>  <�#�� ?�>  ���' ?�>  X#�$���  

 L�<� ?� "���PRP �@�-. 
�����  3 5 1 9 

% ������  33.3% 55.6% 11.1% 100.0% 

 L�<� "���PRP �@�-. 
�����  5 4 0 9 

 ������%  55.6% 44.4% .0% 100.0% 

X#�$���  
�����  8 9 1 18 

% ������  44.4% 50.0% 5.6% 100.0% 
) ?H� +#�$�� 0���2 L�<� ?� "��� �.#�$�-� �8���� ��� ?�*� 0> (PRP  +���� 0� ���# ?#� ��� �@�-.

) ����� 9�<�#�� 0�( "���$��55.6 L��<� �?� "��� �.#�$�-�# ,(%PRP ) ����� 9����2 0�( �@�-.55.6.(%  
  
  
)9  >��#�	 H�! � 'I
�	
 l�	 �	:
 ��
� ��3

�PRP :$�

�	
 +��	
 �� ����� ���  
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) �3
 +���3 >��#�	 H�! � 'I
�	
 l�	 �	:
 ��
� (PRP $�

�	
 +��	
 �� ����� ���  

"���$�� +���� 0� 0��#� ���  ?�> �$#� W  ���2 ?�>  <�#�� ?�>   ?�>���'  X#�$���  

 L�<� ?� "���PRP �@�-. 
�����  0 4 4 1 9 

% ������  .0% 44.4% 44.4% 11.1% 100.0% 

 L�<� "���PRP �@�-. 
�����  1 5 3 0 9 

% ������  11.1% 55.6% 33.3% .0% 100.0% 

X#�$���  
�����  1 9 7 1 18 

% ������  5.6% 50.0% 38.9% 5.6% 100.0% 
) ?H� +#�$�� 0���3 L�<� ?� "��� �.#�$�-� �8���� ��� ?�*� 0> (PRP  +���� 0� 0��#� ��� �@�-.

) ����� 9�<�#��# 9����2 0�( "���$��44.4 L��<� �?� "��� �.#�$�-�# ,(%PRP ) ����� 9����2 0�( �@�-.55.6.(%  
 
p9  >��#�	 H�! � 'I
�	
 l�	 �	:
 ��
� ��3

�PRP :$�

�	
 +��	
 �� -���8 ���  
  

) �3
 +���4 >��#�	 H�! � 'I
�	
 l�	 �	:
 ��
� (PRP $�

�	
 +��	
 �� -���8 ���  

"���$�� +���� 0� X#��> ���  ?�> �$#� W  ���2 ?�>  <�#�� ?�>  X#�$���  

 L�<� ?� "���PRP �@�-. 
�����  4 4 1 9 

% ������  44.4% 44.4% 11.1% 100.0% 

 L�<� "���PRP �@�-. 
�����  5 4 0 9 

% ������  55.6% 44.4% .0% 100.0% 

X#�$���  
�����  9 8 1 18 

% ������  50.0% 44.4% 5.6% 100.0% 
) ?H� +#�$�� 0���4 L�<� ?� "��� �.#�$�-� �8���� ��� ?�*� 0> (PRP  +���� 0� X#��> ��� �@�-.

) ����� 9��#���# 9����2 0�( "���$��44.4 L��<� �?� "��� �.#�$�-�# ,(%PRP  ����� 9��#��� 0�( �@�-.
)55.6.(%  

 
�er� ��

� :H�e	�ePRP :����" ���	
 ���( $  �	:
 ��
� '�(  
 ����� ������PRP "
  ��� ,4���� ���. "
 ?�*� �$���  L��<�� 9�=
# ?�*� �$�� "
 �8���� 0�� L���� �����

PRP  ����2� ?��2����T.est.  
) ?H� +#�$�� 0���5 �@�-. L�<� ?� "��� �8���� �.#�$�� "������ <�#���� ���H 0> (PRP  ��-�

)1.778 "������ <�#���� ���H ��-�# (� L��<� �?� "�-PRP ) �@�-.1.444 ����2W� �'`� ���H ��-�# ,(  
 (��#����� ���=��)777.1=t  ����H ���� �$�� ��.16 ���#�$�� ���=�� 0� +H> "�# /)2.12 0� K
#2���� (
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 ������ ?$�) D#��� ���� ��$���# ��-�2��� �W����W� Z�� ��. (�) ?�=� ���2�� �'�
 +#��$r2 ���# ,(> 0
 ��W��� +�����05.0257.0 =>= αP  0�� ��,���� ��W� ��
 L#�
 �$#� W V�> ����� �$�� "
 �8����

 L��<�� 9�=
# ?�*�PRP ."���$�� +���� 0� ?#� ��� 1�
#  
  

) �3
 +���5 >��#�	 H�! � �	:
 ��
� $  'I
�	
 ��� >�
�	
 (PRP  

Independent Samples Test  

?�*� �$�� "
 L#���� N 
 <�#����
"������  

 �����W�
D�������  

(�) ���H  
t  

 ��$��
������  
(df) 

��W���  
(Sig) 

L#����  

 0� ?#� ���
 +����
"���$��  

  0#�� �$������
PRP 

9  
1.778  0.667  

1.777  16  0.257  
 ��Y
����    J� �$������

PRP  
9  

1.444  0.527  

 0��#� ���
 +���� 0�
"���$��  

  0#�� �$������
PRP 

9  
1.667  0.707  

1.372  16  0.189  

 ��Y
����  

  J� �$������
PRP  

9  
1.222  0.667  

 0� X#��> ���
 +����
"���$��  

  0#�� �$������
PRP 

9  
0.667  0.707  

0.756  16  0.461  

 ��Y
����  

  J� �$������
PRP  

9  
0.444  0.527  

  
) ?H� +#�$�� 0��� ��(5 �@�-. L�<� ?� "��� �8���� �.#�$�� "������ <�#���� ���H 0> (PRP  ��-�

)1.667 L��<� �?� "��� "������ <�#���� ���H ��-�# (PRP ) �@�-.1.222 ����2W� �'`� ���H ��-�# ,(  
 (��#����� ���=��)372.1=t  ����H ���� �$�� ��.16) ���#�$�� ���=�� 0� +H> "�# /2.12 0� K
#2���� (

 ������ ?$�) D#��� ���� ��$���# ��-�2��� �W����W� Z�� ��. (�) ?�=� ���2�� �'�
 +#��$r2 ���# ,(> 0
���� ��W��� +�05.0189.0 =>= αP  0�� ��,���� ��W� ��
 L#�
 �$#� W V�> ����� �$�� "
 �8����

 L��<�� 9�=
# ?�*�PRP ."���$�� +���� 0� 0��#� ��� 1�
#  
) ?H� +#�$�� 0��� ��(5 �@�-. L�<� ?� "��� �8���� �.#�$�� "������ <�#���� ���H 0> (PRP  ��-�

)0.667 L��<� �?� "��� "������ <�#���� ���H ��-�# (PRP ) �@�-.0.444 ���=��) ����2W� �'`� ���H ��-�# ,(
 (��#�����756.0=t  ����H ���� �$�� ��.16) ���#�$�� ���=�� 0� +H> "�# /2.12 �'�
 +#��$ 0� K
#2���� (

�W����W� Z�� ��. (�) ?�=� ���2��  ������ ?$�) D#��� ���� ��$���# ��-�2���r2 ��W��� +����� 0� ���# ,(
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05.0461.0 =>= αP  0�� ��,���� ��W� ��
 L#�
 �$#� W V�> ����� L��<�� 9�=
# ?�*� �$�� "
 �8����
PRP ."���$�� +���� 0� X#��> ��� 1�
#  

  
2  . ���� ��

�����.
 Infection:  

 ���!� :HB�8:'I
�	
 l�	 ����.
 ����  
  

) �3
 +���6$�

�	
 +��	
 �� (-���8 ,�����) ��� ����.
 ����	 H�! � ����	
 �

 8 -��� (  

a����� ��� 0���U� ?��=�  0���� �$#� W  0���� �$#�  X#�$���  
 +���� 0� 0��#� ���

"���$��  
�����  15  3  18  

% ������  83.3%  16.7%  100%  
 0� X#��> ��� +����
"���$��  

�����  17  1  18  
% ������  94.4%  5.6%  100%  

) ?H� +#�$�� 0���6) ����� 9��#��� 0�( "���$�� +���� 0� 0��#� ��� �8���� ��� 0���U� 0> (83.3 ,(%
) ����� 9��#��� 0�( "���$�� +���� 0� X#��> ���#94.4.�8���� ��� (%  

 >��#�	 H�! � 'I
�	
 l�	 ����.
 ���� ��
� ��3

� :H����ePRP:  
 L��<�� 9�=
# 4���� ���. �8���� ��� 0���U� 4#�� �$�� ��H��� ���PRP  ,"���$�� +���� 0� 0��#� ���

:"-� ��� 9�=
# "���$�� +���� 0� X#��> ���#  
89  >��#�	 H�! � 'I
�	
 l�	 ����.
 ��
� ��3

�PRP  ���:$�

�	
 +��	
 �� �����  
  

) �3
 +���6 >��#�	 H�! � 'I
�	
 l�	 ����.
 ���� ��
� (PRP $�

�	
 +��	
 �� ����� ���  

"���$�� +���� 0� 0��#� ���  0���� �$#� W  0���� �$#�  X#�$���  

 L�<� ?� "���PRP �@�-. 
�����  6 3 9 

% ������  66.7% 33.3% 100.0% 

 L�<� "���PRP �@�-. 
�����  9 0 9 

% ������  100.0% .0% 100.0% 

X#�$���  
�����  15 3 18 

% ������  83.3% 16.7% 100.0% 
) ?H� +#�$�� 0���6 �8���� ��� 0���U� 0> (� "
 L�<� ?� "��� �.#�$��PRP  +���� 0� 0��#� ��� �@�-.

��$��) ����� 9��#��� 0�( "�66.7� "
# ,(% L��<� �?� "��� �.#�$��PRP  �8���� J��$� 9��#��� 0�( �@�-.
) �����#100.(%  
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)9  >��#�	 H�! � 'I
�	
 l�	 ����.
 ��
� ��3

�PRP :$�

�	
 +��	
 �� -���8 ���  
) �3
 +���7 >��#�	 H�! � 'I
�	
 l�	 ����.
 ��
� (PRP $�

�	
 +��	
 �� -���8 ���  

 +���� 0� X#��> ���"���$��  0���� �$#� W  0���� �$#�  X#�$���  

 L�<� ?� "���PRP �@�-. 
�����  8 1 9 

% ������  88.9% 11.1% 100.0% 

 L�<� "���PRP �@�-. 
�����  9 0 9 

% ������  100.0% .0% 100.0% 

X#�$���  
�����  17 1 18 

% ������  94.4% 5.6% 100.0% 
) ?H� +#�$�� 0���7 ��� 0���U� 0> (�� �8�� L�<� ?� "��� �.#�$�PRP  +���� 0� X#��> ��� �@�-.

��$��) ����� 9��#��� 0�( "�88.9�# ,(% L��<� �?� "��� �.#�$��PRP  �����# �8���� J��$� 9��#��� 0�( �@�-.
)100.(%  

 
�er� ��

� :H�e	�ePRP  $  :����" ���	
 ���( $  ����.
 ���� ��
�  
������  �����PRP "
  4#�� �$�� "
 �8���� 0�� L���� ����� �?� ,4���� ���. "
 0���U� 4#�� �$��

 L��<�� 9�=
# 0���U�PRP  ����2� ?��2����T.est.  
) ?H� +#�$�� 0���8 �@�-. L�<� ?� "��� �8���� �.#�$�� "������ <�#���� ���H 0> (PRP  ��-�

)0.333 L��<� �?� "��� "������ <�#���� ���H ��-�# (PRP ) �@�-.0.00 ����2W� �'`� ���H ��-�# ,(  
 (��#����� ���=��)00.2=t  ����H ���� �$�� ��.16) ���#�$�� ���=�� 0� +H> "�# /2.12 +#��$ 0� K
#2���� (

�W����W� Z�� ��. (�) ?�=� ���2�� �'�
  ������ ?$�) D#��� ���� ��$���# ��-�2���r2 +����� 0� ���# ,(
 ��W���05.0063.0 =>= αP  0�� ��,���� ��W� ��
 L#�
 �$#� W V�> ����� 4#�� �$�� "
 �8����

 L��<�� 9�=
# 0���U�PRP ."���$�� +���� 0� 0��#� ��� 1�
#  
  

) �3
 +���9 >��#�	 H�! � ����.
 ���� ��
� $  'I
�	
 ��� >�
�	
 (PRP  
Independent Samples Test  

0���U� �$�� "
 L#���� N 
 <�#����
"������  

 �����W�
D�������  

(�) ���H  
t 

������ ��$��  
(df) 

��W���  
(Sig) 

L#����  

 0� 0��#� ���
"���$�� +����  

  0#�� �$������
PRP 

9  
0.333  0.50  

2.00  16  0.063  
���� ��Y  

  J� �$������PRP  9  0.000  0.000  

 0� X#��> ���
"���$�� +����  

  0#�� �$������
PRP 

9  
0.111  0.333  

1.00  16  0.332  
���� ��Y  

  J� �$������PRP  9  0.000  0.000  
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) ?H� +#�$�� 0��� ��(9 �@�-. L�<� ?� "��� �8���� �.#�$�� "������ <�#���� ���H 0> (PRP  ��-�
)0.111 L��<� �?� "��� "������ <�#���� ���H ��-�# (PRP ) �@�-.0.00 ����2W� �'`� ���H ��-�# ,(  

 (��#����� ���=��)00.1=t  ����H ���� �$�� ��.16) ���#�$�� ���=�� 0� +H> "�# /2.12 +#��$ 0� K
#2���� (
 ������ ?$�) D#��� ���� ��$���# ��-�2��� �W����W� Z�� ��. (�) ?�=� ���2�� �'�
r2 +����� 0� ���# ,(

 ��W���05.0332.0 =>= αP  0�� ��,���� ��W� ��
 L#�
 �$#� W V�> ����� 9�=
# ?�*� �$�� "
 �8����
 L��<��PRP  0� X#��> ��� 1�
#."���$�� +����  

) ?H� +#�$�� 0��� ��(9 �@�-. L�<� ?� "��� �8���� �.#�$�� "������ <�#���� ���H 0> (PRP  ��-�
)0.111 L��<� �?� "��� "������ <�#���� ���H ��-�# (PRP ) �@�-.0.00 ���=��) ����2W� �'`� ���H ��-�# ,(

 (��#�����00.1=t  ����H ���� �$�� ��.16) ���#�$�� ���=�� 0� +H> "�# /2.12 �'�
 +#��$ 0� K
#2���� (
 ������ ?$�) D#��� ���� ��$���# ��-�2��� �W����W� Z�� ��. (�) ?�=� ���2��r2 ���# ,(> ��W��� +����� 0

05.0332.0 =>= αP  0�� ��,���� ��W� ��
 L#�
 �$#� W V�> �������� 9�=
# 0���U� 4#�� �$�� "
 �8�
 L��<��PRP ."���$�� +���� 0� X#��> ��� 1�
#  

3. ���%�	
 � �e"	
 ���!� Bone Density Measurement:  
•   
�er� ��

�PRP $  :����" ���	
 ���( $  ���%�	
 � �e"	
 ��3  

 ����� ������PRP "
  �
��(�� ?�H "
 �8���� 0�� L���� ����� �?� ,4���� ���. "
 ���%��� �
��(�� ?�H
 L��<�� 9�=
# ���%���PRP  ����2� ?��2����T.est.  

  
) �3
 +���10 $  'I
�	
 ��� >�
�	
 (��%�	
 � �e"	
�  >��#�	 H�! �PRP  

Independent Samples Test  

���%��� �
��(�� ?�H "
 L#���� N 
 <�#����
"������  

 �����W�
D�������  

(�) ���H  
t 

 ��$��
������(df) 

��W���  
(Sig) 

L#����  

"���$�� +���� +�H  

  0#�� �$������
PRP 

9  
60.333  3.937  

1.680  16  0.112  
 ��Y
����    J� �$������

PRP  
9  

54.444  9.748  

 "���$�� +���� ���
K�'���  

  0#�� �$������
PRP 

9  
196.444  2.127  

r5.414  16  0.000  ����  
  J� �$������

PRP  
9  

202.444  2.554  

 0� �@'> ���� ���
"���$�� +���� 

  0#�� �$������
PRP 

9  
159.333  3.240  

r6.676  16  0.000  ����  
  J� �$������

PRP  
9  

170.777  3.993  
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 ?�< �#$#� "�%��� &��'�� �-. ��#���� ��������� ������ ������� �����
 ?��=�                  ������ /+�-2 /Z#=�� 

134 

 0� �@'> ��� ���
"���$�� +����  

  0#�� �$������
PRP 

9  
157.222  3.231  

r6.841  16  0.000  ����  
  J� �$������

PRP  
9  

168.444  3.711  

) ?H� +#�$�� 0���10 �@�-. L�<� ?� "��� �8���� �.#�$�� ���%��� �
��(-� "������ <�#���� ���H 0> (
PRP ) ��-�60.333 L��<� �?� "��� �.#�$�-� ���%��� �
��(-� "������ <�#���� ���H ��-�# (PRP  �@�-.

)54.444 (��#����� ���=��) ����2W� �'`� ���H ��-�# ,(680.1=t  ����H ���� �$�� ��.16 0� +H> "�# /
) ���#�$�� ���=��2.12 ���� ��$���# ��-�2��� �W����W� Z�� ��. (�) ?�=� ���2�� �'�
 +#��$ 0� K
#2���� (

 ������ ?$�) D#���r2 ���# ,(>���� 0 ��W��� +�05.0112.0 =>= αP  ��W� ��
 L#�
 �$#� W V�> �����
 0�� ��,���� L��<�� 9�=
# ���%��� �
��(�� "
 �8����PRP  1�
#.$�

�	
 +��	
 +�3  

) ?H� +#�$�� 0��� ��(10 �@�-. L�<� ?� "��� �8���� �.#�$�� ���%��� �
��(-� "������ <�#���� ���H 0> (
PRP ) ��-�196.444 L��<� �?� "��� �.#�$�-� ���%��� �
��(-� "������ <�#���� ���H ��-�# (PRP  �@�-.

)202.444 (�=-<��� ���=��� ��#����� ���=��) ����2W� �'`� ���H ��-�# ,(414.5=t  ����H ���� �$�� ��.
16) ���#�$�� ���=�� 0� ��(> "�# /2.120� K
#2���� (  �W����W� Z�� ��. (�) ?�=� ���2�� �'�
 +#��$

 ������ ?$�) D#��� ���� ��$���# ��-�2��� r2 ���# ,(> ��W��� +����� 005.0000.0 =<= αP  V�> �����
 0�� ��,���� ��W� ��
 L#�
 �$#� L��<�� 9�=
# ���%��� �
��(�� "
 �8����PRP  1�
# $�

�	
 +��	
 ���

n
���� L#���� 	
�# ,��-���  J� �$������PRP.  
) ?H� +#�$�� 0��� ��(10 �@�-. L�<� ?� "��� �8���� �.#�$�� ���%��� �
��(-� "������ <�#���� ���H 0> (

PRP ) ��-�159.333 L��<� �?� "��� �.#�$�-� ���%��� �
��(-� "������ <�#���� ���H ��-�# (PRP  �@�-.
)170.777� ���H ��-�# ,( (�=-<��� ���=��� ��#����� ���=��) ����2W� �'`676.6=t  ����H ���� �$�� ��.

16) ���#�$�� ���=�� 0� ��(> "�# /2.12 �W����W� Z�� ��. (�) ?�=� ���2�� �'�
 +#��$ 0� K
#2���� (
 ������ ?$�) D#��� ���� ��$���# ��-�2��� r2 ���# ,(> ��W��� +����� 005.0000.0 =<= αP  V�> �����

 0�� ��,���� ��W� ��
 L#�
 �$#� L��<�� 9�=
# ���%��� �
��(�� "
 �8����PRP  1�
# 
J�8 �e�e ��� �� +��	

$�

�	
 L#���� 	
�# ,��-���  J� �$������PRP.  

) ?H� +#�$�� 0��� ��(10 �@�-. L�<� ?� "��� �8���� �.#�$�� ���%��� �
��(-� "������ <�#���� ���H 0> (
PRP ) ��-�157.222 L��<� �?� "��� �.#�$�-� ���%��� �
��(-� "������ <�#���� ���H ��-�# (PRP  �@�-.

)168.444 (�=-<��� ���=��� ��#����� ���=��) ����2W� �'`� ���H ��-�# ,(841.6=t  ����H ���� �$�� ��.
16) ���#�$�� ���=�� 0� ��(> "�# /2.12 �W����W� Z�� ��. (�) ?�=� ���2�� �'�
 +#��$ 0� K
#2���� (

 ������ ?$�) D#��� ���� ��$���# ��-�2��� r2 ���# ,(> ��W��� +����� 005.0000.0 =<= αP  V�> �����
� ��,���� ��W� ��
 L#�
 �$#� 0� L��<�� 9�=
# ���%��� �
��(�� "
 �8����PRP  1�
# 
J�8 ��� ��� �� +��	


$�

�	
 L#���� 	
�# ,��-���  J� �$������PRP.  
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 ��3���	
Discussion  :  
 0� ��(> 0�22 N��� ����( ��
z 0. K���. "� 0�(��� Z��� "��� ��
\� 0�%0� "�%. c��
 �@���,��� /

 ��$�� +$> 0� 9����( +���� # ��(��-� J
� ��� .( ��8���� �#�(��( ) �=�W ��<��2� 4#��� 9���$� V,-� 0� ��W
 �H # /  ����(�� ��
\� +��,��� ��� "�%��� ?������ ��-�. J����� �=��< # ���%��� ������ ��#=�� �������� +,��#��

 ���%��� ?#�<�� K�(
 �&�$����
�� �=��� L	
�  �-. +#���� 0> ��� # / ������ 	
� "���$ +�. ��� b���� ?#�<��
 0�#(�-� 9�@$#� 9��#� Z�-� "��� ?#����(�� ����#
 "��� +�� ������� ?%�-� �-����� ��#���� �@�. �8����W� ?� �2z

��� #���� +��#. �-. D#��� "��� ��������� ������ ������� J� �@$�� ?� �H # "�%��� ��̀ � "��� �.#��"
  ���2��
 ."�%��� �=��� �=<�� +#� K�#$#��� ���%��� 0� +�-H ���=� 0. K���. �@��� ��������� ������ ������� ����� 0(��

 �'���� ����
 �������autologous    ?��� "
 "���<�� ����(�� 0� ��(> ��#���� �������� 0� ���( ��(�� �-. D#��
]17r20. [  #�#��  0� ������ �����  �-. �@���H ��� ��������� ������ ������� �@� J��� "��� ��$���� �������

 &��'�� ��-�. ?�%�� "
 9����� 9��#� Z�-� "���# #���� +��#. /�@8����# ���-���� 0� ���( "
 9����( �9�#� Z�-�#
  ��#-2��regulation cellular processes  +��: "<�2�� ?��=�W�mitogenesis/  ",����(�� Z
$��#

chemotaxis  / ������� # ���(���#differentiation W�# Z�=��metabolism ][7r15  +#� &��\� ����8� �=�#
"�%��� &��'�� 0���� "
 ��������� ������ ������� �����
.  

9  
�er�PRP    �	:
 '�(Pain ��� �	
$�

�	
 +� : 
 J� �@�$���� ��� "��� �W���� �.#�$� "
 +H> ?�*� �$�� ���(PRP  9����=�� ��� "��� �W���� �.#�$�

 0#� �@�$����PRP  4���� ���. "
 4�� "���$�� +��-� "����� +#*� ?#��� "
 ?�*� )��H 0� N��0> ���V�  ���
�� �8�� L�<� ?� "��� �.#�$�PRP ��( "���$�� +���� 0� ���# ?#� ��� �@�-.� <�#��� ) �����55.6 ,(%

 L��<� �?� "��� �.#�$�-�#PRP ��( �@�-.� ���2� ) �����55.6(%  ���� ���( "����� ?#��� "
 # ��� ?�*�
 L�<� ?� "��� �.#�$�-� �8����PRP ���2 "���$�� +���� 0� 0��#� ��� �@�-.� <�#��#) ����� �44.4,(% 

�# L��<� �?� "��� �.#�$��PRP ��( �@�-.����2 � ) �����55.6��$�� +���� 0� X#��> ��� # (% ���� ���( "�
�� �8�� ��� ?�*� L�<� ?� "��� �.#�$�PRP  "���$�� +���� 0� X#��> ��� �@�-.����2 �#���#�  �����

)44.4 L��<� �?� "��� �.#�$�-�# ,(%PRP ��( �@�-.� �#���� ) �����55.6) (%  # ��#,��� Z���� �'H��� ����
. ( K���� ������ 0#(� 1�
  

 ����#  �#�PRP   J-=�� ��� ?�*�� �#�'�� ��=�� "
: 0�������� 0���8���� �����  
r +�@��    PRP a������� 1�
# ",��'�� "������ N����� +('� �@-�@��� 1�
# J-=�� ��� ��#���� �=-��� +�('�
 �-.K#2��� N���� +('� J���� # ����'�� ��#���� ��.#�� �(���� #���� �
�# / #���� +��#. 0� V�#�� ��� ��-���# 

� J-=�� ���  ?�*� ���2� "
 ?���&��'�� 0����� �$��� . [15r19]    
r  ���2# �������Y���#��-� ��#,��� ������ ��=�� "
 +������ ���#�PG2 ?�*� �#�' 0. +#̀ ����  "

0���U�[19] .  

 ��=���  �=�# * ����$> "��� ������� J�Rutkowski JL   # 	̀ ���  ?�.2007  /
�  �-. ?@����� �#�$>  
 )904  / ��-�� &���* J-H ����419 8��� 9�  0#�PRP  #413  J� a���PRP  0> �@��2 0� 0��� �H#  (

 L��<�PRP  &��'�� 0���� +�2 0� 1�
# J-=�� ��� ?�*� ��2�[21]   .  



?#����(�� ����#
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 ����$> "��� ������� J� ��=��� 1�
(# *   Mozzati  #	̀ ���  ?�.2007 -. / �5  J-H ?@� D�$> �8��
 �=�< ?� 0�
�<�� "
 �%����PRP  # / 0�
�<��� �<��2�� ���$> # 0�
�<�� ��> "
 ��� &��'�� # ?�*� ������ ?� �H

 0> ��� �#-�#� �H# / 0��@'# �@'# X#��> ��� 1�
#  J-=��PRP  �#�.# / &��'�� 0����# ?�*� ���2� "
 �����
 �#�� 1�
PRP   ���2# �������Y���#��-� ��#,��� ������ ��=�� "
 +������PG2 [19]  .  
9   
�er�PRP  $   ����.
Infection $�

�	
 +��	
 ��� :  

 J� �@�$���� ��� "��� �W���� �.#�$� "
 +H> 0���U� �$�� ���(PRP  ����=�� "��� �W���� �.#�$�
 0#� �@�$���� ���PRP 4���� ���. "
/ 
� ���� ���( �� �8�� ��� 0���U� L�<� ?� "��� �.#�$�PRP  �@�-.

���$�� +���� 0� 0��#� ��� ����� ��#��� ")66.7�� ��� ���(# ,(% L��<� �?� "��� �.#�$�PRP  9��#��� �@�-.
) �����# �8���� J��$�100 4#�� ���� ���( "���$�� +���� 0� X#��> ��� # .(%�� �8�� ��� 0���U� �.#�$�

 L�<� ?� "���PRP  "���$�� +���� 0� X#��> ��� �@�-.��#��� ) �����88.9 # ,(%�� ��� ���(� "��� �.#�$� �?
 L��<�PRP ) �����# �8���� J��$� 9��#��� 0�( �@�-.100(% ) �� ������ 0#(� 1�
 # ��#,��� Z���� �'H��� �

. ( K����  
 �#� �#��#PRP  ��� ?�. +('� 0���U� 4#�� J�� "
������� Z���*� :  

•  # ?����$-� K��8� ��#2 1-��Z�@��W� ��
#�� #  . [16] 
•  0> ��� 0#������ +�#�TGFrβ  1�
� 9�('� ;�$�� �
�� ��. K���( ?�� "
 ���$ 0�$W#( J8#� a���

 �-��� �=�� 0> +������ 0� "������# , 9�$8�� 9����� 9���$Z�@��W� ;#�$�� ;��� "
 �����  .  [20] 
r 
�er�PRP $   ���%�	
 � �e"	
Bone density : $�

�	
 +��	
 ��� ) ?H� +#�$�� 0���10 ���H 0> (

 �@�-. L�<� ?� "��� �8���� �.#�$�� ���%��� �
��(-� "������ <�#����PRP ) ��-�196.444 ���H ��-�# (
 L��<� �?� "��� �.#�$�-� ���%��� �
��(-� "������ <�#����PRP ) �@�-.202.444 ����2W� �'`� ���H ��-�# ,(

 (�=-<��� ���=��� ��#����� ���=��)414.5=t  ����H ���� �$�� ��.16) ���#�$�� ���=�� 0� ��(> "�# /2.12 (
 ������ ?$�) D#��� ���� ��$���# ��-�2��� �W����W� Z�� ��. (�) ?�=� ���2�� �'�
 +#��$ 0� K
#2����r2 ,(

 ���#> ��W��� +����� 005.0000.0 =<= αP  0�� ��,���� ��W� ��
 L#�
 �$#� V�> ����� "
 �8����
 L��<�� 9�=
# ���%��� �
��(��PRP/  1�
#n
���� $�

�	
 +��	
 ��� L#���� 	
�# ,��-���  J� �$������PRP.  
) ?H� +#�$�� 0��� ��(10 �@�-. L�<� ?� "��� �8���� �.#�$�� ���%��� �
��(-� "������ <�#���� ���H 0> (

PRP ) ��-�159.333 L��<� �?� "��� �.#�$�-� ���%��� �
��(-� "������ <�#���� ���H ��-�# (PRP  �@�-.
)170.777 (�=-<��� ���=��� ��#����� ���=��) ����2W� �'`� ���H ��-�# ,(676.6=t  ����H ���� �$�� ��.

16) ���#�$�� ���=�� 0� ��(> "�# /2.120� K
#2���� (  �W����W� Z�� ��. (�) ?�=� ���2�� �'�
 +#��$
 ������ ?$�) D#��� ���� ��$���# ��-�2��� r2 ���# ,(> ��W��� +����� 005.0000.0 =<= αP  V�> �����

 0�� ��,���� ��W� ��
 L#�
 �$#� L��<�� 9�=
# ���%��� �
��(�� "
 �8����PRP  1�
# +��	
 
J�8 �e�e ���
$�

�	
 L#���� 	
�# ,��-���  J� �$������PRP.  

) ?H� +#�$�� 0��� ��(10 �@�-. L�<� ?� "��� �8���� �.#�$�� ���%��� �
��(-� "������ <�#���� ���H 0> (
PRP ) ��-�157.222 L��<� �?� "��� �.#�$�-� ���%��� �
��(-� "������ <�#���� ���H ��-�# (PRP  �@�-.

)168.444� ���H ��-�# ,( (�=-<��� ���=��� ��#����� ���=��) ����2W� �'`841.6=t  ����H ���� �$�� ��.
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16) ���#�$�� ���=�� 0� ��(> "�# /2.12 �W����W� Z�� ��. (�) ?�=� ���2�� �'�
 +#��$ 0� K
#2���� (
 ������ ?$�) D#��� ���� ��$���# ��-�2��� r2 ���# ,(> ��W��� +����� 005.0000.0 =<= αP  V�> �����

 0�� ��,���� ��W� ��
 L#�
 �$#� L��<�� 9�=
# ���%��� �
��(�� "
 �8����PRP  1�
# +��	
 
J�8 ��� ���
$�

�	
 L#���� 	
�# ,��-���  J� �$������PRP .  

�� ���%��� Z#���� �$���� "
 ��������� ������ ������� L#�� ��� N,����� 	
� ��'��� +��,��� 0. ��$
 # ����(�� ��
\�������� J� L
�#�� �
�  ����$> "���Cieslik   ?�. 	̀ ��� #2008 
� /  ?�� ����� ��� %�W

 ��#���� ��������� "���� �������PRP "
 �� Z�-� / "-���� 1��� "
 �'���� ���� ����(�� Z#���� ?�,��� ��-�. �����
 # &�H�U� "
 9��@� 9��#����. ���#��� L=��� ��������� ������ ������� ��(�� +�2 0�
 ?�,��W� ��-�.�  +��#. 0�

 0� ������� 0�. ����� / ?�,��W� X��� "��� #����32  ?��2��� ?�� ?� K���' �.#�$� / 0��.#�$� ��� ���H 9�8���
PRP  # {� "�%��� ��#$��� �@�
 0=� "��� �����$��� �.#�$���PRP  # /� # ����� +('� ���� +( ������ �� ?%���

 �H�<�� ��,��� ��'*� ����2� # �����#����� ��.��'�� �������� # D������ ����� +�2 0�Dual Energy  +(3  /6 /
12  /18  /24  ?��2���� X��> +('� ��#���� "<�2��� ?�,��� �������� N,����� ��8#> . 9�.#��>PRP  ����=�

��'�� �.#�$����K�.  +8
> 0�( "�%��� &��'�� 0> ��(��-��� �.#�$���  N����� # / 0���� +���� 9����H �����$���
 ��������� ������ ������� ?�� 0> ������� 	
� 0� 0#������PRP �%��� Z#���� b��� L,��<�� +8
> 0� # �� Z#�.

 K#2��� N����[27] .  
 �@� ?�H "��� ������� "
 #Velich  ?�. 	̀ ��� #2004  �
�� "������  ���%��� Z#���� �W�� N,��� 4��

 ?#����(�� ����#
 "��� K���� ?��<��� ?� ��#*� ������ "
 . ?%�-� �-��� ��#� K��� �@,-�� 1�
 # / 0�(��� "
 K���(��
(β TCP)  "��� "<�2� ?�# +��,��� ���Fibromyxoma  	��. a���� 0H
�� �=<�� "
26 �. )��H ?� # / 9��

� "=����� "�%��� Z�������#� 6 ���� "�%��� ��#$��� &+� ?� +��,��W� ��� # ?�K  ?#����(�� ����#
 "��� ����
 ��������� ������ ������� J� �$#���PRP  +��*� 1��� "
 ��$�� )��(> ���� &+� ?� ������� ������ "
 # /

 ����. �8����13  ���� �@��� 9���. ��#$ 0���#$ ��(Gorlinn – Goltz)  0� ������ �@$�� "
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