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  ABSTRACT    

 

The aim of this study is to evaluate the adhesive residue index when removing 

metal orthodontic brackets attached to zirconium etched with a CO2 laser and by 

sandblasting. 

Materials and methods: The research sample consisted of 20 slices of zirconia 

(3Y_TZP) (Zyttria, Z401white translucent, concept ®, Italy) milled by 

(CAD_CAM) method. After milling, all zirconia samples were sintered, a layer of 

glazing ceramic was applied to all slices (Glazing). The sample was divided into 

two equal groups randomly. In the first group, the zirconia surface was treated 

with a carbon dioxide laser with settings (wavelength 10.6 um and power 4w), in 

the second group, the surface was treated by sandblasting with aluminum oxide 

particles of 50 microns and a pressure of 2.5 bar at a distance of 10 mm for 30 

seconds. The surface was washed with abundant water spray and the surface was 

dried and then Z-prime plus primer was applied according to the manufacturer's 

instructions. It was applied to the surface and left to dry and then the steps of 

sticking the brackets were completed. Then all samples were removed by 

Tecnotest mechanical testing device and then the samples were examined and 

evaluated for the adhesive residue index. 

Results: Most of the bonding failure in the samples was concentrated in the area 

of contact of the zirconium surface with the adhesive. 

Conclusions: The bonding forces (mechanical fixation) between the adhesive and 

the bracket base, and the internal bonding forces within the resin itself were 

greater Including between the resin and the zirconium surface 
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ة اللاصقة بعد نزع الحاصرات المعدنيَّة بقاي تقييم  ا المادَّ
 المرتبطة بسطح زركون معامل بطرق مختلفة

 
 *حازم حسند. 

 **احمد الختيار
                                

 (2024 / 62 / 16قبل للنشر في  . 0202/  9/  61تاريخ الإيداع )
 

 ملخّص  
 

 على بقايا المادة اللاصقة عند نزع الحاصرات التقويمية المعدنية الملصقةمن هذه الدراسة هو تقيم مشعر الهدف 
 وبالترميل   co2الزركون المخرش بليزر 

 Zyttria , Z401white)( 3Y_TZPشأأأريحة مأأأن الزركأأأون ) 02تتأأأ لي عينأأأة ال حأأأ  مأأأن  :الموووواد طالطووورق 
translucent, concept ®,Italy) (  طة بةريقأأأأة ا ( بعأأأأد متمأأأأام التفريأأأأز تأأأأم تل يأأأأد جميأأأأ  CAD_CAMالمفأأأأرب

 (. Glazingعينات الزيركونيا ، تم تة يق ط قة من خزف التزجيج على جمي  الشرائح )
قسِأأأأأمي العينأأأأأة الأأأأأى مجمأأأأأوعتين متسأأأأأاويتين عشأأأأأوائيا، طأأأأأر المجموعأأأأأة ا ولأأأأأى تمأأأأأي معاملأأأأأة سأأأأأةح الزركأأأأأون بليأأأأأزر  

( ، طأأأأأر المجموعأأأأأة ال انيأأأأأة تمأأأأأي  4wسأأأأأتةاعة وبا um 10.6ثنأأأأأائر دوكسأأأأأيد الاربأأأأأون بجعأأأأأدادات)بةو  مأأأأأوجر 
ملأأأأأم  02بأأأأأار علأأأأأى مسأأأأأاطة  2.5ميكأأأأأرون و أأأأأ    52معاملأأأأأة السأأأأأةح بالترميأأأأأل بح يأأأأأات دوكسأأأأأيد ا لمنيأأأأأوم  جأأأأأم 

 ثانيأأأأأأأة . تأأأأأأأم اسأأأأأأأل السأأأأأأأةح بأأأأأأأجرطاط هأأأأأأأوائر مأأأأأأأائر ازيأأأأأأأر   وتأأأأأأأم تج يأأأأأأأ  السأأأأأأأةح ثأأأأأأأم تة يأأأأأأأق م أأأأأأأد   02لمأأأأأأأدة 
Z- prime plus   يأأأأ  تأأأأم تة يقأأأأو علأأأأى السأأأأةح وتركأأأأو ليجأأأأي ثأأأأم م مأأأأا  وطأأأأق تعليمأأأأات الشأأأأركة المصأأأأنعة 

 Tecnotestبواسأأأأةة جاأأأأاط الخت أأأأار الميكأأأأانيكر  خةأأأأوات ملصأأأأاا الحاصأأأأرات ، ومأأأأن ثأأأأم نزعأأأأي جميأأأأ  العينأأأأات
 ومن ثم تم طحص العينات وتقييم مشعر بقايا المادة اللاصقة 

  .اللاصقة المادة م  كون الزر  سةح اتصا  منةقة طر العينات طر الرت اط طشل معظم تركز :النتائج
 الأأداخلر الرت أأاط ،وقأأو   الحاصأأرة وقاعأأدة اللاصأأق بأأين )الميكأأانيكر الت  يأأي( الرت أأاط قأأو   الاسووتنتاتات

 .الزركون  وسةح الراتنج بين مناا د  ر  اني نفسو الراتنج  من
 

 co2  _ARI: الزركون _ الترميل _ ليزر الكلمات المفتاحية
 

 CC BY-NC-SA 04سورية، يحتفظ المؤلفون بحقوا النشر بموجب الترخيص  -جامعة تشرينمجلة : حقوق النشر 

                                                           
 سورية -اللاذقية -تامعة تشرين –كلية طب الأسنان  –قسم تقويم الأسنان طالفكين  –أستاذ *

 سورية -اللاذقية -تامعة تشرين -كلية طب الأسنان  –قسم تقويم الأسنان طالفكين  –طالب ماتستير **
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  مقدمة:
دص ح استخدام الزيركونيا طر التعويضات السنية  CAD/CAMم  تةور دجازة التصميم والتصني  بواسةة الحاسوب 

تتمت  بمقاومة ميكانيكية ممتاطة كما دناا توطر نا ية تجميلية م الية  د  ر شع ية،  ي  دن التعويضات الزيركونية
بالمقارنة م  التعويضات الخزفية المعدنية، ومؤخراب دص حي الزيركونيا المتجانسة د  ر استخداماب طر صن  التيجان 

يلية مناس ة، وتتلاطى سل يات المفردة والتعويضات الجزئية ال ابتة  ي  دناا تؤمن مقاومة ميكانيكية ممتاطة ونا ية تجم
التعويضات الزيركونية ثنائية الة قات م ل تشظر الة قة السةحية واناسار نواة الزيركون ، كما دن عدد المر ى الذين 
يةل ون المعالجة التقويمية قد اطداد للعديد من ا س اب، ليس طق  طل اب للنا ية التجميلية ولان لتحسين العلاقات 

 [1]اب.الإط اقية ديض
 [2] .يعت ر ملصاا الحاصرات التقويمية ملى السةوح الخزفية عملية ااية طر الحساسية والتعقيد

وعلأأأأى اعت أأأأار دن المعالجأأأأة التقويميأأأأة مؤقتأأأأة طفأأأأر ناايأأأأة العأأأألاو لبأأأأد مأأأأن مطالأأأأة الحاصأأأأرات بسأأأأاولة دون دن تسأأأأ ب 
 العملية مطعاو للمريض م  دقل  رر ممكن لسةح الرت اط. هذه

دثنأأأاز نأأأزع الحاصأأأرات التقويميأأأة مأأأن الماأأأم الت  أأأد مأأأن بقأأأاز دقأأأل كميأأأة ممكنأأأة مأأأن المأأأادة اللاصأأأقة مأأأ  عأأأدم م أأأدا  
، وهأأأأأأذا ينة أأأأأأق ديضأأأأأأاب علأأأأأأى المأأأأأأواد الترميميأأأأأأة كمأأأأأأا دنَّ تقليأأأأأأل الضأأأأأأرر  دي ت يأأأأأأر بنيأأأأأأوي طأأأأأأر سأأأأأأةح المينأأأأأأاز السأأأأأأنررر

المأأأأأأادة اللاصأأأأأأقة يم أأأأأأل الاأأأأأأدف الحاصأأأأأأل علأأأأأأى سأأأأأأةح الزيركأأأأأأون مأأأأأأ  الحفأأأأأأا  علأأأأأأى دقأأأأأأل قأأأأأأدر ممكأأأأأأن مأأأأأأن بقايأأأأأأا 
 [3] الرئيسر دثناز نزع الحاصرات التقويمية.

 
 مشكلة البحث:

 تجن ا لزيادة الوقي والتالفة على كل من الة يب والمريض ل بد دن يكون نظام الإلصاا المعتمد د  ر موثوقية
ت بعد انتااز طترة المعالجة ومن هنا للمحاطظة على ث ات الحاصرات التقويمية، ومن  دطية الترميم دثناز نزع الحاصرا

هذه الدراسة الى مقارنة قيم مشعر بقايا المادة اللاصقة عند نزع الحاصرات   ي  تادف جازت دهمية الدراسة الحالية،
 وبالترميل   co2على الزركون المخرش بليزر  التقويمية المعدنية الملصقة

 
 :طرائق البحث طمواده

 . عينة البحث:1
 شريحة استنادا ملى دراسات سابقة وباستخدام برنامج 02 جم العينة بأ تم تحديد 

 G-Power  25.00تم  ساب  جم العينة ريا يا بل ي نس ة ال قة المتحصلة من العينة .% 
 المواد المستخدمة في البحث: 2
 (.0الشكل رقم ) (Zyttria , Z401white translucent, concept ®,Italy)الزيركونيا   .0
بمسأأا ة    stainless steel bracket Amirecan orthotontics AO 594ت معدنيأأة:   اصأأرا .0

 (.0الشكل رقم ) mm² 13قاعدة 
 (.0الشكل رقم ) Protechno, Spanich)ميكرون  52  ي ات دوكسيد ا لمنيوم بحجم  .0
 (.6الشكل رقم ) ( Zprime plus , Bisco ,USA)م د   .6
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 (.5الشكل رقم )( Truebond lc , ios ,USAلإلصاا الحاصرات ) وم وطيي  .5
 

 
 

           
 
 
 
 
 

 : قوالب الزركونيا(1الشكل رقم )
 

 
 
 
 
 
 
 
    

           
 (: حبيبات أكسيد الألمنيوم3الشكل رقم )                            (: الحاصرة  2الشكل رقم )                  

  
 
 
 
 
 
 

                                                                                        
 
 

 (: كومبوزيت الالصاق  5الشكل رقم )                                       Z-primeمبدئ (: 4الشكل رقم )
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 الأتهزة المستخدمة في البحث:
 .led (O-Led,)جااط التصليب الضوئر  .0
 (.4الشكل رقم )  Micro Etcher (intraoral sandblasterق ضة ترميل داخل طموي  .0
 (.7الشكل رقم )جرا ر طر مشفى تشرين الجامعر    CO2جااط ليزر  .0
 جامعة تشرين لية الاندسة -جااط الخت ارات الميكانيكية العام  .6
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 (7الشكل رقم )                           (                               6الشكل رقم )
 

 تحضير عينات البحث:
 تفريز شرائح الزيركونيا:

والحصأأأأأأو  علأأأأأأى  Solidworkملأأأأأأم بواسأأأأأأةة برنأأأأأأامج  02× 02صأأأأأأممي عينأأأأأأات ال حأأأأأأ  علأأأأأأى شأأأأأأكل مربأأأأأأ   .0
 مربعا من الزيركونيا. 42ثم نقل هذا الملي ملى جااط التفريز الآلر  ي  تم طرط   stlملي 

التفريأأأأأأأز تأأأأأأأم تل يأأأأأأد جميأأأأأأأ  عينأأأأأأأات الزيركونيأأأأأأأا باسأأأأأأأتخدام الفأأأأأأرن الخأأأأأأأا  بالتل يأأأأأأأد وطقأأأأأأأا لتعليمأأأأأأأات بعأأأأأأد متمأأأأأأأام  .0
درجأأأأأأأة م ويأأأأأأأة، ت  يأأأأأأأي الحأأأأأأأرارة لمأأأأأأأدة  0652ملأأأأأأأى  022درجأأأأأأأات م ويأأأأأأأة طأأأأأأأر الدقيقأأأأأأأة مأأأأأأأن  8الشأأأأأأأركة المصأأأأأأأنعة )

 ساعتين، ثم الت ريد بنفس معد  رط  درجة الحرارة لتصل لدرجة  رارة ال رطة(.
 (. Glazingمن خزف التزجيج على جمي  الشرائح ) تم تة يق ط قة .0
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عينأأأأات علأأأأى النحأأأأو  02بعأأأأد طلأأأأي تأأأأم تقسأأأأيم عينأأأأات ال حأأأأ  عشأأأأوائياب ملأأأأى مجمأأأأوعتين  يأأأأ  تحأأأأوي كأأأأل مجموعأأأأة 
 التالر:

  : ميكأأأأأأرون  52تأأأأأأم تاي أأأأأأة السأأأأأأةح باسأأأأأأتخدام الترميأأأأأأل بح يأأأأأأات دوكسأأأأأأيد ا لمنيأأأأأأوم  جأأأأأأم المجموعووووووة الأطلوووووو
 ثانية.  02ملم لمدة  02بار على مساطة  2.5و    

 :تأأأأم تاي أأأأة السأأأةح بواسأأأأةة ليأأأزر  المجموعوووة اليانيووووةco2  02.4(بةأأأأو  مجأأأأر (mu  6وباسأأأأتةاعة w 
 ثانيأأأأأأأة وتأأأأأأأم تج يأأأأأأأ  السأأأأأأأةح  ثأأأأأأأم تة يأأأأأأأق م أأأأأأأد   02ثأأأأأأأم تأأأأأأأم اسأأأأأأأل السأأأأأأأةح بأأأأأأأجرطاط هأأأأأأأوائر مأأأأأأأائر ازيأأأأأأأر لمأأأأأأأدة 

Z- prime plus   وطأأأأق تعليمأأأأات الشأأأأركة المصأأأأنعة  يأأأأ  تأأأأم تة يقأأأأو علأأأأى السأأأأةح وتركأأأأو ليجأأأأي ثأأأأم م مأأأأا
 خةوات الإلصاا كالتالر :

 تم و   كوم وطيي الإلصاا على قاعدة الحاصرة. -
تأأأأأأم و أأأأأأ  الحاصأأأأأأرة طأأأأأأر منتصأأأأأأي القأأأأأأر  مأأأأأأ  تة يأأأأأأق  أأأأأأ   علأأأأأأى الحاصأأأأأأرة لتجنأأأأأأب السأأأأأأما ة الا يأأأأأأرة  -

 لاوم وطيي اللصاا.
 المس ر.مطالة الزوائد بواسةة  -
 ثانية من جمي  الجاات. 0التصليب الضوئر لمدة  -

 تم  فظ العينات طر الماز المقةر لحين مجراز الخت ار الميكانيكر.
 

 Adhesive Remnant Index (ARI:)مشعر المادة اللاصقة المتبقية 
مأأأأأرات لتقيأأأأأيم نمأأأأأوطو  02بعأأأأأد اخت أأأأأار النأأأأأزع للعينأأأأأات المخ ريأأأأأة طحئصأأأأأي السأأأأأةوح بواسأأأأأةة مجاأأأأأر  أأأأأوئر بتا يأأأأأر 

ا على دليل بقايا اللاصق   (.8الشكل رقم ) ARIانفصا  الحاصرة عن سةح السن اعتمادب
 :Berglandو  Artun سب طريقة 

 = بقر اللاصق كلو على الحاصرة.   2الدرجة -
 دقل من نصي اللاصق على سةح الزيركون.   = بقر 0الدرجة -
 = بقر د  ر من نصي اللاصق على سةح الزيركون.   0الدرجة -
 = بقر اللاصق كلو على سةح الزيركون.   0الدرجة -
  

 
 
 
 
 
 
 

 
 (8الشكل رقم )
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 النتائج:
 الإ صائر طر معالجة وتحليل ال يانات 04النسخة  SPSSتم استخدام برنامج 

 بين متوسطات مشعر بقايا المادة اللاصقة بين المجموعات:الفرطقات 
( بعأأأأأض الإ صأأأأأازات الوصأأأأأ ية مأأأأأن وسأأأأأ   سأأأأأابر وانحأأأأأراف م يأأأأأاري والقيمتأأأأأين العليأأأأأا والأأأأأدنيا 0ي أأأأأين الجأأأأأدو  )

 L0لمشأأأأعر بقايأأأأا المأأأأادة اللاصأأأأقة طأأأأر كأأأأل مجموعأأأأة، المتوسأأأأ  ا قأأأأل لمشأأأأعر المأأأأادة اللاصأأأأقة سأأأأجلتو المجموعأأأأة 
 طق . 2.0بأ 

 (: بعض الإحصاءات الوصفية لمشعر المادة اللاصقة1) الجدطل

 النحراف الم ياري  الوس  الحسابر دعلى قيمة ددنى قيمة العدد المجموعة
S0 02 2 2 1.00 2.471 
L0 02 2 1 2.20 2.420 

 (0تم تة يق اخت ار مان ويتنر للمقارنات المزدوجة وطق ما ي ينو الجدو  )
 للفرطقات بين مشعر المدة اللاصقة للعينات المستلقة الينائية Mann-Whitney اختبارنتائج تطبيق (: 2الجدطل )

 القرار الإ صائر دللة الخت ار قيمة الخت ار المجموعتان المقارنتان
S0  - L0 -3.070 0.002  معنوي 

 تكرارات بقايا المادة اللاصقة تبعا المجموعة
المأأأأأادة اللاصأأأأأقة بالنسأأأأأ ة للمجموعأأأأأات  يأأأأأ  ت أأأأأين دن مجموعأأأأأة الترميأأأأأل ( تاأأأأأرارات درجأأأأأات بقايأأأأأا 0ي أأأأأين الجأأأأأدو  )

%، بينمأأأأا مجموعأأأأة الليأأأأزر  52( دي بقايأأأأا المأأأأادة اللاصأأأأقة المت قيأأأأة دقأأأأل مأأأأن 0 انأأأأي طياأأأأا النسأأأأ ة ا   أأأأر للقيمأأأأة )
( طأأأأأر 0( دي عأأأأدم وجأأأأأود مأأأأادة لصأأأأأقة. وقأأأأد بل أأأأأي عأأأأدد الحأأأأأالت للمشأأأأعر )2 انأأأأي طياأأأأا النسأأأأأ ة ا   أأأأر للقيمأأأأأة )

% مأأأأأأن بقايأأأأأأا المأأأأأأادة 52(  أأأأأأالت. وعمومأأأأأأا كأأأأأأان 2( بلأأأأأأ  )2( بينمأأأأأأا عأأأأأأدد الحأأأأأأالت للمشأأأأأأعر )02لمجمأأأأأأوعتين )ا
% مأأأأأن بقايأأأأأا المأأأأأادة اللاصأأأأأقة طأأأأأر جميأأأأأ  المجموعأأأأأات 65(، وكأأأأأان 0اللاصأأأأأقة طأأأأأر جميأأأأأ  المجموعأأأأأات للمشأأأأأعر )

 (2للمشعر )
 (: تكرارات درتات بقايا المادة اللاصقة تبعا للمجموعة3الجدطل )

 المجموعة
العدد 
 والنس ة

 مشعر بقايا المادة اللاصقة

ل يوجد مادة لصقة  المجموع
مت قية على سةح 

 (2الزركون )

% من 52دقل من 
المادة اللاصقة مت قية 

 على سةح الزركون 
(0) 

% دو د  ر من 52
المادة اللاصقة مت قية 

 على سةح الزركون 
(0) 

% من المادة 022
اللاصقة مت قية على 

 الزركون  سةح
(0) 

S 
 10 0 1 8 1 العدد
% 10% 80% 10% 0% 100% 

L 
 10 0 0 2 8 العدد
% 80% 20% 0% 0% 100% 

 المجموع
 20 2 1 10 9 العدد
% 45% 50% 5% 0% 100% 
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 المناقشة:
 مناقشة منهجية البحث: 

 [2] .الحساسية والتعقيديعت ر ملصاا الحاصرات التقويمية ملى السةوح الخزفية عملية ااية طر 
  [3] .، دثناز نزع الحاصرات التقويمية من المام الت  د من بقاز دقل كمية ممكنة من المادة اللاصقةالماممن 

مأأأأ  الحفأأأأا  علأأأأى دقأأأأل قأأأأدر ممكأأأأن مأأأأن بقايأأأأا المأأأأادة اللاصأأأأقة  منَّ تقليأأأأل الضأأأأرر الحاصأأأأل علأأأأى سأأأأةح الزيركأأأأون  
 ARIيم أأأأأأل الاأأأأأأدف الرئيسأأأأأأر دثنأأأأأأاز نأأأأأأزع الحاصأأأأأأرات التقويميأأأأأأة  وهأأأأأأذا مأأأأأأا ي أأأأأأرر تفضأأأأأأيل الدراسأأأأأأات لقأأأأأأيم مشأأأأأأعر 

 المنخفضة
 

 ARIمناقشة دليل بقايا اللاصق 
الترميأأل كانأأي طياأأا دن مجموعأأة  للمجموعأأات بالنسأأ ة اللاصأأقة المأأادة بقايأأا درجأأات تاأأرارات جأأدو  دظاأأر

%، بينمأأأأا مجموعأأأأة الليأأأأزر كانأأأأي طياأأأأا  52( دي بقايأأأأا المأأأأادة اللاصأأأأقة المت قيأأأأة دقأأأأل مأأأأن 0النسأأأأ ة ا   أأأأر للقيمأأأأة )
( طأأأأر المجمأأأأوعتين 0( دي عأأأأدم وجأأأأود مأأأأادة لصأأأأقة. وقأأأأد بل أأأأي عأأأأدد الحأأأأالت للمشأأأأعر )2النسأأأأ ة ا   أأأأر للقيمأأأأة )

% مأأأأأأن بقايأأأأأأا المأأأأأأادة اللاصأأأأأأقة طأأأأأأر 52الت. وعمومأأأأأأا كأأأأأأان (  أأأأأأ2( بلأأأأأأ  )2( بينمأأأأأأا عأأأأأأدد الحأأأأأأالت للمشأأأأأأعر)02)
 (2% من بقايا المادة اللاصقة طر جمي  المجموعات للمشعر )65(، وكان 0جمي  المجموعات للمشعر )

 اللاصأقة المأادة مأ  الزركأون  سأةح اتصأا  منةقأة طأر العينأة طأر الرت أاط طشأل معظأم تركأز ملأى يشأير ممأا
 الأداخلر الرت أاط وقأو   ،الحاصأرة وقاعأدة اللاصأق بأين) الميكأانيكر لت  يأيا (الرت أاط قأو   دن يعنأر وهأذا

 الزركون  وسةح الراتنج بين مناا د  ر  اني نفسو الراتنج  من
 بقايأا لإطالأة دقأل  اجأة هنالأي  نأو د  أر، بأو مراوبأا يكأون  اللتصأاا طأي مأن النأوع هأذا السأريرية، النا يأة مأن

  للزركون  المحتمل الضرر تقليل وبالتالر الزركون  سةح عن اللاصقة المادة
(، والتأأأر تناولأأأي تقيأأأيم تأأأ ثير دربعأأأة Babaee Hemmati et al., 2022هأأأذه الدراسأأأة مأأأ  دراسأأأة ) اتفقأأأي

طأأأأأرا تاي أأأأأة سأأأأأةح مختلفأأأأأة علأأأأأى كميأأأأأة المأأأأأادة اللاصأأأأأقة المت قيأأأأأة )عأأأأأدم تاي أأأأأة، تاي أأأأأة بواسأأأأأةة الترميأأأأأل ب  سأأأأأيد 
(. دظاأأأأأرت CO2ا لمنيأأأأأوم، تاي أأأأأة بواسأأأأأةة الترميأأأأأل بح ي أأأأأات ا لومينأأأأأا المةليأأأأأة بالسأأأأأيليكا، التاي أأأأأة بواسأأأأأةة ليأأأأأزر 

لرت أأأأاط كأأأأان مزيجأأأأاب مأأأأن النأأأأوع ا و   أأأأمن كتلأأأأة المأأأأادة اللاصأأأأقة ومأأأأن النأأأأوع ال أأأأانر نتأأأأائج الدراسأأأأة دنَّ نمأأأأ  طأأأأي ا
 [4] .طر السةح ال ينر بين المادة اللاصقة وسةح الزيركون ب ض النظر عن طريقة تاي ة السةح

  ما تتفق هذه الدراسة م  دراسة كل من:
 (0200 Emre Cakir ) [5] 
 (0202 Eglal Ahmed Ghozy ) [6] 
 (0202 Hadi Mokhtarpur  ) [7] 

( التأأأأر تتناولأأأأي تأأأأ ثير كأأأأل مأأأأن الترميأأأأل   (Sibel Cetik,2019بينمأأأأا اختلفأأأأي نتأأأأائج هأأأأذه الدراسأأأأة مأأأأ  دراسأأأأة
كأأأأأأأأان بأأأأأأأأين الحاصأأأأأأأأرة والمأأأأأأأأادة اللاصأأأأأأأأقة ،قأأأأأأأأد يعأأأأأأأأز  سأأأأأأأأ ب   يأأأأأأأأ  وجأأأأأأأأد ان طشأأأأأأأأل ا رت أأأأأأأأاط (Er:YAG)وليأأأأأأأزر 

( دقأأأأأل مأأأأأن  um 25دو دن   ي أأأأأات دوكسأأأأأيد ا لمينأأأأأوم كانأأأأأي بقةأأأأأر) (Er:YAG)ا خأأأأأتلاف ملأأأأأى اسأأأأأتخدامو ليأأأأأزر 
 ,Victory Series Low Profile Bracket)المسأأتخدمة طأأر بح نأأا ، دو الأأى اسأأتخدامو  اصأأرات مختلفأأة )

Univ L Anterior, 0.022, 3M ). [8] 

https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Cetik%20S%5bAuthor%5d
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 الاستنتاتات طالتوصيات
 سةح طركون.- د  طشل الرت اط على مستو  لصق .0
  أأمن الأأداخلر الرت أأاط وقأو   ،الحاصأأرة وقاعأأدة اللاصأأق بأين) الميكأأانيكر الت  يأأي (الرت أأاط قأو   .2

 الزركون. وسةح الراتنج بين مناا د  ر  اني نفسو الراتنج
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