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  ABSTRACT    

 

Aim : Compairing cyclic fatigue  resistance for two rotary file systems : 

Smart file from ( Ora dental ) , Fanta af blue from ( FANTA dental ) 

Beside evaluating the effect of hypochloride and chlorhexidine on the resistance of cyclic 

fatigue for the rotary systems used 

Methods and materials :48 rotary file were used: 

Group  : contains 24 file from ( ora dental ) the system called smart file  with 0,25mm tip 

size and taper 6%  

Group (2)  : contains 24 file from (Fanta dental ) the system called fanta af blue with 

0,25mm tip size and 6% taper  

The sample were divided randomly into three new groups : 

control group : no immersion 

Hypochloride group : immersed in 0,5% hypochloride irrigation solution for 24 hours  

Chlorhexidine group : immersed 0,12% chlorhexidine irrigation solution for 24 hours  

After immersion  PRUETT  cyclic fatigue  test was done and we count TTF and NCF  

Results : Irrigation solutions negatively affect  the files cyclic fatigue , the effect was 

statistically significant( p<0.05). 
Hypochloride affects ora smart file more than Fanta af blue with statistically significant 

difference  

Chlorhexidine similarly affected both systems  

Conclusions :Both irrigation solutions negatively affect cyclic fatigue for both systems 
Fanta files had the advantage over ora files in NCF after immersion in hypochloride 0,5% 

for 24 hours  

 

Keywords: NCF (number of cycles ‘till fracture    , Fracture resistance, Ora Smart file,TTF 

( time ‘till fracture ) , curvature angle ,  Fanta Af blue 
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 دراسة تقييم لتأثير سوائل ارواء مختلفة على الإهتراء الدوري لنظاميّ تحضير آلي
 )دراسة مخبريّة(

  *د. منذر حداد
 **محمد عبد الله الشيخ

 (2024 / 02 / 02قبل للنشر في  . 0202/  9/  9تاريخ الإيداع )
 

 ملخّص  
   Ora dental  من شركة smart file  لنظامي التحضير الآلي مقارنة مقاومة الإجهاد الدوري الهدف من البحث : 

   Fanta Dentalمن شركة    Fanta AF blue و
 على مقاومة النظامين المستخدمين للإجهاد الدوري  بالإضافة إلى دراسة تأثير كل من الهيبوكلوريت والكلورهيكسيدين

 مبرد آلي:  64تتألف العينة من  المواد والطرائق :
 مجموعة اولى :-1

 % 4ملم وقمعيه  ,450بقياس ذروة  smart fileبنظام تحضير   Ora dental  مبرد من شركة 46تضم 
بقياس ذروة  Fanta af blueبنظام تحضير   Fanta dentalمبرد من شركة  46تضم  مجموعة ثانية :- -4  

 % 4ملم وقمعيه  5245
 تم تقسيم العينات الى ثلاث مجموعات : 
 لم تغمر بأي سائل   مجموعة شاهدة : -
 ساعة  46% لمدة 525مجموعة الهيبوكلوريت :  تم غمرها بسائل الهيبوكلوريت  -
 ساعة  46% لمدة  5214مجموعة الكلورهيكسيدين : تم غمرها بسائل الكلورهيكسيدين  -

إجراء فحص لمقاومة الإنكسار بواسطة اختبار الكلورهيكسيدين (2  تم  –بعد غمر العينات بسائلي ارواء ) الهيبوكلوريت 
Pruett    وحساب الزمن(TTF) وعدد الدورات المنجزة قبل الإنكسارNCF ) ) 
 ((p<0.05للإنكسار وكان التأثير ذو دلالة احصائية أثرت سوائل الإرواء بشكل سلبي على مقاومة المبارد  النتائج :

وكان تأثيراً ذو دلالة   Fanta Af blueأكبر من تأثيره على مبارد    oraوكان تأثير الهيبوكلوريت على مبارد 
 (اما بالنسبة للكلورهيكسيدين فكان التأثير متشابه لكلا النظامين (p<0.05احصائية 

من حيث عدد الدورات المنجزة قبل   Ora smartأفضلية على مبارد   Fanta Af blueكان لمبارد  الإستنتاجات :
 كان لسائلي الإرواء تأثيراً سلبيا على مقاومة الاجهاد الدوري لنظامي التحضير المدروسين ، حدوث الإنكسار 

  ,زاوية الانحناء  , قبل الكسر الزمن,  ,Ora Smart fileمقاومة الانكسار ,عدد الدورات قبل الكسر الكلمات المفتاحية: 
Fanta Af blu 
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 مقدمة :
بشكل كبير 2ولكن  إن التحضير الكيميائي الميكانيكي يساهم في تقليل تعداد العضيات الدقيقة في المنظومة القنيوية

بالرغم من ذلك فإن هذه العضيات قادرة علة العيش في الاقنية الجانبية والتفرعات الذروية مسببة فشل المعالجة فيما 
 (( Hancock et al 2001بعد 

ساعدت وقد كان لتقديم مبارد النيكل تيتانيوم الآلية أثرا كبيراً على عملية التحضير والتطهير للمنظومة القنيوية حيث 
على إنجاز هذه العملية بشكل أسرع وأكثر كفاءة من المبارد اليدوية2 فقد تحسن إنذار المعالجات اللبية منذ تقديم مبارد 

 Gavini et alالنيكل تيتانيوم بفضل فعالية التنظيف والتحضير اللتي تقوم بها والإستدقاق الأكبر والحركة الآلية لها 
2018 )) 

 ,من بين التطورات الحاصلة في السنوات الآخيرة يمكننا الإشارة إلى أن المعالجة الحرارية لمبارد النيكل تيتانيوم 
و التجديد في تصميم المبارد أدى إلى الحصول على مبارد ذات   الخلائط الجديدة بالإضافة لتقنيات الحركة المستحدثة

 (( Shen et al 2011الدوري  مرونة أعلى ومقاومة أكبر للإنكسار والإجهاد
لطالما كان انكسار المبارد اللبية داخل الاقنية الجذرية واحداً من أكثر مخاوف الممارس السريري ومن أكثر 

كما أن التطور في أنظمة التحضير الآلي وتقنيات استخدامها وتصاميمها   ,الإختلاطات أثناء المعالجة اللبية 
م العلمي لها أمرا ضروريا للتوصل لنظام تحضير يقدم كفاءة عالية بنسبة أخطاء ضئيلة وخلائطها المختلفة جعل التقيي

Hou et al 2020 )) 
ان انكسار المبارد اليدوية والآلية هو عامل غير مرغوب به ويؤثر بشكل سلبي على نسبة نجاح المعالجة اللبية ويعقد 

 (( Gambarini et al 2012من إجراءات اكمالها بشكل صحيح 
إن سائل هيبوكلوريت الصوديوم يعد من أكثر سوائل الإرواء استخداما في المعالجة اللبية إلا أن له العديد من المساوئ 

 (( Pedullà et al 2011كما أنه يؤدي إلى تأكل المبارد اللبية   ,السمية ,مثل الرائحة الواخزة 
 

 أهمية البحث وأهدافه :
يع مبارد لبية جعل الأدبيات الطبية تعاني من نقص  في معرفة خصائص هذه إن التطور المتواصل على مستوى تصن

المبارد وتأثير المواد المختلفة عليها 2 وتهدف هذه الدراسة المنجزة في قسم مداواة الأسنان في جامعة تشرين إلى مقارنة 
ريت والكلورهيكسيدين على نظامي تحضير آلي مختلفين من حيث مقاومة الإجهاد الدوري و تأثير سوائل الهيبوكلو 

 مقاومتهما للإنكسار
 

 :هوموادالبحث طرائق 
 مبرداً لبياً مقسمة على الشكل التالي : 64تتألف عينة البحث من 

 % 4ملم وقمعيه  ,450بقياس ذروة  smart fileبنظام تحضير   Ora dental  مبرد من شركة 46 -
 % 4ملم وقمعيه  5245بقياس ذروة  Fanta af blueبنظام تحضير   Fanta dentalمبرد من شركة  46     -

 تم تقسيم عينة البحث الى ثلاث مجموعات بالتساوي وبشكل عشوائي على الشكل التالي : 
 لم تغمر باي سائل   ora smart fileمبارد  4و    fanta af blueمبارد  4مجموعة شاهدة : تحوي  -
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تم غمرها بسائل    ora smart fileمبارد  4و   fanta af blueمبارد  4مجموعة الهيبوكلوريت : تحوي  -
 ساعة بدرجة حرارة الغرفة 46% لمدة 525الهيبوكلوريت 

تم غمرها بسائل    ora smartمبارد  4و   fantaمبارد  4مجموعة الكلورهيكسيدين : تحوي  -
 ساعة بدرجة حرارة الغرفة 46% لمدة  5214الكلورهيكسيدين 

 
 ORA SMART نظام مبارد 1 الشكل

 
 FANTA AF BLUE نظام مبارد 2 الشكل

 
ساعة على الغمر تم استخراج العينات وغسلها بالماء المقطر لإزالة بقايا سوائل الإرواء ومن ثم تطبيق  46بعد انقضاء 

 ( لكل مجموعة على حدى . (Pruett  Plotini et al 2009 اختبار الاجهاد الدوري ل  
يبلغ طول   CNC ,اقنية صنعية تم حفرها بواسطة آلة   6حيث تم استخدام قالب معدني من الستانلس ستيل بداخله 

 schneider  ( schneider et al 1971 ) تم قياسها بطريقة  ْ 65ملم وزاوية انحناء  5ملم وبقطر  42القناة 
 ي لتماثل الواقع السرير 

 تم تصنيع مسند معدني لتثبيت جهاز التحضير ومنع الحركات الجانبية اثناء الدوران
تم تثبيت جهاز التحضير الآلي على الذراع المعدنية ومن ثم تم تثبيت المكعب على سطح معدني لمنع التحرك اثناء 

 دوران المبرد2 ورفعه ليصبح محور المبرد عمودي على سطح المكعب اثناء الدوران  
تم تثبيت لوح زجاجي على السطح الخارجي للمكعب لمنع خروج المبرد من القناة الصنعية والسماح برؤية المبرد اثناء 

 حركته ضمن القناة 2 ومن ثم تم حقن مادة الغليسيرين لتخفيف الاحتكاك اثناء الدوران
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 الصنعية القناة في المبرد دخول 3 الشكل

 على حدى ووفقاً لتعليمات الشركة المصنعة الإجهاد الدوري للمبارد لكل مجموعة من مجموعات الدراسة تم فحص
بشكل كامل ) حتى الوصول للمحددة المطاطية (  وتشغيل جهاز   وذلك عن طريق ادخال المبرد ضمن القناة الصنعية

 التحضير حتى انكسار المبرد
( عدد الدورات قبل الانكسار  ( NCFو حساب  الانكسارعن طريق كاميرا جهاز محمولالزمن قبل   (TTF )وتم قياس 

 حسب القانون :
NCF ) ) الزمن مقد ار بالثواني× حتى الانكسار = السرعة  الدوراتعدد(TTF) \ 45 
2019) ( Kırıcı D, Kuştarcı 

 
 صور المبارد بعد الإنكسار :     

 
 ORA smart fileمبارد 

 
 
 
 
 
 
 

  Fanta AF  blueمبارد 
 
 
 
 

 بعد الإنكسار  ora smartمبارد  5الشكل 

 بعد الإنكسار  fanta af ablueمبارد  4الشكل 
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 النتائج والمناقشة
 النتائج :

لدراسة دلالة الفروق في متوسط عدد الدورات المنجزة قبل الكسر بين  ANOVAتم إجراء اختبار تحليل التباين أحادي الجانب 
 مجموعات سائل الإرواء المستخدم المدروسة

 
لدراسة المقارنة الثنائية بين مجموعات الدراسة من حيث عدد الدورات المنجزة    BONFERRONIتم اجراء اختبار 

NCF) .) 
 بين الكسر قبل المنجزة الدورات عدد متوسط في الثنائية الفروق  دلالة لدراسة   BONFERRONI  بطريقة الثنائية المقارنة نتائج يبين : 1 جدول

 المدروس الآلي التحضير لنظام وفقا   وذلك البحث، عينة في المستخدم الإرواء سائل مجموعات
 المتغير المدروس = عدد الدورات المنجزة قبل الكسر

نظام التحضير 
 الآلي المدروس

 (Jالسائل المستخدم)  (Iالسائل المستخدم )
الفرق بين 
 المتوسطين

(I-J) 

الخطأ 
المعياري 

 للفرق 

قيمة 
مستوى 
 الدلالة

 دلالة الفروق 

نظام تحضير 
Fanta Af blue 

سائل هيبوكلوريد الصوديوم بتركيز 
0.5% 

سائل كلورهيكسيدين بتركيز 
5.14% 

 توجد فروق دالة 0.008 88.36 299.15-

 توجد فروق دالة 0.000 88.36 945.86- تحضير دون تطبيق أي سائل إرواء
 توجد فروق دالة 0.000 88.36 646.71- تحضير دون تطبيق أي سائل إرواء 5.14%سائل كلورهيكسيدين بتركيز 

نظام تحضير 
Smart file 

سائل هيبوكلوريد الصوديوم بتركيز 
0.5% 

كلورهيكسيدين بتركيز سائل 
5.14% 

 توجد فروق دالة 0.000 72.74 478.73-

 تحضير دون تطبيق أي سائل إرواء
-

1043.36 
 توجد فروق دالة 0.000 72.74

 توجد فروق دالة 0.000 72.74 564.64- تحضير دون تطبيق أي سائل إرواء %5.14سائل كلورهيكسيدين بتركيز 
 

بالنسبة لجميع المقارنات الثنائية  5.55يُلاحظ في الجدول أعلاه أن قيمة مستوى الدلالة أصغر بكثير من القيمة 
% توجد فروق ثنائية ذات دلالة إحصائية في متوسط عدد الدورات المنجزة قبل 55المدروسة، أي أنه عند مستوى الثقة 

، سائل كلورهيكسيدين % 0,5يبوكلوريد الصوديوم بتركيز الكسر بين مجموعات سائل الإرواء المستخدم )سائل ه
، تحضير دون تطبيق أي سائل إرواء )مجموعة شاهدة(( مهما كان نظام التحضير الآلي المدروس في 5.14بتركيز%

في عينة البحث، وبما أن الإشارة الجبرية للفروق بين المتوسطات سالبة نستنتج أن قيم عدد الدورات المنجزة قبل الكسر 
كانت أصغر منها في كل من مجموعة الإرواء بسائل % 0,5 مجموعة الإرواء بسائل هيبوكلوريد الصوديوم بتركيز 

ومجموعة التحضير دون تطبيق أي سائل إرواء )مجموعة شاهدة( على حدة، ونستنتج  5.14كلورهيكسيدين بتركيز% 
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% كانت أصغر منها 5.14سائل كلورهيكسيدين بتركيز أن قيم عدد الدورات المنجزة قبل الكسر في مجموعة الإرواء ب
في مجموعة التحضير دون تطبيق أي سائل إرواء )مجموعة شاهدة(، وذلك مهما كان نظام التحضير الآلي المدروس 

 في عينة البحث.
 للعينات المستقلة لدراسة دلالة الفروق في متوسط عدد الدورات المنجزة قبل  ستيودنت Tاختبارتم اجراء   -

في عينة  Smart fileومجموعة مبارد نظام التحضير  Fanta Af blueالكسر بين مجموعة مبارد نظام التحضير    
 .البحث، وذلك وفقاً لسائل الإرواء المستخدم

 ستيودنت للعينات المستقلة : T:  يبين نتائج اختبار 2جدول 
 المتغير المدروس = عدد الدورات المنجزة قبل الكسر

 دلالة الفروق  قيمة مستوى الدلالة المحسوبة tقيمة  الفرق بين المتوسطين الإرواء المستخدمسائل 
 توجد فروق دالة 0.005 3.351 154.53 %0,5سائل هيبوكلوريد الصوديوم بتركيز 

 لا توجد فروق دالة 0.689 0.408- 25.05- %5.14 سائل كلورهيكسيدين بتركيز 
 لا توجد فروق دالة 0.634 0.486 57.03 إرواء )مجموعة شاهدة(تحضير دون تطبيق أي سائل 

 
في مجموعة الإرواء بسائل هيبوكلوريد  5.55يُلاحظ في الجدول أعلاه أن قيمة مستوى الدلالة أصغر بكثير من القيمة 

% توجد فروق ذات دلالة إحصائية في متوسط عدد الدورات 55، أي أنه عند مستوى الثقة %0,5الصوديوم بتركيز 
، Smart fileومجموعة مبارد نظام التحضير  Fanta Af blueالمنجزة قبل الكسر بين مجموعة مبارد نظام التحضير 

بما أن الإشارة الجبرية للفرق من عينة البحث، و  %0,5وذلك في مجموعة الإرواء بسائل هيبوكلوريد الصوديوم بتركيز 
 Fanta Afبين المتوسطين موجبة نستنتج أن قيم عدد الدورات المنجزة قبل الكسر في مجموعة مبارد نظام التحضير 

blue  كانت أكبر منها في مجموعة مبارد نظام التحضيرSmart file وذلك في مجموعة الإرواء بسائل هيبوكلوريد ،
 ن عينة البحث.م%0,5   الصوديوم بتركيز 

ومجموعة التحضير دون تطبيق أي سائل  %5.14أما بالنسبة لكل من مجموعة الإرواء بسائل كلورهيكسيدين بتركيز 
% 55، أي أنه عند مستوى الثقة 5.55إرواء )مجموعة شاهدة( فيُلاحظ أن قيمة مستوى الدلالة أكبر بكثير من القيمة 

لا توجد فروق ذات دلالة إحصائية في متوسط عدد الدورات المنجزة قبل الكسر بين مجموعة مبارد نظام التحضير 
Fanta Af blue جموعة مبارد نظام التحضير ومSmart file وذلك في كل من مجموعة الإرواء بسائل ،

ومجموعة التحضير دون تطبيق أي سائل إرواء )مجموعة شاهدة( على حدة في عينة  %5.14كلورهيكسيدين بتركيز 
 البحث.

 
 المناقشة :

ات اثناء العلاج كعدم إكتمال تطهير لطالما كان انكسار المبارد هاجسا يؤرق طبيب الاسنان لما تسببه من مضاعف
 (( Tobcuglu et al 2016وتنضير الاقنية اللبية او حشوها بشكل كامل 

ولذلك اولت الشركات المبارد اللبية اهتماما خاصا وظهرت العديد من الخلائط و أنظمة التحضير اللتي كان هدفها 
 طاء أثناء التحضير وخصوصا انكسار المباردواحدا وهو إكمال المعالجة اللبية مع التقليل من حدوث الأخ
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 مناقشة منهجية البحث :
هيبوكلوريد الصوديوم والكلورهيكسيدين وذلك على مقاومة نوعين من    تم في هذه الدراسة تقييم تأثير سائلي الارواء

    الانظمة  الدوارة للاجهاد الدوري 
 ( Brenda et al 2023)الصوديوم كونه يعتبر اكثر سائل ارواء استخداما في المعالجة اللبية   تم اختيارهيبوكلوريت 

 (( Pedulla et al 2011حيث أن المبارد اللبية تتعرض لتماس مع الهيبوكلوريت خلال الارواء او حلقات التعقيم 
موقف وقاتل ( بعدة (يدخل في الكثير من برتوكولات الارواء كمضاد جرثومي  بالاضافة الى الكلورهيكسيدين اللذي

 ( Xiaoying et al 2024) %  4- 524اكثرها شيوعا  تراكيز
وهما من خليطتين مختلفتين   ( ( Fanta Af blue – Ora smart fileواستخدمنا في الدراسة نوعين من المبارد هما 

% لمبارد المعالجة اللبية نسبة 4( ان استدقاق ( Faus-Llácer et AL 2021% حيث اثبتت دراسة 4باستدقاق 
 %6إنكسار أعلى من المبارد ذات الاستدقاق 

ان معظم الدراسات اللتي اجريت لمقارنة الاجهاد الدوري للانظمة الدوارة استخدمت اما القوالب الراتنجية المصممة 
عية وتتميز القوالب الراتنجية بتوفرها وطول وزاوية انحناء قناتها خصيصا او القوالب المعدنية او الاسنان الطبي

 المعلومين 
Alodeh M H et al 1989 )) 

إلا أنه يوجد العديد من المآخذ عليها ك : تلين الاكريل نتيجة الحرارة المتولدة أثناء التحضير او تغير زاوية انحناء  
مع قساوة العاج واللتي  ) 4كغ/ملم  (20-22 واللتي تبلغ (Microhardness)القناة الصنعية وعدم مشابه قساوتها 

 ( ( Weine F et al 1976 )4ملم/كغ  55-65)تبلغ 
للمبارد إلا أن اقرب دراسة للواقع السريري تتم على أسنان طبيعية  لا يوجد طريقة موحدة عالميا لفحص مقاومة الإنكسار

إلا أنها تواجه صعوبات كتوحيد زاوية الانحناء ونصف القطر لكل الأقنية 2 وقساوة وثخانة العاج المختلفة مما يجعل 
 (( Saber et al 2013الدراسة غير دقيقة بشكل كامل 

عدنية لسهولة التعامل معها وسهولة تصنيعها وقلة نواتج التحضير اللتي قد العديد من الدراسات استخدمت القوالب الم
 تؤثر على الاختبار الا انه يعيبها اختلاف قساوة المعدن عن قساوة العاج 

 مناقشة نتائج الدراسة :
للمقارنات الثنائية ان الهيبوكلوريد اثر سلبا على زمن وعدد الدورات   boniferroniلوحظ حسب تحليل  -
 ( Fanta Af blue   - Ora smart file (منجزة في النظامين ال

عند المقارنة بين عدد الدورات لمجموعة الهيبوكلوريد                5.55حيث أن قيمة مستوى الدلالة أصغر بكثير من القيمة 
عند مستوى الثقة ، أي أنه ( Fanta Af blueاو  ORA smart file  وللمجموعة الشاهدة لنفس النظام سواء كان ) 

بين المجموعة الشاهدة ومجموعة   % توجد فروق ذات دلالة إحصائية في متوسط عدد الدورات المنجزة قبل الكسر55
 الهيبوكلوريت لنفس النظام
في سائل  M3 Pro Goldان غمر مبارد   حيث) ( Alasvand Javadi et al 2023   اتفقت هذه الدراسة مع 

 د اثر سلبا على مقاومة المبارد للانكسار والاجهاد الدوري ق % 5,25 الهيبوكلوريت 
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حيث قام بغمر نوعين من مبارد النيكل   (Ove A Peters et al 2007)اتفقت ايضا هذه الدراسة مع دراسة 
لمدة ساعة و ساعتين فساهم ذلك في انقاص مقاومة المبارد   % 5,25بالهيبوكلوريت RaCe و  ProFile  تيتانيوم  

 هاد الدوري والانكسارللاج
دقائق متبوعا بدورات  5حيث ان الغمر بالهيبوكلوريت لفترة  )et al 2021 Nairواختلفت هذه الدراسة مع دراسة) 

او  تعقيم بالاوتوكلاف ساهم بزيادة مقاومة الانكسار للمبارد المدروسة وقد يعود ذلك لقصر مدة الغمر بالهيبوكلوريت
 لاختلاف طريقة تصميم الدراسة او استخدام مبارد ذات خليطة مغايرة للمستخدمة في دراستنا 

 % 5,25بتركيز  حيث لم يؤثر الغمر بالهيبوكلوريت  (Renata et al 2006)اختلفت ايضا هذه الدراسة مع دراسة 
ية مختلفة للمبارد المستخدمة في هذه ساعة على الاجهاد الدوري للمبارد وقد يرجع ذلك الى استخدام نوع 46لمدة 

   ProFile الدراسة حيث استخدمت مبارد 
ووصلنا أيضا في دراستنا الحالية الى ان الكلورهيكسيدين أثر سلباُ على مقاومة المبارد للإجهاد الدوري وكان  -

 ( (p<0.05تأثيراً ذو دلالة احصائية 
حيث نقصت مقاومة المبرد للإنكسار بعد الغمر  et al 2016)  (Shaalanاتفقت هذه الدراسة مع دراسة -

 بسائل الكلورهيكسيدين
حيث ان الكلورهيكسيدين ساهم في زيادة   (Mohammed et al 2020 )اختلفت هذه الدراسة مع دراسة  -

ف مدة مقاومة الإنكسار للمبارد المدروسة وقد يعزا ذلك الى اختلاف نوعية المبارد المستخدمة في تلك الدراسة او اختلا
 تعريض المبارد للكلورهيكسيدين

 
 الاستنتاجات والتوصيات

 : الإستنتاجات
 :بناء على نتائج الدراسة الحالية يمكن استخلاص الإستنتاجات التالية

من حيث عدد الدورات المنجزة قبل   Ora smartأفضلية على مبارد   Fanta Af blueلقد كان لمبارد نظام  -
 ساعة  46% لمدة  525الكسر بعد الغمر بسائل ارواء الهيبوكلوريد 

 5.14لم يكن هناك فرق في عدد الدورات المنجزة عند المقارنة بين كلا النظامين بعد الغمر بسائل الكلورهيكسيدين -
 ساعة وبدون غمر باي سائل ارواء  46% لمدة 

 تأثيراً سلبيا على مقاومة الاجهاد الدوري لنظامي التحضير المدروسين  كان لسائلي الإرواء -
 :التوصيات

عند المعالجة اللبية لأقنية منحنية وخاصة عندما يكون سائل الإرواء   Fanta Af blueنوصي باستخدام مبارد -
 الرئيسي هو هيبوكلوريت الصوديوم

ين للاجهاد الدوري مع الغمر بسوائل ارواء مختلفة عن اللتي نقترح اجراء دراسة مشابهة ومقارنة مقاومة النظام -
 استخدمناها في دراستنا
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