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  ABSTRACT    

 

This study aims to compare the gingival response around titanium implants supporting 

zirconium restorations on the one hand and to compare it with zirconium restorations with 

a polyetheretherketone base manufactured by CAD/CAM on the other hand after one year 

of functional loading. The research sample consisted of 30 titanium implants distributed 

among 15 patients with a single posterior tooth loss on each side according to the type of 

abutment: the posterior loss was compensated by a single titanium implant on each side of 

the same jaw and after complete healing, i.e. after about three months from surgery, 

titanium abutments were used in each patient and replaced with zirconium crowns 

manufactured by CAD/CAM on the one hand and zirconium crowns with a PEEK base 

manufactured by CAD/CAM on the other hand. Clinical examinations were conducted on 

the patients during the observation period (4-8-12) months of functional loading. The soft 

tissue condition around the implants was examined by recording the values of the 

following periodontal indices: modified plaque index, modified bleeding index, and 

modified probing depth index. 

The results showed that the effect of the type of abutment used on the mean gingival 

bleeding index at probing was not statistically significant, especially after eight or twelve 

months, and the type of abutment did not show a significant association with the mean 

probing depth, while the mean plaque index values showed a significant association with 

the mean probing bleeding. 

The gingival reactions around zirconium restorations with a PEEK base manufactured by 

CAD/CAM were almost similar to the gingival reactions around conventional zirconium 

restorations during the one-year follow-up period. 
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دراسة لتقييم حالة الأنسجة المثوية حول الزرعات التيتانية الداعمة لتعويض الزركونيا مقارنة 
 من الجهة المقابمة بعد التحميل الوظيفي PEEKمع تعويض الزركونيا مع قاعدة من 

  *د. نزيو عيسى
 **د. تهامة يوسف
 ***بتول سميمان

 

 (2024 / 7 / 02قبل لمنشر في  . 0202/  6/  1تاريخ الإيداع )
 

 ممخّص  
 

مقارنة الاستجابة المثوية حوؿ زرعات التيتانيوـ الداعمة لتعويض الزركونيوـ مف جية ومقارنتيا  إلىىذه الدراسة  تيدؼ
مف الجية  CAD / CAMالمصنعة بواسطة  مع تعويضات الزركونيوـ مع قاعدة مف مادة البولي ايثر ايثر كيتوف

 ي.الوظيف مف التحميؿعاـ واحد مرور المقابمة بعد 
خمفي مف كؿ جية وفقاً لنوع  مفردمريض لدييـ فقد سف  15زرعة تيتانية موزعة عمى  30تألفت عينة البحث مف 

مف كؿ جنب لنفس الفؾ وبعد تماـ الشفاء أي بعد  مفردةالدعامة: تـ التعويض عف الفقد الخمفي بواسطة زرعة تيتانية 
حوالي ثلاثة أشير مف الجراحة تـ استخداـ دعامات الشركة التيتانية عند كؿ مريض والتعويض فوقيا بتيجاف الزركونيوـ 

 PEEKمف جية ومف الجية المقابمة تـ التعويض بتيجاف الزركونيوـ مع قاعدة مف  CAD/CAMالمصنعة بواسطة 
مف  اً شير ( 12-8-4السريرية لممرضى خلاؿ فترة المراقبة )فحوصات الأجريت . CAD/CAM بواسطةالمصنعة 

 التحميؿ الوظيفي.
 ، مشعرالمويحة المعدؿ بتسجيؿ قيـ المشعرات حوؿ المثوية التالية: مشعرتـ فحص حالة الأنسجة الرخوة حوؿ الزرعات 

 المعدؿ.  عمؽ السبرمشعر وقياس ، النزؼ المعدؿ
عند الفحص لـ يكف ذو دلالة  مشعر النزؼ المثوينتائج أف تأثير نوع الدعامة المستخدمة عمى متوسط ال أظيرت

كما  ،عمؽ السبرمتوسط لـ يُظير نوع الدعامة ارتباطاً معنوياً ب، و إحصائية، خاصة بعد ثمانية أو اثني عشر شيراً 
 ؼ عند السبر.ارتباطاً معنوياً بمتوسط النز ت قيـ متوسط مشعر المويحة أظير 

مشابو  CAD / CAMالمصنعة بواسطة  PEEK كانت ردود الفعؿ المثوية حوؿ تعويض الزركونيوـ مع قاعدة مف
 تقريباً لردود الفعؿ المثوية حوؿ تعويضات الزركونيوـ التقميدية خلاؿ فترة المتابعة لمدة عاـ واحد.

  
مؤشر المويحة؛  ؛الأسناف؛ التصميـ بمساعدة الكمبيوتر: غرسات الأسناف؛ تصميـ دعامة غرسات الكممات المفتاحية

 .PEEK؛ السبرمؤشر النزؼ؛ عمؽ 
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 مقدمة
عظـ الفؾ. يشبو نظاـ زراعة الأسناف  يتكوف السف مف تاج ينبثؽ في الفـ مف خلاؿ المثة ويكوف مرئياً وجذراً مغموراً في

بنية السف، حيث تكوف الزرعة ىي النظير لمجذر والتاج الصناعي يعادؿ التاج الطبيعي؛ ومع ذلؾ، فإف جذر وتاج 
 السف يشكلاف بنية واحدة مستمرة، في حيف أف الزرعة والتاج الاصطناعي ىما أجزاء منفصمة مترابطة بواسطة الدعامة.

راعة الأسناف يجب أف يحصؿ اندماج عظمي مع سطح الزرعة، في حيف يجب أف يحصؿ ارتباط المثة ولنجاح عممية ز 
 (.Kim et al., 2019; Yeo et al., 2019بإحكاـ مع سطح الدعامة لتثبيط الاستجابات الالتيابية حوؿ نظاـ الزرع )

ىيكلًا عازلًا لمضغط،  الرباط حوؿ السنيىناؾ توزيعات ميكانيكية حيوية معقدة في عمؿ الجياز السني الفكي، ويعد 
عمى العظـ السنخي. ومف  ففي الأسناف الطبيعية يخفؼ الرباط بشكؿ مباشر مف التحفيز الناتج عف الضغط السمبي

ناحية أخرى، يعتبر المب السني مستشعر إشارة ميكانيكية، حيث يتجنب تحفيز الإجياد السمبي المستمر مف خلاؿ آلية 
 .(Madeira et al., 2019عة السمبية )التغذية الراج

ونظراً لعدـ وجود الرباط ما حوؿ السني والأعصاب في الزرعات فمف المستحيؿ أف تحصؿ استجابة لتحفيز الإجياد 
السمبي في الوقت المناسب حوؿ الزرعات السنية. ولذلؾ يؤدي الإطباؽ غير السميـ إلى رض إطباقي عمى الزرعة 

(Kang et al., 2020.) 
، (Berglundh et al., 1991) إف قوة المثة المرتبطة بالدعامة مساوية تقريباً لقوة المثة الحرة حوؿ الأسناف الطبيعية

 مما يشير إلى أف قدرة الختـ حوؿ زرعات الأسناف أقؿ مف تمؾ المحيطة بالأسناف الطبيعية. 
ونظراً لعدـ وجود الألياؼ المثوية التي ترتبط عمودياً بالملاط، فإف قدرة إعادة التشكيؿ الفيزيولوجية للأنسجة الرخوة 

 (Chunyu Zhang, 2023منخفضة )بالقرب مف زراعة الأسناف 
والنسيج الضاـ يتكوف الاتصاؿ النسيجي الرخو حوؿ الأسناف الطبيعية وزرعة الأسناف مف: البشرة )المنطقة الخضراء( 

 )المنطقة الأرجوانية(.
أ( بالنسبة للأسناف الطبيعية: يتـ ربط الاتصاؿ البشروي بالسف عف طريؽ الصفيحة القاعدية الداخمية والجسيمات  

 النصفية.
 ب( ويتـ ربط النسيج الضاـ بالسف مف خلاؿ ألياؼ لثوية تمتصؽ عمودياً بالملاط، لمتأكد مف عزؿ البيئة الفموية بشكؿ

 كاؼٍ عف بيئة الأنسجة الداخمية عف طريؽ رباط الأنسجة الرخوة. 
ويكوف اتجاه  ج( والنسيج الضاـ بالقرب مف زرعة الأسناف يكوف أقؿ توعية دموية ويعاني مف ضعؼ إمدادات الدـ،

جيف في نمط دائري الألياؼ أقؿ ىيكمياً ولا يتـ تثبيت الألياؼ بقوة عمى الزرعة، وبدلًا مف ذلؾ يتـ ترتيب ألياؼ الكولا
 (Chunyu Zhang, 2023)موازٍ لسطح الدعامة 
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 (Zhang, 2023 Chunyu). 1الشكل 

 
بالنسبة لزرعة الأسناف، فإف يشكؿ بضع ممميمترات فقط في الاتجاه القمي لمزرعات، والتي تشمؿ النسيج الضاـ 

 ولذلؾ يكوف. intrasulcal epitheliumواؼ النسيج الرخو تشكؿ حوالاتصاؿ البشروي. أما المناطؽ الأخرى حتى 
 .الارتباط البشروي بالقرب مف الدعامات أضعؼ مقارنة بالأسناف الطبيعية

الناتج عف الإجياد الضار يؤدي  وجدت العديد مف الدراسات السريرية التي أجريت عمى الزرعات أف الرض الإطباقي
 إلى التياب ما حوؿ الزرعة، وارتشاؼ عظمي محيط بالزرعة تدريجياً، ومضاعفات ميكانيكية.

أف و  ،السريري لمزرعات السنية يتأثر بنقؿ الحمؿ بيف الزرعة والعظـ السنخي النجاح أثبتت العديد مف الدراسات أف عمر
ىذا الضغط و . (Dos Santos et al., 2011) لعنؽ الزرعةالحفافي المقابؿ  تركيز الإجياد يتوضع في العظـ القشري

 (.Yamanishi et al., 2014) مف خطر ارتشاؼ العظـ الحفافي حوؿ الزرعة يزيد الزائد
 BLLػ ىناؾ علاقة ذات دلالة إحصائية بيف ارتشاؼ العظـ الحفافي وتوزيع الإجياد غير المرغوب فيو لاذاً 

(Oliveira et al., 2020).ويعزز الاثناف بعضيما البعض، ويشكلاف حمقة مفرغة ، 

ذو معامؿ المرونة القريب  PEEKومف ىنا جاءت أىمية البحث بمحاولة استخداـ تاج الزركونيوـ المبطف بطبقة مف 
والتحسيف مف الانفعاؿ اللاحؽ.  ظاـ السنخيةعمف العظاـ السنخية وذلؾ في محاولة لتقميؿ الاجياد السمبي المنقوؿ لم

أف الإجياد الميكانيكي المناسب يحفز تكاثر الخلايا العظمية بيف حمزنات الزرعة، ( 0271)وآخروف  Utoحيث أظير 
 .جودة العظـ السنخي حوؿ الزرع تحسيفوبالتالي 

( bone mineral density (BMD)) يمكف لمستوى الاجياد المثالي أف يقمؿ مف تغيرات كثافة المعادف في العظاـ
. ومع ذلؾ، فإف تحقيؽ مستوى (Samiezadeh et al., 2019) بالقرب مف الزرعات أثناء إعادة تشكيؿ العظاـ

 بينما الوقاية مف الإجياد ،يكوف في العظـ القشري الحفافي أمر صعب لأف تركز الإجياد BIIفي الإجياد المثالي 

بمثابة الحموؿ الأساسية لمشكمة  BIIتتركز في العظـ الإسفنجي. لذلؾ، يعد تعديؿ نمط توزيع الضغط وتحسينو في 
بعدة عوامؿ، مثؿ نوع مادة التعويض فوؽ الزرع  BIIالتوافؽ الميكانيكي الحيوي لمزرعات. يتأثر توزيع الضغط في 

 ;Yenigün et al., 2021) لأنسجة العظمية المحيطة بياحيث تؤثر المادة نفسيا عمى توزيع الضغط عمى الزرعة وا

Kaleli et al., 2018)  وىنا يكمف دور طبقةPEEK  في التعويض فوؽ الزرع بحيث نقمؿ مف الاجياد السمبي
 المنقوؿ لمعظاـ السنخية.

الزرعة يمكف أف يغير كفاءة نقؿ القوة واتجاه القوة  -الدعامة يف تصميـ اتصاؿ خاص ب أفات الدراسأظيرت العديد مف 
لمزرعات المطابؽ للأنسجة العظمية المحيطة أف يقمؿ مف الضغط، مما يؤدي إلى ونة يمكف لمعامؿ المر و ؛ BIIعند 
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ولذلؾ تـ استخداـ مادة البيؾ كقاعدة تحت تيجاف الزركونيوـ المدعومة بالزرعات  BIIفي  توزيع أكثر اتساقاً لمضغط
 التيتانية.
خصائص فيزيائية كيميائية جيدة، وخصائص ميكانيكية، وتوافؽ حيوي، ومقاومة عالية لإجياد تمتمؾ  Ti مواد تمتمؾ

 تيانو معامؿ مر ولكف  (Lautenschlager & Monaghan, 1993; Renouard et al., 2006) والتآكؿالتعب 
 : ىذا  جيجا باسكاؿ(، وقد يؤدي 72جيجا باسكاؿ؛ العظـ القشري:  772أعمى بكثير مف معامؿ مرونة العظـ )التيتانيوـ

 ;Lee et al., 2012ة )العظاـ، وكسر الزرع ارتشاؼحدوث كفاية الحماية مف الإجياد، و الاختلاؼ إلى عدـ 

Huiskes et al., 2000). 

والتموث  مشاكؿ سريرية، مثؿ الحساسية المفرطة لممعادف والحساسية وتدىور السطح التيتانيوـمواد مالإضافة إلى ذلؾ، فب
 (Schalock et al., 2012) الزرع، والإشعاع المتناثر ؿحو المرتبط بالتياب 

 كبيرة.ذات أىمية الجمالية تعويض عمميات الاليوـ ، حيث أصبحت Tiلمواد  الغير تجميمي المظير المعدنيإضافة إلى 

أواخر سبعينيات القرف الماضي، تـ تقديـ بوليمر لدف بالحرارة عالي الأداء لأوؿ مرة ليحؿ محؿ الغرسات والدعامات  في
 PAEKبوليمر الالسائدة في عائمة و المادة ى، و PEEKيثر كيتوف، والمعروؼ باسـ ر إسمى بولي إيثذي يالمعدنية، وال
مئوية( ومقاومة ميكانيكية  درجة 022العالية )تتجاوز باستقرار درجات الحرارة  كيتوف(، والتي تتمتع-إثير-)بولي أريؿ

 .(Kurtz, 2012) العظاـ والصدماتسيكوف بديلًا أساسياً لممكونات المعدنية في مجاؿ جراحة و  ،وكيميائية عالية
( ومجموعات -CO-) ليا بنية سمسمة مستقيمة، تتكوف مف حمقة عطرية مع مجموعات مف الكيتوف PEEKإف مادة 
قابمة وىي غير (، 0/ سـ غ 7300، وكثافة منخفضة )عاليتتمتع بثبات . ( بيف حمقات الأريؿ-O-الأثير ) وظيفية

 (Andreiotelli et al., 2009) جيجا باسكاؿ( 2-0) منخفض معامؿ مرونة ذاتلمذوباف، و 
 

 

 PEEK. البنية الكيميائية لـ 2الشكل 

 ومواده طرائق البحث
أحد الأسناف الخمفية لمفؾ  مفرد فيمريضاً يعانوف مف فقد متناظر  72زرعة مجراة عمى  08تألفت عينة البحث مف 

-0271. بيف عامي )قسـ التعويضات الثابتةعيادات طب الأسناف بجامعة تشريف المراجعيف لمف المرضى  السفمي،
سوريا( تـ جمع -قة المجنة الأخلاقية مف كمية طب الأسناف بجامعة )تشريف(. أجريت الدراسة بأثر رجعي بمواف0202

 وفترة المتابعة  التجارية المناسبةموضع الغرسة وأطواؿ وأقطار الغرسة  وتحديدبيانات الجنس والعمر 
 معايير القبول

 عرض ممـ 2ممـ طوؿ و 72يا ليس أقؿ مف مع ارتفاع مناسب لمعظاـ وعرض ( عاـ22-02بيف ) المرضى .7

 .لفؾ السفميفي ا الفقد الخمفي المفرد المتناظر في كؿ جانب مف منطقة خضع المرضى لعممية زرع مفردة .0

 .المرضى الذيف يتمتعوف بصحة جيدة .0

 معايير الاستبعاد
 الصورة  واضحة فيأو أشياء غير  غير كاممة، CBCTبيانات  (7
  أو أمراض النسج حوؿ السنية. ويةمراض المثالأ (0
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 عمؿ جراحي وترميمي لإجراءالحاجة  (0
دراسة لمحالة قبؿ الجراحة والتأكد مف أف ارتفاع  تأجري، و أجريت جميع العمميات الجراحية مف قبؿ الباحثيف أنفسيـ

موقع واتجاه البنى التشريحية الأساسية  الشعاعية لتقييـوعرض عظـ الفؾ مناسباف لوضع الغرسة. استخدمت الصور 
 يوب الأنفية الفكية.مثؿ الثقبة الذقنية والج

ويضمف نتيجة  دقيؽ لمعلاج بإجراء تخطيطيسمح تحضير العلاج الرقمي المستند إلى إجراءات التصوير ثلاثي الأبعاد 
 علاج مستقرة ويمكف التنبؤ بنجاحيا.

اصة. أجريت زراعة الأسناف في عيادات كمية طب الأسناف. تـ اختيار طوؿ وقطر الغرسة بناءً عمى حالة المريض الخ
 .تقنيات زراعة الأسناف المعتمدةتـ إجراء الجراحة وفقاً ل
٪  230أفواىيـ لمدة دقيقة واحدة باستخداـ غسوؿ الفـ الكمورىيكسيديف بنسبة  المرضى مضمضةتـ الطمب مف جميع 

 إبينفريف. 82222: 7و٪ ليدوكائيف  0تـ تخدير الموقع باستخداـ  الجراحة.قبؿ 
شؽ في منتصؼ القمة لكشؼ العظـ السنخي عمى الحافة السنخية. تـ وضع  الثخانة بعدمة تـ رفع شريحة مخاطية كام

 .جميع الغرسات عمى مستوى العظاـ
واستخدـ ري غزير منتظـ بمحموؿ ممحي  المصنعة،حضر موقع الزرع باستخداـ أدوات الحفر المتسمسمة مف الشركة 

مع  يدوياً أو ميكانيكياً. العظـ إمالتجنب ارتفاع درجة الحرارة أثناء عممية الحفر. تـ إدخاؿ الغرسة في موقع تحضير 
 نيوتف / سـ. 02الحد الأقصى لعزـ الدوراف المطبؽ البالغ 

دورة في الدقيقة. تمت إزالة الخيوط الجراحية  02نيوتف / سـ وتـ ضبط السرعة عمى  02تـ ضبط عزـ الدوراف عمى 
أشير مف الجراحة. وبعد فترة شفاء مدتيا أربعة أشير  0دعامة الشفاء بعد  الجراحة. ووضعتأياـ مف  72إلى  1بعد 

فوؽ دعامة الشركة المصنعة عمى إحدى  وـمف تاريخ اجراء عممية الزرع تـ تحميؿ احدى الغرسات بتاج زركوني
 الفؾ.مع قاعدة مف البولي إيثر إيثر كيتوف فوؽ الزرعة المقابمة لنفس  وـتاج زركونيو  الجيتيف،

 القياس
 صحة فمويةالحفاظ عمى  صية المرضى، تـ تو Premier Implant Cementالترميـ الاصطناعي باستخداـ  ألصؽ

الأسناف، مرتيف عمى الأقؿ يومياً يجب تنظيؼ جميع الأسناف، وكذلؾ تيجاف زراعة حيث الأسناف. ات مناسبة حوؿ زرع
يجب أف يتـ تنظيؼ و  باستخداـ معجوف أسناف منخفض الكشط واستخداـ خيط الأسناف مرة واحدة عمى الأقؿ يومياً.

تنظيؼ الأسناف المائي. مع إيلاء اىتماـ خاص لجوانب الزرع  جيازالأسناف باستخداـ خيط تنظيؼ الأسناف أو 
 والمسافات بيف الأسناف.

 :فحص الأنسجة الرخوة حوؿ زراعة الأسناف شمؿ
 المعدؿ البلاؾ شعرم (mPI ) 
 شعرم ( النزيؼ المعدؿmBI ) 

  القياس عمؽ( سبرPPD ) 

، UNC 12 ColorVue © ،Hu-Friedyمـ ) 70بمقياس  Periodental probe ويالمث المسبرعف طريؽ وذلؾ 
Des Plaines ،IL ،USAلوحشيوالمساني والإنسي وا دىميزي(. تـ قياس جميع المعممات الثلاثة عمى الجانب ال 

 .المدعوـ بالزرع لمتعويض
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. 0إلى  2، تـ تقييـ كؿ مف الأسطح الأربعة المذكورة بعلامة مف mABIو mAPIأجريت جميع القياسات. عند تحديد 
يتـ اكتشاؼ المويحة فقط عف طريؽ  -7حة؛ ي توجد لو لا - 2، تـ استخداـ التصنيؼ التالي: mAPIوكمعيار لتقييـ 

 تراكـ شديد -0لوحة مرئية بالعيف المجردة. و -0تحريؾ طرؼ المسبر فوؽ سطح التاج الأممس عمى طوؿ حافة المثة؛ 
 . لمويحة

نزيؼ  -0مرئي؛  نقطينزيؼ موضعي  — 7لا يوجد نزيؼ؛  — 2، تـ تطبيؽ التصنيؼ التالي: mABIعند تحديد 
( mAPIالنزيؼ الغزير. تـ حساب متوسط مؤشر البلاؾ المعدؿ ) -0ؿ خطاً أحمر رفيعاً مستمراً عمى حافة المثة؛ يشك

 مف القيـ المقاسة كمتوسط قيمة القياس عمى جميع أسطح التاج الأربعة
العمؽ (. يتـ تحديد APPD، عف طريؽ قياس عمؽ سبر الجيب )اتالزرع ة حوؿحوؿ السنيتـ تقييـ حالة الأنسجة 

الذي يتـ قياسو بواسطة مسبر المثة عمى أنو المسافة مف حافة المثة إلى طرؼ المسبر، الذي دخؿ التمـ بواسطة قوة 
، وتـ حساب متوسط قيـ عمؽ سانيةوالدىميزية والم وحشيةفحص معتدلة. تـ إجراء القياس عمى أسطح التاج الإنسية وال

 mABIو mAPI( عمى جميع النقاط الأربع المقاسة كقيمة متوسطة. تـ قياس القيـ APPDفحص الجيب المقاس )
(، -ـ 8(، وثمانية )-ـ 2، أثناء الفحص الأوؿ )بعد أسبوع مف تثبيت التاج( وفي الفحوصات بعد أربعة )APPDو

 شيراً( 70واثني عشر )
 أشير مف الجراحة 0دعامة الشفاء بعد  الجراحة. ووضعتأياـ مف  72إلى  1تمت إزالة الخيوط الجراحية بعد  -

 
 صورة شعاعية قبل الزرع. 3الشكل 

 

 
 صورة لمزرعة بعد إدخالها في العظم. 4الشكل 
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 صورة لرفع الشريحة كاممة الثخانة. 5الشكل 

 
 صورة بعد الزرع مباشرة. 6الشكل 

 
 صورة عند وضع دعامات الشفاء. 7الشكل 

 
 صورة بعد إزالة دعامات الشفاء. 8الشكل 
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 صورة لنوعي التعويض قبل التركيب. 9الشكل 

 
 صورة لقاعدة البولي ايثر ايثر كيتون تحت تاج الزركونيوم. 10الشكل 

 
 PEEKصورة لتعويض الزركونيوم مع قاعدة من . 11الشكل 

 
 PEEKالزركونيا مع قاعدة من و  صورة لتعويض الزركونيا. 12الشكل 
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 والمناقشة النتائج
 الدراسة الإحصائية لقيم مشعر المويحة المعدل

حصائيات وصفية وتوزيع الاختلافات )وفقاً لنوعيف مف التعويضات فوؽ الزرعات التيتانية مف جية إ( 7) الجدوؿ يبيف
 دعامة مف الزركونيا ومف الجية المقابمة دعامة مف الزكونيا المبطنة بطبقة مف مادة البولي ايثر ايثر كيتوف( 

 )مؤشر المويحة المتوسط المعدؿ  2m-mAPI)مؤشر المويحة المتوسط الأولي المعدؿ(،  i-mAPIلممشعر 
)مؤشر المويحة  70m-mAPIأشير(، و 8)مؤشر المويحة المتوسط المعدؿ لمدة  8m-mAPIأشير(،  2لمدة 

 شيراً(. 70المتوسط المعدؿ لمدة 
 مويحة المعدل. قيم مشعر ال1الجدول 

mAPI-12m mAPI-8m 2m-mAPI mAPI-i   

1,5 1,25 1,125 1,25 Mediam ZR 

2-1,5 2-1,5 2-1,5 2-1,75 Range 

1,125 1,3 1 1,25 Mediam PEEK 

2 2-1,5 1-1,25 1-1,5 Range 
 

 

 والزركونيا المبطنة بالبيكمشعر المويحة المعدل حول تيجان الزركونيا . 13الشكل 
ذات دلالة (، الأولية وبعد أربعة وثمانية واثني عشر شيراً، إلى اختلافات mAPIـ تشير قيـ مؤشر البلاؾ المعدلة )ل

بيف قيـ مؤشر البلاؾ حوؿ تيجاف الزركونيا وتيجاف الزركونيا المبطنة بطبقة مف مادة البولي إيثر إيثر كيتوف. إحصائية 
أظير تحميؿ فريدماف ثنائي الاتجاه لمتبايف لممقاييس المتكررة أف متوسط قيـ جميع الأشخاص لمتوسط ومع ذلؾ، 

(، وبعد اثني 8m-mAPI(، وبعد ثمانية أشير )2m-mAPI(، بعد أربعة أشير )i-mAPIالأولي ) -المويحة المعدلة 
 (p = 0.001(؛ 0) χ2 = 16.76( لدييا اختلاؼ ولكنو ليس ذو دلالة احصائية )70m-mAPIعشر شيراً )

 الدراسة الإحصائية لقيم مشعر النزف المعدل
حصائيات الوصفية وتوزيع الاختلافات )وفقاً لنوعيف مف التعويضات فوؽ الزرعات التيتانية مف الإ (0)نبيف في الجدوؿ 

لبولي ايثر ايثر كيتوف( جية دعامة مف الزركونيا ومف الجية المقابمة دعامة مف الزكونيا المبطنة بطبقة مف مادة ا
 2)مشعر النزؼ المتوسط المعدؿ لمدة  2m-mABI)مشعر النزؼ المتوسط المعدؿ الأولي،  i-mABIلممشعر 
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)مشعر النزيؼ المتوسط  70m-mABIأشير(، و 8)مشعر النزؼ المتوسط المعدؿ لمدة  8m-mABIأشير(، 
 شيراً(. 70المعدؿ لمدة 

 . قيم مشعر النزف المعدل2الجدول 
mABI-12m mABI-8m 2m-mABI mABI-i   

0,5 0, 5 0,125 0,25 Mediam ZR 

0-1,7 0-1,25 0-2,5 0-2 Range 

0.1 0.1 0.1 0,25 Mediam PEEK 

0-0,5 0-0,5 0-0,75 0-1,25 Range 
 

 
 الزركونيا والزركونيا المبطنة بالبيكمشعر النزف المعدل حول تيجان . 14الشكل 

 
-2m( وبعد أربعة أشير )i-mABIالأولية ) -مشعر النزؼ المعدلة  قيـمتوسط أظيرت الدراسة الإحصائية أف 

mABI لـ تكشؼ عف وجود فروؽ ذات دلالة إحصائية بيف المجموعتيف المختبرتيف. ومع ذلؾ، كاف ىناؾ اختلاؼ )
( بيف المجموعتيف المتيف تـ اختبارىما 8m-mABIقيـ مشعر النزؼ بعد ثمانية أشير ) ذو دلالة إحصائية في متوسط

-Mann(. ولوحظ أيضاً اختلاؼ كبير ذو دلالة احصائية )اختبار Mann-Whitney's U ،p = 0.002)اختبار 

Whitney’s U <0.001( ًفي متوسط قيـ مؤشر النزؼ بعد اثني عشر شيرا )70m-mABIف ( بيف المجموعتي
 .(0المختبرتيف )الجدوؿ 

 الدراسة الإحصائية لقيم مشعر عمق السبر
يظير في الجدوؿ التالي احصائيات وصفية وتوزيع الاختلافات )وفقاً لنوعيف مف التعويضات فوؽ الزرعات التيتانية  

ولي ايثر ايثر كيتوف( مف جية دعامة مف الزركونيا ومف الجية المقابمة دعامة مف الزكونيا المبطنة بطبقة مف مادة الب
-8mأشير(،  2)متوسط عمؽ سبر الجيب لمدة  2m-APPD)متوسط عمؽ سبرالجيب الأولي(،  i-APPDلممشعر 

APPD  70أشير( و 8)متوسط عمؽ سبر الجيب لمدةm-APPD  شيراً(. 70)متوسط عمؽ سبر الجيب لمدة 
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 قيم مشعر سبر عمق الجيب . 3الجدول 
APPD-12m APPD-8m APPD-4m APPD-i   

2,6 2,62 2,67 2,53 Mediam ZR 

0,76 0,76 0,81 0,83 Range 

2,66 2.64 2,58 2,55 Mediam PEEK 

0,56 0,59 0,64 0,58 Range 
 

 
 المبطنة بالبيك قيم مشعر عمق الجيب حول تيجان الزركونيا وتيجان الزركونيا .15الشكل 

 
حيث لـ يلاحظ أي فروؽ ذات ، في القيـ المتوسطة لمشعر سبر عمؽ الجيب ذو دلالة احصائيةلـ يكف ىناؾ اختلاؼ 

دلالة إحصائية بيف القيـ المسجمة لسبر عمؽ الجيب حوؿ الزرعات الداعمة لتيجاف الزركونيا مف جية والزرعات 
مف مادة الايثر ايثر كيتوف مف الجية المقابمة وذلؾ في الجيات الأربعة حوؿ  الداعمة لتيجاف الزركونيا المبطنة بطبفة

 الزرعات.
 المناقشة

، وحجـ مجتمع العينة، واستخداـ الصور prospective studyة شممت القيود في ىذه الدراسة تصميـ الدراسة المستقبمي
بعد التحميؿ الوظيفي، وغياب بيانات الاطباؽ الداخؿ  الشعاعية الرقمية ثنائية الأبعاد، وفترة المتابعة لمدة عاـ واحد

فموية لتأكيد وجود التحميؿ الزائد، والذي تـ الإبلاغ عنو كعامؿ خطر محتمؿ لفشؿ الزرع. استخداـ السابر المثوي 
 لقياس المشعرات المثوية المعدلة لتقييـ حالة الأنسجة المثوية حوؿ الزرع.

الزركونيا المبطنة بطبقة مف مادة البولي و  تيجاف الزركونياشورة فيما يتعمؽ بالمقارنة بيف لا توجد العديد مف الدراسات المن
ايثر ايثر كيتوف وخاصة فيما يتعمؽ بتأثيرىا عمى الأنسجة المحيطة بالزرع. حيث لا يوجد سوى عدد قميؿ مف البيانات 

 المتعمقة بتأثيرىا عمى الأنسجة المحيطة بالزرعة. 
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الدعامة أمراً بالغ الأىمية لنجاح عممية الزرع عمى المدى الطويؿ، مف أجؿ زيادة الحد  -الزرعة  يعد التناسؽ بيف
المرتبطة بيا. لوحظ أف  الأقصى مف الاستقرار الميكانيكي لمبنية التحتية ومف أجؿ تجنب المضاعفات البيولوجية

 عظـ –زرعة  -جياد المنقوؿ إلى دعامة الدعامة يمكف أف يزيد مف مقدار الا-التسرب في السطح البيني لمزرعة 
(Andreiotelli et al., 2009). 
ف حواؼ التعويض فوؽ الزرع لو دور أيضاً بتسريع تراكـ المويحة، وقد يكوف مصدراً لالتياب الأنسجة الرخوة المحيطة. إ

أف يكوف لو دور مسبب  علاوة عمى ذلؾ، مف المعروؼ أف التسرب البكتيري في السطح البيني لمزرعة والدعامة يمكف
لحدوث التياب المنطقة المحيطة بالزرع وذلؾ لأف عدـ دقة الانطباؽ بيف الدعامة والزرعة تؤثر عمى حدوث 

 .(Huiskes et al., 2000) المضاعفات البيولوجية والميكانيكية
اس بينيما جيد بأكبر قدر إف التسرب عند منطقة التماس بيف جزأيف صناعييف يجب أف يكوف صغيراً قدر الإمكاف والتم

 ممكف مف الدقة. 
ودعامة الشركة  CAD/CAMإلى أنو بيف الدعامة المصنعة بواسطة  (0207) فيوآخر  Yenigün اتفقنا مع

وأنو لا يوجد فرؽ كبير في  ،المصنعة، لـ يكف ىناؾ فرؽ كبير فيما يتعمؽ بدقة التلاؤـ )دراسة متابعة لمدة عاميف(
 التيتانيوـ والزركونيا مف ناحية دقة الانطباؽ. دعامات المقارنة بيف

ىناؾ القميؿ مف البيانات المتعمقة بالمراقبة المتوسطة المدى لمستوى المثة حوؿ الغرسات. مف المفترض أف يرتبط علاقة 
تمؼ مع المثة حوؿ الزرع وكتؼ الزرعة بانحسار الأنسجة الرخوة. حيث تتفاعؿ الأنماط الحيوية المختمفة لمثة بشكؿ مخ

 .(Schalock et al., 2012) الالتيابات والصدمات والعادات شبو الوظيفية، ومع أنواع التعويضات السنية المتعددة
حوليا مف  تأثير نوع مادة التعويض فوؽ الزرع عمى زرعات الأسناف وما( مف حيث 0272وآخريف ) Ferrari مع اتفقنا

ا، وخمصت نتيجة البحث أف مادة الدعامة في فترة عاميف لـ تؤثر عمى نسج داعمة، بما في ذلؾ التيتانيوـ والزركوني
الأنسجة الرخوة المحيطة بالزرع، مثؿ عمؽ الانحسار الدىميزي، وعمؽ سبر الجيب وارتفاع العظاـ الشعاعية مف 

 .الناحية الأنسية والوحشية
. (Lee et al., 2012) تخداميا كبنية فوقيةتـ استخداـ مادة البيؾ في مجاؿ زراعة الأسناف كدعامة لمزرع أو يمكف اس

المؤقتة،  PEEKبتقييـ استجابات الأنسجة الرخوة والصمبة لمتيتانيوـ ودعامات ( 0277وآخريف ) Koutouzisقاـ و 
أشير بعد  0في استجابات الأنسجة الرخوة والصمبة في  Tiو  PEEKوذكر أنو لـ يتـ العثور عمى فرؽ كبير بيف 

 .وتتوافؽ نتائجو مع نتائج ىذه الدراسة الدعامات المؤقتة
المقواة بالتيتانيوـ يمكف أف تكوف مادة بديمة أكثر فعالية مقارنة  PEEKأوضحت أف دعامات  ،وفي دراسة أخرى

 Val) يمكف أف يحسف الحفاظ عمى ارتفاع العظاـ واستقرار الأنسجة الرخوة PEEKبدعامات التيتانيوـ التقميدية، لأف 

et al., 2016.) 
؛ أطوؿ دراسة استمرت عدة أشير فقط. PEEKلا توجد معمومات كافيو عف التقييـ السريري طويؿ الأجؿ لدعامات 

 (.Santing et al., 2012) كبنية فوقية PEEKعمى الرغـ مف توفر عدة دراسات ع الحالة السريرية لاستخداـ 
وتـ تطوير العديد مف  ،Tiومعامؿ مرونة  منخفض جداً مقارنةً بمعامؿ مرونة العظـ القشري PEEKإف معامؿ مرونة 

المقوى بالألياؼ الزجاجية  PEEK( وCFR-PEEKالمقوى بألياؼ الكربوف ) PEEKالمقواة، مثؿ  PEEKمركبات 
(GFR-PEEK ؛ التي يصؿ معامؿ مرونتيا إلى)جيجا باسكاؿ لػ  78CFR-PEEK اؿ لػ جيجا باسك 70وGFR-

PEEK ليصبح شبييا بمعامؿ مرونة العظـ السنخي (Lee et al., 2012). 
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، مما إلى العظـ يتـ نقؿ القوة المطبقة عمى التاج المدعوـ بالزرعة مف خلاؿ الزرعة ،وبناءً عمى نظرية تبديد الطاقة
وىنا يكمف دور مادة البيؾ في التقميؿ مف القوى المنقولة إلى العظـ وبالتالي التقميؿ مف الاجياد  ،يؤدي إلى تشوه مرف

السمبي الحاصؿ في العظاـ وتحسيف ردود الفعؿ العظمية تجاه القوى التي تتعرض ليا الزرعة وبالتالي تحسيف ردود 
 ( & 1993EarthmannSheets ,) الفعؿ المثوية

باستخداـ طريقة العناصر  Tiو  CFR PEEK٪ بيف 02توزيع الإجياد بنسبة  (0272) وآخروف Sarotقارف 
( في زراعة الأسناف يمكف أف PEEK-CFRووجدوا أف استخداـ البيؾ المقوى بألياؼ الكربوف )، (FEMالمحدودة )

مما يؤدي إلى تقميؿ قوى  ،العظـ بسبب انخفاض التشوه المرف -تظير قيـ ضغط منخفضة في السطح البيني لمغرسة
 الاجياد المنتقمة إلى العظـ حوؿ الزرعات وتقميؿ امتصاص العظـ الحفافي.

 
 الاستنتاجات والتوصيات

ردود الفعؿ في أظيرت تعويضات الزركونيوـ المبطنة بطبقة مف مادة البيؾ تأثيراً مماثؿ خلاؿ المدة الزمنية المدروسة 
مع ردود الفعؿ المثوية حوؿ تعويضات الزركونيوـ التقميدية المدعومة بالزرعات التيتانية،  بالمقارنة المثوية حوؿ الزرعات

 جيد لمعلاج طويؿ الأمد.  إنذارمما يشير إلى  شيراً، 70وذلؾ ضمف حدود ىذه الدراسة والمراقبة السريرية التي امتدت 
أنواع مختمفة مف الأخرى لتحديد تأثير  ىناؾ حاجة إلى مزيد مف الدراسات مع متابعة أطوؿ وقياسات لممعممات

عادة تشكيميا. المحيطة يةالعظمالمثوية و  نسجةالأعمى  التعويضات فوؽ الزرع  وا 
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