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  ABSTRACT    

 

Aim: comparison of retentive force between Roach clasps made of PEEK and Roach 

clasps made of chrome-cobalt, comparison of the changes in retentive force for the clasps 

after insertion\ removal cycles. 

Materials and Methods: the research sample involved 16 clasps (8 Roach clasps made of 

PEEK, 8 Roach clasps made of chrome-cobalt). Each abutment was prepared to receive 

two clasps. The abutments were scanned to design the clasps that have the same 

dimensions. After manufacturing the clasps, retentive force was evaluated 3 times (initial 

retention- after 1095 cycles- after 3285 cycles). 

Results: In comparison of chrome- cobalt clasps with PEEK clasps, PEEK clasps showed 

significantly lower retentive force than CoCr clasps. All clasps showed a significant 

decrease in retentive force.  

Conclusions: PEEK material can be used in manufacturing of partial denture clasps. Metal 

clasps have higher retention than PEEK clasps. All clasps lose its retention over time.  
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مقارنة ثبات ضامات الأجيزة الجزئية المتحركة المصنوعة من مادتي الكروم كوبالت 
 )دراسة مخبرية( والبولي إيتر إيتر كيتون

 
 *محمود محمود د.

 **نرمين عثمان
 

 (2024 / 5 / 8قبل لمنشر في  . 0204/  4/  3تاريخ الإيداع )
 

 ممخّص  
 

و ضامات روتش المصنوعة من  PEEKمقارنة قوة التثبيت بين ضامات روتش المصنوعة من مادة ال: أهداف البحث
 مقارنة تغير قوة التثبيت بعد تعريضيا لدورات فك وتركيب., و الكروم كوبالت

ضامات  PEEK- 8ضامات روتش مصنوعة من مادة ال  8ضامة ) 16تضمنت عينة الدراسة  المواد والطرق:
خميطة الكروم كوبالت(, كل دعامة قامت باستقبال ضامتين, تم إجراء المسح ثلاثي الأبعاد روتش مصنوعة من 

فترات ) ثبات  3لمدعامات ووضع تصميم ذات قياسات موحدة لمضامات, بعد صنع الضامات تم تقييم قوة التثبيت عمى 
 دورة فك وتركيب(. 3285بعد  -دورة فك وتركيب 1095بعد  -أولي

كان ىناك فرق إحصائي ىام بقوة التثبيت في جميع  PEEK,ة ضامات الكروم كوبالت وضامات ال بمقارن النتائج:
, كان النقص في PEEKالفترات لصالح الضامات المعدنية, وبمقارنة تغير ثبات الضامات المعدنية وضامات ال 

 الثبات ىام إحصائياً في جميع الفترات لصالح دورات الفك الأقل دوماً.
تظير ضامات المعدن ثبات , لصنع ضامات الجياز الجزئي المتحرك PEEKيمكن استخدام مادة ال  ت:الاستنتاجا

 .يظير تناقصاً في الثبات مع مرور الزمن  PEEKكلٌ من المعدن وال , PEEKأكبر من ضامات ال 
 

 , روتش, ضامات, قوة التثبيت, ثبات.PEEKكروم كوبالت,   الكلمات المفتاحية:
 

 CC BY-NC-SA 04سورية, يحتفظ المؤلفون بحقوق النشر بموجب الترخيص  -جامعة تشرينمجمة : حقوق النشر 
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 مقدمة:
  (1)تُعد الأجيزة الجزئية المتحركة أحد أنواع العلاجات الرئيسة في التعويض عن الأسنان المفقودة. 
  يجب أن تمتمك الأجيزة المتحركة الجزئية ثبات, مرونة وجمالية كافية, حيث يُعرَّف الثبات بأنو قدرة الجياز عمى

 مقاومة القوى التي تعمل عمى إزاحتو من موضعو, ويمكن تحقيقو من خلال عدة عوامل ومنيا ميكانيكية كالضامات
(2) ,(3)  
 :يتم تأمين تثبيت كافي لمجياز عبر وسيمتين  

  تثبيت أولي: يتم ميكانيكياً عن طريق وضع عناصر مثبتة )مثبتات مباشرة( عمى الدعامات السنية.
وي: يتم عن طريق تأمين علاقة وثيقة بين الوصلات الصغرى وسطوح الإرشاد, وأيضاً بين قواعد الأجيزة تثبيت ثان

 (4)والوصلات الكبرى مع النسج المستندة عمييا.
 (5). تعاني الأجيزة المتحركة الجزئية من مشاكل وأىميا ظيور الضامات 
  عمى الرغم من أن الكروم كوبالت يعتبر المادة الأفضل لصنع ىيكل الأجيزة المتحركة إلا أن خواصو الفيزيائية ليست مثالية

 (6) مرور الوقت.حيث تبين أن غالبية ضامات الكروم كوبالت تتشوه ولا تناسب الدعامة بشكل صحيح بعد 
  .(7)حديثاً تم إدخال مواد راتنجية متمدنة بالحرارة إلى السوق ليتم صنع المثبتات المباشرة من مواد بنفس لون الأسنان 
 ( بولي ايتر ايتر كيتونPEEK )Polyetheretherketon: 
  مادة متمدنة بالحرارة شبو كريستالينية وىو جزء من عائمة بوليميرات الPolyaryletherketone (PAEK  )

خصائصيا الميكانيكية والفيزيائية عالية )مثل مقاومة التآكل  وقابمية أقل لمتمون ووزن أخف( وىي مقاومة كيميائياً 
   (8)ومستقرة الأبعاد كما أنو يمكن أن يمتص جزء من القوى المتولدة أثناء المضغ.

  مساوئ الPEEK:  
وىي أقل بشكل ممحوظ من معامل مرونة خلائط ,  (9)( GPa 4-3خفض )من معامل مرونة من PEEKيعاني ال 

   (11), حيث تمتمك معامل مرونة مماثل لمعظم.  (10) (GPa203- 107 GPaالكروم كوبالت والتيتانيوم )
  استخدام مادة الPEEK :في التعويضات المتحركة 
التعويض المتحرك الكامل لمتقميل من التشوه الحاصل لمتعويض بسبب كسور كمادة لصنع  PEEKيمكن استخدام ال 

كما تم اقتراح استعمال البيك في صنع التيجان المضاعفة بالتعويضات المتحركة المدعومة    (12) الخط المتوسط.
 CAM/CAD  . (13)بالتيجان المضاعفة وذلك باستخدام تاج أولي معدني وتاج ثاني مصنوع من البيك بتقنية ال 

  استخدام مادة الPEEK  التعويضات الثابتة المدعومة بالغرسات:في 
صنعة بواسطة ملصنع دعامات الزرع ودعامات الشفاء حيث شكمت دعامات الشفاء ال PEEKيمكن استخدام ال

قيم كثافة العظم حول وفي دراسة عيسى وزملاؤه توصموا إلى أن   (14)المثة الطبيعية. الحاسب بعد فترة الشفاء بنية
الزرعات الداعمة لتعويض الزركونيا مع قاعدة من البولي ايتر ايتر كيتون زادت بشكل ممحوظ حيث إن استخدام ال 

PEEK  كقاعدة تحت التعويض فوق الزرع من شأنو أن يسبب نقل إجياد أقل إلى الزرعة ومنيا إلى العظم وبالتالي تقل
 (15)التأثيرات السمبية لقوى الضغط. 

 أىمية البحث وأىدافو
  :Aim of the studyىدف  البحث 

  مقارنة قوة التثبيت بين ضامات روتش المصنوعة من مادة البيك و ضامات روتش المصنوعة من الكروم كوبالت. •
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بعد تعريضيا لدورات فك ( PEEK -)كروم كوبالتمقارنة تغير قوة التثبيت بين الضامات المصنوعة بالمادتين  •
 دورة فك وتركيب(. 3285بعد  -دورة 1095وتركيب )بعد 

 
 طرائق البحث ومواده

 جامعة تشرين بالتعاون مع مركز  -كمية طب الأسنان -أُجريت ىذه الدراسة في مخبر التعويضات المتحركة
 البحوث الصناعية في دمشق, مع الاستعانة بمخبر خارجي.

 ضامة لكمتا المادتين مقسمة كالتالي: 16 عينة البحث من تألفت  
  .PEEKضامات روتش مصنوعة من مادة ال  8
 ضامات روتش مصنوعة من خميطة الكروم كوبالت.  8
 العمل طريقة : 
  ضواحك ( تم تنظيفيا وفحصيا لمتأكد من عدم استخدام  ةطبيعي أسنان 8من أجل القيام بيذه الدراسة تم استخدام(

 أسنان ذات ميناء منخورة أو مكسورة أو تحوي أية آفات تعيق من توضع الضامة.
  دعامة, بحيث كل سن يستقبل ضامتين مصنوعتين من مادتين مختمفتين. 8إذاً: عدد الدعامات المستعممة  
  سنان بشكل عمودي ضمن  قاعدة مصنوعة من الراتنج تحضير الدعامة لاستقبال الضامة: تم وضع الأ

 الإكريمي, وتم تحضير مسكن لمميماز أنسي الضاحك. 

 
  :تكونت الضامة من 
o .ميماز إطباقي  
o .ذراع مكافئ  
o ذراع مثبت. 
o .سطح إرشاد ملاصق  
o .سرج لتأمين منشأ لمذراع المثبتة لضامات روتش  
o لتسييل إجراء دورات الفك والتركيب. عمود يخرج من الميماز الإطباقي  
  :تم إجراء مسح رقمي للأمثمة بالماسح الإلكتروني لمحصول عمى تصميم موحد لمضامات عمى تصميم الضامة

 وتوحيد الشكل والحجم والموقع.  STLشكل نموذج رقمي بلاحقة 
  مم. 0225ور تثبيت مم, واستخدام منطقة غؤ  1تم ضبط ثخانة الضامات ووصنع تصميم لمضامات بثخانة 
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 ضامات الكروم كوبالت: صنيعت 

تم خرط أقراص الشمع والحصول عمى   CAM/CADبعد تصدير البيانات الخاصة بتصميم الضامة إلى جياز ال 
 نموذج شمعي لمضامة, تم إجراء الكسي والصب بالمعدن فيما يمي بالطريقة التقميدية ) طريقة الشمع الضائع(.

 
 ضامات ال  صنيعتPEEK : 

والحصول  PEEKتم خرط أقراص ال   CAD\CAMبعد تصدير البيانات الخاصة بتصميم الضامة إلى جياز ال 
 عمى ضامة مطابقة لمتصميم الرقمي.

 
 :إجراء دورات الفك والتركيب  

 وضامات الكروم كوبالت عمى التتالي يدوياً  PEEK( دورة فك وتركيب لجميع ضامات ال 3285-1095تم إجراء )
  سنوات(. 3) قياس مقاومة الإجياد لمدة 

 
 :إجراء الاختبار  

تم قياس قوة التثبيت لمضامات باستخدام جياز الاختبارات الميكانيكية, ىذا الجياز موصول بحاسوب يُظير القوة 
  ات عمى شكل أرقام عمى الشاشة.باللازمة لفقدان الث
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الحاسوب بتسجيل  قامدقيقة لمضامة حتى حدوث الانفصال, و مم/  5سحب )مقاسة بالنيوتن( بسرعة \تم تطبيق قوة شد
  ىذه القوة و إظيارىا عمى الشاشة.

 تم تكرار الاختبار ثلاثة مرات لكل عينة وأخذ المتوسط الحسابي ليا من أجل الحصول عمى قياس دقيق. 

 
 

 النتائج والمناقشة
 النتائج:

 
 الاختبار قيد التجربةلمجموعات يوضح قيم الإحصاء الوصفي  1 جدول

 المتوسط القيمة العميا القيمة الدنيا عدد العينات المجموعة المقاسة الضامة نوع

 روتش

C1Metal 8 6.80 14.80 8.9000 

C1PEEK 8 4.60 7.00 5.9875 

C2Metal 8 6.30 14.00 8.2000 
C2PEEK 8 4.30 6.80 5.6000 
C3Metal 8 5.70 13.40 7.5500 

C3 PEEK 8 4.10 6.50 5.2375 

 
( الإحصاءات الوصفية المتعمقة بحجم العينة والقيم العميا والدنيا والمتوسط الحسابي لمعينات, حيث 1يبين الجدول )

( نيوتن, أما عند نياية الدورات 529قبل البدء بالدورات )  PEEKبمغت قيمة المتوسط الحسابي لقوة تثبيت ضامات ال 
 ( نيوتن.522بمغت )
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  عند كل دورة فك:PEEKمات روتش، وذلك بين المعدن وان قيم الثبات لضياختبارات الفروق ب 
 

 وذلك عىد كل دورة فك والمعدنPEEKماث روتش مه المجموعاث ضWilcoxon Signed Rank Testيوضح قيم اختبار   0 جدول

المجموعاث 

 المقارنت

 الرتب
Wilcoxon Signed 

Rank Test 

الرتب 

 الموجبت

الرتب 

 السالبت

متوسط 

الرتب 

 السالبت

متوسط 

الرتب 

 الموجبت

مجموع 

الرتب 

 السالبت

مجموع 

الرتب 

 الموجبت

Z 
مستوى 

 الدلالت

 0.012 2.523599- 0 36 0 4.5 8 0 الثباث الأولي

دورة  7277

 فك
1 7 5 1 35 1 -2.383399 0.017 

دورة  7027

 فك
1 7 5 1 35 1 -2.380476 0.017 

مما يعني أنو ىناك فرق إحصائي ىام بين المجموعات  0.05يلاحظ من الجدول أن قيم الاختبار كانت أصغر من 
. وذلك PEEKالمقاسة, وبالنظر لمتوسط الرتب الموجبة والسالبة, تكون قيمة الثبات في مجموعة المعدن أعمى من الـ 

 في الثبات الأولي وعند كل دورة فك.
  

 المصىوعت مه المعدن بيه كل دورة فك ماث روتشالمقاروت التغير في الثباث لض Wilcoxonاختبار يوضح وتائج  3جدول 

 قيمت مستوى الدلالت Zقيمت  المقارنت

-2.384- دورة فك 7277 الثباث الأولي
b

 .017 

-2.524- دورة فك 7027 الثباث الأولي
b

 .012 

 
يلاحظ من الجدول أن قيمة مستوى الدلالة لمقارنة متوسط قيم الثبات لضامات روتش من المعدن كانت أقل من 

, مما يعني أن ىناك فروق إحصائية بين قيم الثبات مع تغير عدد دورات الفك والتركيب, وبالنظر للإحصاء 0.05
 . ) تناقص ثبات مع الزمن( الوصفي, دائماً ما كانت قيم الثبات أكبر في دورات الفك الأقل

 
 بيه كل دورة فك PEEKالمصىوعت مه  ماث روتشالمقاروت التغير في الثباث لض Wilcoxonيوضح وتائج اختبار  4جدول 

 قيمت مستوى الدلالت Zقيمت  المقارنت

-2.375- دورة فك 7277 الثباث الأولي
b

 .018 

-2.533- دورة فك 7027 الثباث الأولي
b

 .011 
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كانت أقل من  PEEKيلاحظ من الجدول أن قيمة مستوى الدلالة لمقارنة متوسط قيم الثبات لضامات روتش من 
, مما يعني أن ىناك فروق إحصائية بين قيم الثبات مع تغير عدد دورات الفك والتركيب, وبالنظر للإحصاء 0.05

 . تناقص الثبات مع الزمن()  الوصفي, دائماً ما كانت قيم الثبات أكبر في دورات الفك الأقل
 

 المناقشة:
  مناقشة منيج البحث:

  تم استخدام مادة الPEEK  ,ًفي ىذا البحث لأنيا مادة حديثة الاستخدام في مجال طب الأسنان عامة
والتعويضات المتحركة خاصةً لذلك فيي تعاني من نقص في الأبحاث التي تختبر خصائص ىذه المواد وبحاجة لإجراء 

 العديد من الدراسات و الأبحاث. 
  ووضع تصميم موحد ليتم صنع ضامتين من ال ومن أجل توحيد المعايير تم إجراء المسح الإلكتروني لمدعامة
(PEEK .والمعدن ليا نفس التصميم والقياسات لنفس السن ) 
 :تم استخدام ضواحك طبيعية مقموعة سميمة من أجل ىذه الدراسة لعدة أسباب ومنيا  

تواجدىا في منطقة جمالية تتطمب استخدام ضامات تجميمية  -سيولة الحصول عمييا سميمة )استطباب قمع تقويمي(
  (17), (16)لمجياز الجزئي المتحرك. 

 ية لاختبار قوة التثبيت لمحاكاة الظروف السريرية, لأن استخدام الدعامات المعدنية تسبب استخدمنا أسنان طبيع
  (17)احتكاك أكبر لسطح الدعامة. 

  تم إجراء دورات الفك والتركيب لمضامة لمحاكاة الاستعمال السريري لمجياز من قبل المرضى خلال فترة معينة
  .لحاصلاثبات م فقدان ال)سنة و ثلاثة سنوات( وتقيي

  مرات في اليوم فتم اختبار الضامة بعد: 3تم اعتبار أن المريض يزيل الجياز  
 ( 1095سنة من الاستعمال )دورة فك وتركيب  
  مرة(. 1095سنة =  1×يوم  365× مرات/يوم  3)
 3  ( 3285سنوات من الاستعمال )دورة فك وتركيب  
 مرة(. 3285 سنوات = 3× يوم  365× مرات/يوم 3)
(18) ,(19) 
 (20)اً ليماثل استخدام المريض لمجياز. تم إجراء دورات الفك والتركيب يدوي                             
  ( تم البدء بضامات الPEEKفي ا ) لبداية ثم ضامات المعدن لتجنب حدوث أي خدش أو سحل لسطح

  (21)الدعامة. 
 قمنا في ىذا الدراسة بدراسة الفروق بالثبات بين المعدن وPEEK .ولكن لضامات روتش, وىي فكرة أصيمة 
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  مىاقشت وتائج البحث:

 :لصنع ضامة   PEEKأولًا: مناقشة إمكانية استخدام ال 
نيوتن عمى أنيا القوة المطموبة لقيام الجياز الجزئي المتحرك بالوظيفة المناسبة  5تم اقتراح قوة تثبيت مقدرة ب  •

نيوتن كمقدار مناسب لقوة تثبيت  725-3قوة تثبيت مقدرة بين   Frankو Nicholls, بينما اقترح  Sato et alبحسب
 (23), (22) جياز جزئي ذات امتداد وحشي.

بعد إنياء دورات الفك والتركيب عمييا  PEEKوفي دراستنا الحالية كان مقدار المتوسط الحسابي لضامات ال  •
 (. 625-421( نيوتن, كما أن قيمتيا تراوحت بين )522)
لصنع ضامات جياز جزئي متحرك, كما أنيا تقدم ثباتاً  PEEKىذه النتائج توضح بأنو يمكن استخدام مادة ال  •

  سنوات . 3مناسباً لمجياز الجزئي بعد استخدامو لمدة 
 :المحظي بين المادتين ثانياً: مقارنة الثبات •
أظيرت نتائج ىذه الدراسة أن قوة تثبيت الضامات المعدنية المصنوعة من خميطة الكروم كوبالت كانت أكبر من  •

خلال فترات المراقبة التي قمنا بإتباعيا في دراستنا حيث تم إجراء   PEEKقوة تثبيت الضامات المصنوعة من مادة ال 
 .سنوات 3د قياس لقيم الثبات بعد سنة وبع

تُعزى ىذه النتيجة إلى الصلابة المنخفضة لمراتنجات المتمدنة بالحرارة مقارنة بخميطة الكروم كوبالت ) حيث تبمغ  •
  GPa .(24) 240, بينما تبمغ معامل مرونة خميطة الكروم كوبالت PEEK 4GPaمعامل مرونة مادة ال

الذي قام باختبار الفروق بين ضامات إيكرز من المعدن  2020عام Seif Eldienفقنا بذلك مع دراسة الباحث ات •
إلى  ذلكعمى ثلاث فترات مراقبة سريرية عمى الرغم أن فرق الثبات الأولي كان غير ممحوظ وقد يُعزى  PEEKو

اختلاف طريقة القياس ووجود عوامل أخرى تؤثر في ثبات الجياز كالوصلات الكبرى والمسان حيث قام الباحث باختبار 
أن ضامات إيكرز من  تحيث وجد 2023وزملاؤىا عام Elhatery الجياز الجزئي بكل مكوناتو سريرياً, و دراسة 

التي  2020عام وزملاؤىا  EL-Bazع فترات مراقبة, ومع ضمن أرب PEEKالمعدن كان ثباتيا أعمى دوماً من إيكرز 
 .وذلك ضمن ست فترات مراقبة PEEKوجدت أن ضامات إيكرز من المعدن كان ثباتيا أعمى من 

ضامات الإيكرز الذي وجد تفوقاً ل 2018وزملاؤه عام  Muhsinواختمفت نتائج ىذه الدراسة مع دراسة الباحث  •
الدعامة  أنالمعدن في قيم الثبات, وقد يُعزى سبب ىذا الاختلاف إلى  ضامات عمى PEEKالمصنوعة من ال 

, وبحسب إحدى الدراسات كانت قيم 4رحى مصنوعة من الجبس الحجري النمط  في دراسة الباحث كانت المستخدمة
, كما أن خصائص المادة (25)الثبات لمضامات المصنوعة عمى رحى أعمى من تمك المصنوعة عمى ضاحك 

 المصنوع منيا الدعامة تختمف عن السن الطبيعي. 
 :ثالثاً: دراسة تغير الثبات الحاصل ضمن المادة نفسيا

, وكان ىذا التناقص ىام جميع الفترات خلال ( PEEKفي كلا المادتين )معدن, كان ىناك تناقص في الثبات  
 إحصائياً. 

  يُعزى ذلك إلى الاىتراء الحاصل نتيجة الاحتكاك بين سطح الضامة وسطح السن والتشوه الدائم الحاصل لمادة
    (26) الضامة.

  وىذا ما اتفقنا بو معEL-Baz حيث وجدت أن المعدن يخسر ثباتو بشكل بشكل جزئي 2020عام  وزملائيا ,
ممحوظ بزيادة دورات الفك, واختمفنا معيا بجزئية ثانية وىي أن المعدن في دراستنا بين فترة الثبات الأولي وبعد ألف 
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أشير, ويرجح السبب أن ألف دورة  3دورة فك كان دالًا, بينما في دراسة الباحثة لم تجد فرقاً بين الثبات الأولي وبعد 
 .فك تساوي تقريباً متابعة لعام أما في دراسة الباحثة كانت تساوي ثلاث أشير فقط

  واتفقنا مع دراسةEL-Segai , Abbas  حيث أوضحا أن ضامات ال  2018عامPEEK  فقدت ثباتيا بشكل
 ىام بعد نياية دورات الفك والتركيب.

  فيما اختمفنا مع دراسة Tannous  سنوات لم يكن  10أن التناقص الحاصل بعد الذي أظير  2012وزملائو عام
ويرجح السبب إلى اختلاف طريقة إجراء دورات الفك كبيراً كما أنو كان ىناك زيادة في قيم الثبات خلال الفترات الأولى 

ه حيث قمنا في دراستنا ىذا بإجراء ىذه الدورات يدوياً بينما قام الباحث وزملاؤ  والتركيب بين دراستنا ودراسة الباحث
باستخدام جياز لإجراء ىذه الدورات مما خفف من عزم الدوران الممكن حصولو وتأكيد الحصول عمى خط إدخال 

خراج واحد مستقيم خلال إجراء الدورات حيث أن أي عزم دوران زائد قد يؤثر سمباً عمى النتيجة   (27) .وا 
 

 الاستنتاجات والتوصيات
 ضمن حدود ىذا البحث نستنتج أن:

  يمكن استخدام مادة الPEEK .لصنع ضامات الجياز الجزئي المتحرك 
  تظير ضامات المعدن ثبات أكبر من ضامات الPEEK. 
  كلٌ من المعدن والPEEK  . يظير تناقصاً في الثبات مع مرور الزمن 
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