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  ABSTRACT    
 

Statement of problem:The use of zirconia in dentistry dates back to the early 

1990s.Yttria-stabilized tetragonal polycrystal zirconia (Y-TZP) is one of the most common 

types of zirconia used in fixed prostheses, due to its high mechanical properties. This 

ceramic is crystalline and cannot be etched chemically, as glass-ceramics do. As a result, 

mechanical etching was used more heavily to ensure appropriate surface roughness, 

increase microscopic depressions, and allow the resin cement to hydrate and flow, so that 

this bond will be stronger and these prostheses will be more stable, especially when the 

abutments are short or over-prepared. By either sandplasting with aluminum oxide 

granules or roughening with burs, this can be accomplished. 

Aim of the study: The purpose of this study was to compare the shear strength between 

resin cement and zirconia treated with mechanical etching with aluminum oxide granules 

and carbide burs, in order to evaluate the best bond strength between them. 

Materials and methods: CAD/CAM was used to mill 20 zirconia discs for the research 

sample. The sample was divided into two groups based on the zirconia surface treatment: 

the sandblasting group with aluminum oxide granules included 10 discs. The etching 

(roughening) group with tungsten carbide burs included 10 discs. They were cemented to 

the buccal surfaces of healthy upper premolars prepared with a specific area and thickness, 

using Adhesive Resin Cement. At 37°, they were kept in water for 24 hours. A universal 

mechanical test machine was used to conduct the shear strength test, and the results were 

recorded. 

Results:  According to T student test of independent samples at a 95% confidence level, 

there were no statistically significant differences between the two groups (the sandblasting 

group with aluminum oxide granules - the roughing group with carbide burs) in the 

average values of shear strength. 

Conclusions: Based on the findings of this study, we conclude: The carbide burs used in 

treating zirconia surfaces provided a shear strength, as did sandblasting with aluminum 

oxide granules, and both methods provided a comparable bond strength with resin cement. 

 Keywords: Zirconia; sandblasting with aluminum oxide grains; tungsten carbide burs; 

shear strength; resin cement. 
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 (Y-TZP )دراسة مقارنة لقوى القص بين الاسمنت الراتنجي والزركونيا المدعمة باليوتيريا
 والمعاممة بسنابل الكاربايد وحبيبات أوكسيد الألمنيوم

 
 *ريمة جودت صقر  د.

حيدره محمد بدور ** د. 
 (2024 / 1 / 12قبل لمنشر في  . 1212/  2/  12تاريخ الإيداع )

 ممخّص  
. ومن أكثر أنواعيا المستخدمة في 1990استخدمت الزيركونيا في مجال طب الأسنان مع بدايات عام  البحث وىدفو: خمفية

 لخواصو الميكانيكية العالية .  3Y-TZPالتعويضات الثابتة ىي الزيركونيا الرباعية المقواة والمستقرة باليوتيريا
يميائي كالأخزاف الزجاجية لزيادة ارتباطو بالإسمنت الراتنجي ، فقد استخدم وبحكم كون ىذا الخزف بمورياً غير قابل لمتخريش الك

التخريش الميكانيكي بشكل أكبر، لتأمين الخشونة المناسبة لمسطح وزيادة الغؤورات المجيرية والقدرة عمى الترطيب والانسيابية 
عامات قصيرة أو مبالغ بتحضيرىا وذلك باستخدام لزيادة ىذا الإرتباط وزيادة ثبات ىذه التعويضات لاسيما في حال كانت الد

 الترميل بحبيبات أوكسيد الألمنيوم أو التخشين باستخدام السنابل. 
ىدف البحث:دراسة مقارنة قوى القص بين الإسمنت الراتنجي والزيركونيا التقميدية المعاممة بالتخريش الميكانيكي بحبيبات أوكسيد 

 ري قوة الإرتباط الأفضل بينيما.الألمنيوم وسنابل الكاربايد لتح
، قسمت العينة بالتساوي إلى CAD/CAMقرص زيركوني، تمت خراطتيا بتقنية  20المواد والطرائق: تألفت عينة البحث من 
 مجموعتين وفقاً لمعاممة سطح الزيركونيا:

 أقراص. 10مجموعة الترميل بحبيبات اوكيد الألمنيوم وضمت 
 أقراص. 10وضمت  )التخشين(  بسنابل التنغستين كاربايد مجموعة التخريش

تم إلصاقيا عمى سطوح دىميزية لضواحك عموية سميمة محضرة بمساحة وسماكة محددة باستخدام اسمنت راتنجي ثنائي التصمب 
Adhesive Resin Cement  الإرتباط ثم أجريت اختبارات قوى القص لدراسة  ⁰37ساعة بدرجة حرارة 24حفظت بالماء لمدة

 ( باستخدام جياز الاختبارات الميكانيكية وسجمت النتائج. Shear bond strength testبينيما ) 
% عدم وجود فروق ذات دلالة إحصائية في 95ستيودنت لمعينات المستقمة عند مستوى الثقة   Tأظيرت نتائج اختبار  النتائج:

مجموعة التخشين -لمدروستين )مجموعة الترميل بحبيبات أوكسيد الألمنيوم متوسط قيم مقدار مقاومة قوى القص بين المجموعتين ا
 بسنابل الكاربايد ( .

في حدود ىذه الدراسة نستنتج: أعطى استخدام سنابل الكاربايد في معاممة سطح الزيركونيا مقاومة قوى قص   الاستنتاجات:
 أمين قوة ارتباط متشابية مع الإسمنت الراتنجي.كالترميل بحبيبات اوكسيد الألمنيوم  وكلا الطريقتين ساىمت بت

الزيركونيا ، الترميل بحبيبات أوكسيد الألمنيوم، سنابل التنغستين كاربايد، مقاومة قوى القص، الإسمنت الكممات المفتاحية: 
 الراتنجي.
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 مقدمة :
 ، Zro2sio2الزيركونيا مادة غير عضوية توجد في الطبيعة عمى شكل اتحاد أكسيد الزيركونيوم مع أوكسيد السيميكات 

وتستخدم بشكل واسع في المجالات الصناعية  1789عام  Martin Klaprothتم اكتشافيا من قبل العالم الألماني 
في الجراحة العظمية  1969، أما استخداميا في المجال الطبي فبدأ عام [1]الفضائيةالمختمفة وفي مجال الصناعات 

  [3,4,5] .1990ولاحقا بمجال طب الأسنان مع بدايات عام  ،[2]والمفصمية، 
 [6,7,8] يوجد ثلاث أنواع من الزيركونيا المستخدمة في طب الأسنان:

1- Yttrium cation-doped Tetragonal Zirconia Polycrystals (3Y-TZP) 
2- Glass-infiltrated Zirconia-Toughened Alumina (ZTA) 
3- Magnesia-Partially Stabilized Zerconia (Mg-PSZ) 

ثالث أكثر سبب  تعتبرنفكاك والتي لاة ار لتفادي ظاى اً ميم اً الزيركوني أمر الترميم أوالتعويض يعتبر تحسين ثبات 
 بعد انكسار الخزف المغطى ةتعويضات الزيركونيالحصول فشل  وثاني سبب في  بشكل عام ، لاستبدال التعويض

 [9,10] بشكل خاص.
استخدم لتحسين ثبات تعويضاتيا وتقوية ارتباطيا مع الاسمنت طرقا عديدة لاسيما مع الاسمنت الراتنجي، وأصبح من 

ميائياً يصعب تخريشو باستخدام حمض كونيا خزفاً بموريا ذات سطح خامل كي ،[11,12]أكثر المواضيع المدروسة 
    [13,14,15]الفمور كالأخزاف الزجاجية . 

ىناك سعي دائم لتأمين الصاق ملائم لضمان النجاح السريري لمتعويضات المصنوعة من الزيركونيا بمعاممة سطحو 
 بطرق ميكانيكية أو كيميائية أو كلاىما.

ومن أكثر الطرق الميكانيكية المستخدمة في معاممة سطحيا الترميل بحبيبات أوكسيد الألمنيوم واستخدم لذلك أحجام  
حيث يتم تسميط ىذه الحبيبات مع تيار ىوائي مضغوط عمى  [16,17] ( ميكرون.250-50عديدة تراوحت مابين )

ريق التضاريس المجيرية المتشكمة لزيادة الإرتباط مع السطح الزيركوني  لإكسابو الخشونة وزيادة مساحة السطح عن ط
  . [18,19] الإسمنت،

أشادت الكثير من الدراسات بدور ىذه الطريقة وأىميتيا في معاممة السطح الزيركوني لاسيما الزيركونيا الرباعية المقواة 
ت التعويض الزيركوني في حين وجدت بعض الدراسات ضعف أىميتيا في زيادة ثبا Y-TZP [20,21]باليوتيريا 

وليذا تم العمل باستمرار لحل ىذه المشكمة. ومن الطرق الميكانيكية الأخرى البديمة التي تم استخدميا  [22,23]
لمتخشين  والتخريش كانت السنابل  وأبدت الماسية منيا ضعف قدرتيا في إحداث تخشين لسطح الزيركونيا لذلك كان 

 ايد بذلك.العمل عمى تحري دور سنابل الكارب
استخدمت طرق  [24]جميمي بشكل أكبرتمع تطور أنواع جديدة من الزيركونيا كالزيركونيا الشفافة والتي تمبي المتطمب ال

مختمفة أخرى غير الطريقة الميكانيكية لتحري الإرتباط الأفضل مع الإسمنت الراتنجي كالميزر والتخريش الحمضي 
ضافة   أو رش وترسيب جزيئات خزفية زجاجية عمى سطح الييكل الزيركوني كبخاخ الإنتقائي والتغطية بالسيميكا وا 

مما ساعد بتأمين  قابمية التخريش بحمض فمور الماء  Biomic Li Si  .[25,26,27,28,29,30,31,32,33]الـ 
ضافة السيلان وتأمين روابط جيدة وسطح أكثر تعديلا للإرتباط مع الإسمنت .  [34,35,36] وا 
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ومع ذلك تبقى الحاجة لمعاممة سطح الزيركونيا بالطريقة الميكانيكية أمراً ضرورياً، لاسيما في العيادة بحالات انفكاك 
التعويض الزيركوني أو حتى انكسار جزء من الخزف المغطي لمييكل الزيركوني لإعادة تأمين خشونة لمسطح وقابمية 

ض كطريقة سريعة وسيمة ،قابمة لمتطبيق وفعالة . وىنا يمكن استخدام للإلصاق أو الترميم بشكل مباشر داخل فم المري
وليذا كانت فكرة البحث باستخدام كلا الطريقتين في معاممة  37,38,39] ] .و السنابل لاسيما سنابل الكاربايدأالترميل 

ر في حال أردنا استخدام سطح الزيركونيا لتحري الأفضل بينيما  لتأمين إرتباطاً أفضل مع اسمنت الإلصاق ونفس الأم
 ىذه الطرق في المخبر من قبل التقني.

 
 أىمية البحث وأىدافو

دراسة مقارنة قوى القص بين الإسمنت الراتنجي وسطح الزيركونيا المعاممة بالتخريش الميكانيكي بحبيبات أوكسيد 
 الألمنيوم  وسنابل الكاربايد  لتحري قوة الارتباط  الأفضل بينيما .

 
 

 البحث وموادهطرائق 
  المدروسة العينة حجم لتحديد٪ 09 معاينة وبقوة٪ 95 ثقةال مستوى عند G Power برنامج استخدام تم -
 (3. 2.1 الاصدار)
  وقطر مم2.5  سماكةب (Kurary Noritakke Dental inc- Japan) زيركوني قرص 20 من البحث عينة تألفت -

 وسطحت سويت.  CAD/CAM تقنية باستخدام خراطتيا تم(.  1انظر الشكل ) 2مم 11.33 سطح ومساحة مم3.8
 تنظيفيا وتم Dw X520 Dgshape-USA (grit 600)حبيبات كربايد السيمكون  باستخدام العينة سطوح جميع

    :السطح معاممة لطريقة وفقاً  متساويينمجموعتين  إلى عشوائياً  وقسمت جففت ة،لصوتيا فوق بالأمواج

 
 بأبعاد موحدة CAD-CAMيظير أقراص الزيركونيا المصممة بتقنية الـ  1الشكل 

 ترميميا تم (19-1) من رقمت زيركونية أقراص 10 ضمت: ) التخريش بحبيبات أوكسيد الألمنيوم(الترميل مجموعة
 مسافة عمى تقسيةال قبل(   cobra, renfert GmbH, Hilzing- Germany( )09 mµ) الألمنيوم أوكسيد بحبيبات

 حرارة بدرجة الفرن ،أدخمت (Renfert)الصنع ألمانية ممةمر  باستخدام ثواني 10 ةلمد بار 3 ضغط تحت ممم 15
 .ساعة 24 مدة لتجف وتركت ساعات خمس لمدة مئوية درجة( 200) ثم ،ساعتين لمدة مئوية درجة (1450)

تم معاممة سطح أقراص  (،29-11) من رقمت زيركونية أقراص 10 ضمت: التخريش بسنابل الكاربايد مجموعة
(بمعدل سنبمة لكل قرصين من الزيركونيا بعد 2الزيركونيا بسنبمة كاربايد شاقة ذات خشونة متوسطة انظر الشكل )

 التقسية وباتجاه واحد من الأعمى للأسفل .
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 ( يبين شكل سنبمة التنغستين كاربايد المستخدمة في البحث2الشكل )

 بقوالب وضعيم ثم فيزيولوجي، بمصل وحفظيم تنظيفيم تم تقويمية، لأسباب مقموع سميم عموي ضاحك (20) جمع تم
 خصيصاً  صنع معدني شريط بوساطة محددة وسماكة بمساحة الضواحك لكل الدىميزي السطح ضّرح   ،محددة اكريمية
 متوسطة خشونة ذات اسيةم شاقة سنبمةلذلك  استخدامو (. 3) الزيركونيا الشكل قرص مساحةوعمى  مم0.5  بعمق لذلك

 .( أسنان ٣ لكل سنبمة) وبمعدل بشكل مستو  لمتحضير 

 
 ( يبين تحضير السطح الدىميزي بالاعتماد عمى الشريط المعدني الخاص3الشكل )

 :التالي وفق الإلصاق مراحل ذلك بعد أجريت
 :سنان للأ بالنسبة

 ثانية، ثم أزيل بتيار مائي غزير، وجففت بتيار ىوائي. 30% لمدة 37خرشت سطوح الأسنان بحمض الفوسفور 
(  باستخدام فرشاة ناعمة، ثم طبق تيار Tetric N-Bond I,voclar vivadent- Liechtenstein)  Bondطبق الـ 

 ثانية. 20ىوائي لطيف لفرشو ثم تم التصميب لمدة 
 : الزيركونية للأقراص بالنسبة

  لمدة% و 10بتركيز (Condac Porcelana Hydrofluoric       Acid- FGM)الماء فمور ضحم تطبيق تم
معامل الربط  طبقبعدىا  تم التجفيفو  غزير،عمى جميع سطوح أقراص العينة ، ثم تم الغسل بتيار مائي  (ثانية 90)

 ناعمة فرشاة باستخدام  (Silane Monobond N Ivoclar vivadent- Liechtenstein) سيلان(الالمضاعف )
 .لتجف وتركت
 الأقراص لصاقلإ التصمب ثنائي ( Variolink N  Ivoclar vivadent- Liechtenstein) الراتنجي الاسمنت طبق
 لإسمنت متجانسة سماكة عمى لمحصول ثواني (10)لمدة (20N) ثابتة ةقو  تطبيق مع المحضر السن سطح عمى
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 لمدة التصميب متابعة وتمت وجودىا حال في الزوائد أزيمت ثم ،ثواني (3) لمدة الأولي التصميب تم الالصاق،
. الشكل التصميب يازج لرأس ثابتة ةفمسا وعن ثانية(40) (4)

 
 ( إلصاق القرص الزيركوني بالإسمنت الراتنجي عمى السطح الدىميزي لمضاحك العموي4الشكل )

 
 خاصة. حاضنة ضمن ساعة ٤٢ ولمدة مئوية درجة ٣٣ حرارة بدرجة الماء في الاختبارات إجراء قبل العينات تخزين تم

 العام الميكانيكية الاختبارات جياز باستخدام shear-bond strength test الارتباط قوة اختيار ذلك بعد أجري
(universal test machine S.A.E عمى الاكريمية القوالب ضمن الموضوعة العينات ثبتت حيث ،)الصنع اسباني 

 السكين حد شكل عمى لمجياز خاص رأس بوساطة ةقو ال وطبقت ،القاعدة عمى المخصص مكانياب الاختيارات جياز
 االزيركوين قرص وانفصال الفشل حصول حتى (5، الشكل )دقيقة/ممم  0.5 بسرعة( سن-قرص) البيني السطح عند
 فقو ( SBS) القص قوى مقاومة حساب تم ثم ةقالمطبالقص  لقوى عمييا الحصول تم التي النتائج سجمت .السن عن

  :التالية المعادلة
SBC = F/SA 

 المطبقة القوة ىي F حيث
 الارتباط سطح مساحة SA و

 لمحصول٪ 95 الثقة مستوى عند 13 الإصدار spss الاجتماعية لمعموم الاحصائية الحزمة برنامج استخدم ثم ومن
 .الإحصائية النتائج عمى

 
 الميكانيكية لتطبيق القوة عمى عينة البحث ( استخدام جياز الإختبارات5الشكل )

 .(سن-قرص) البيني السطح عند السكين حد شكل عمىباستخدام رأس خاص   
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 النتائج والمناقشة
 النتائج:

إلى مجموعتين  قسمت، لتحديد حجميا G Power برنامج استخدامو  يزيركونقرص  20تألفت عينة البحث من 
، معاممة سطح الزيركونيا بالترميل بحبيبات أوكسيد الألمنيوم مجموعةمتساويتين وفقاً لطريقة معاممة سطح الزيركونيا )

 .( معاملة سطح الزيركونيا بالتخريش بسنابل الكاربايدمجموعة 
 

( يبين توزع عينة البحث وفقاً لطريقة معاممة سطح الزيركونيا المتبعة.1جدول رقم )  
 النسبة المئوية عدد الأقراص طريقة معاممة سطح الزيركونيا المتبعة

 50.0 10 معاممة سطح الزيركونيا بالتخريش بسنابل الكاربايد
معاممة سطح الزيركونيا بالترميل بحبيبات أوكسيد 

 الألمنيوم
10 50.0 

 100 20 المجموع
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
  

 ( يمثل النسبة المئوية لتوزع عينة البحث وفقاً لطريقة معاممة سطح الزيركونيا المتبعة.1مخطط رقم )
 

 الدراسة الإحصائية التحميمية: -ثانياً 
طريقة معاممة سطح الزيركونيا لعينة البحث بكلا المجموعتين حسب ( وبالميغاباسكال لنيوتنتم قياس قوى القصّ )با

 :  ( b-2( و)a-2)كما يوضحو الجدول المتبعة 
 
 
 
 
 

النسبة المئوية لتوزع عينة البحث وفقبً لطريقة معبملة سطح السيركونيب 

المتبعة

50.0 50.0

معاملة سطح الزيركونيا بالتخريش بسنابل الكاربايذ

معاملة سطح الزيركونيا بالترميل بحبيبات أوكسيذ الألمنيوم
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 ( يوضح نتائج اختبار مقاومة قوى القص بالنيوتن لعينة البحث وفقاً لمعاممة سطح الزركونياa-2جدول )

 
 نتائج اختبار مقاومة قوى القص بالميغاباسكال لعينة البحث وفقاً لمعاممة سطح الزركونيا( يوضح b-2جدول )

 
 
 
 
 
 
 
 

رقم 
 العينة

 نتائج اختبار قوى القص بالنيوتن في عينة البحث
 مجموعة التخريش باستخدام سنابل الكاربايد بحبيبات أوكسيد الألمنيوم مجموعة  الترميل

2 981267 841932 
2 381625 691489 
3 521738 491635 
4 361399 681386 
5 381625 621872 
6 44122 77122 
7 541247 471429 
8 381625 691489 
9 931755 751224 
22 2261992 691489 

رقم 
 العينة

 نتائج اختبار قوى القص بالميغاباسكال في عينة البحث
 مجموعة التخريش باستخدام سنابل الكاربايد بحبيبات أوكسيد الألمنيوم مجموعة  الترميل

 باسكالميغا  717 ميغا باسكال 819 2
 ميغا باسكال 613 ميغا باسكال 315 2
 ميغا باسكال 415 ميغا باسكال 416 3
 ميغا باسكال 612 ميغا باسكال 313 4
 ميغا باسكال 517 ميغا باسكال 315 5
 ميغا باسكال 7 ميغا باسكال 4 6
 ميغا باسكال 413 ميغا باسكال 419 7
 ميغا باسكال 613 ميغا باسكال 315 8
 ميغا باسكال 618 ميغا باسكال 815 9
 ميغا باسكال 613 ميغا باسكال 917 22



 صقر، بدور  والمعاممة بسنابل الكاربايد وحبيبات أوكسيد الألمنيوم (Y-TZP )دراسة مقارنة لقوى القص بين الاسمنت الراتنجي والزركونيا المدعمة باليوتيريا

 

journal.tishreen.edu.sy                                                                 Print ISSN: 2079-309X, Online ISSN: 2663-4287 

233 

 حيث دراسة تأثير طريقة معاممة سطح الزيركونيا المتبعة في قيم مقدار مقاومة قوى القصّ تمت 
( نيوتنلمعينات المستقمة لدراسة دلالة الفروق في متوسط قيم مقدار مقاومة قوى القصّ )بال ستيودنت Tتم إجراء اختبار 

بين مجموعة معاممة سطح الزيركونيا بالتخريش بسنابل الكاربايد ومجموعة معاممة سطح الزيركونيا بالترميل بحبيبات 
 أوكسيد الألمنيوم في عينة البحث 

 
ي والانحراف المعياري والخطأ المعياري والحد الأعمى والحد الأدنى لقيم مقدار مقاومة قوى القصّ ( يبين المتوسط الحساب3جدول رقم )

 ( في عينة البحث وفقاً لطريقة معاممة سطح الزيركونيا المتبعة.نيوتن)بال

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 .( يمثل المتوسط الحسابي لقيم مقدار مقاومة قوى القصّ )بالنيوتن( في عينة البحث وفقاً لطريقة معاممة سطح الزيركونيا المتبعة1مخطط رقم )

 
 
 
 

 المتغير المدروس = مقدار مقاومة قوى القصّ )بالنيوتن(
طريقة معاممة سطح الزيركونيا 

 المتبعة
 

عدد أقراص 
 الزيركونيا

المتوسط 
 الحسابي

الانحراف 
 المعياري

الخطأ 
 المعياري

الحد 
 الأدنى

الحد 
 الأعمى

معاممة سطح الزيركونيا بالتخريش 
 بسنابل الكاربايد

10 67.39 11.60 3.67 47.43 84.93 

معاممة سطح الزيركونيا بالترميل 
 بحبيبات أوكسيد الألمنيوم

10 60.00 28.10 8.89 36.40 106.99 

المتوسط الحسببي لقيم مقدار مقبومة قوى القصّ )ببلنيوتن( في عينة البحث وفقبً 

لطريقة معبملة سطح السيركونيب المتبعة

67.39
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معاملة سطح الزيركونيا بالتخريش بسنابل الكاربايذ معاملة سطح الزيركونيا بالترميل بحبيبات أوكسيذ الألمنيوم

طريقة معبملة سطح السيركونيب المتبعة
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( بين مجموعة لنيوتنلمعينات المستقمة لدراسة دلالة الفروق في متوسط قيم مقدار مقاومة قوى القصّ )با ستيودنت T( يبين نتائج اختبار 2جدول رقم )
 .معاممة سطح الزيركونيا بالتخريش بسنابل الكاربايد ومجموعة معاممة سطح الزيركونيا بالترميل بحبيبات أوكسيد الألمنيوم في عينة البحث

 ى القصّ )بالنيوتن(المتغير المدروس = مقدار مقاومة قو 

 tقيمة  الفرق بين المتوسطين

 المحسوبة
 دلالة الفروق قيمة مستوى الدلالة

7.39 
0.769 0.452 

لا توجذ فروق 

 دالة

% لا توجد فروق 95، أي أنو عند مستوى الثقة 2125يبين الجدول أعلاه أن قيمة مستوى الدلالة أكبر بكثير من القيمة 
( بين مجموعة معاممة سطح الزيركونيا نيوتنمتوسط قيم مقدار مقاومة قوى القصّ )بالذات دلالة إحصائية في 

 بالتخريش بسنابل الكاربايد ومجموعة معاممة سطح الزيركونيا بالترميل بحبيبات أوكسيد الألمنيوم في عينة البحث. 
عدم وجود فروق ذات دلالة إحصائية عند دراسة  ستيودنت لمعينات المستقمة Tاختبار وبالمثل أيضاً أظيرت نتائج  

متوسط قيم مقدار مقاومة قوى القصّ )بالميغاباسكال( بين مجموعة معاممة سطح الزيركونيا بالتخريش بسنابل الكاربايد 
 .(5كما يبينو الجدول رقم ) ومجموعة معاممة سطح الزيركونيا بالترميل بحبيبات أوكسيد الألمنيوم في عينة البحث

 
 المتغير المدروس = مقدار مقاومة قوى القصّ )بالميغاباسكال(

 دلالة الفروق قيمة مستوى الدلالة المحسوبة tقيمة  الفرق بين المتوسطين
 لا توجد فروق دالة 0.452 0.769 0.67

 

 المناقشة:
والدقة  الضبطلتحقيق  CAD/CAقرصاً زيركونياً، تم تصميميم وتصنيعيم باستخدام تقنية ال  20 عينة البحث  شممت

  .سطح الإرتباطوتوحيد مساحة 
ألصقت ىذه الأقراص عمى أسنان طبيعية مقموعة وسميمة لمحاكاة الواقع السريري ضمن الحفرة الفموية إلى حد  ما  

ل . وتم تفضي لقياس قوة الارتباط لمزيركونيا والاسمنت الراتنجي مع نسج سنية وليس مع أقراص راتنجية أو كومبوزيت
جعميا أقراصاً عمى أن تكون قطعة تعويضية مصنوعة من الزيركونيا )كالتاج مثلًا( ، لتجنب تأثير شكل وتصميم 

 [ 20] التحضير كعامل مثبت وبالتالي لايمكن أن يتاح تقييم دقيق للإختبار.
ا، ولتسييل حمميا وضعت العينات ضمن قوالب خاصة إكريمية كون مرونتو قريبة من مرونة العظم السنخي إلى حد  م
القص الذي قوى ووضعيا ضمن قاعدة صممت خصيصاً لتوضع ضمن جياز الاختبارات الميكانيكية لإجراء اختبار 

بين المواد المستخدمة في طب  bond strengthالارتباط شدة شيوعاً لدراسة سيولة وتوفراً و يعتبر أكثر الاختبارات 
 [40] زاحة التي تطبق ضمن الحفرة الفموية وتسبب الفشل.ويعتبر الأفضل في مماثمة قوى الإالأسنان، 

 يمكن أن تؤثر عمييا لتيإجيادات القص من أكثر وأىم الإجيادات التي تتعرض ليا التعويضات في الحفرة الفموية واف 
 .سمباً 

حاضنة خاصة ساعة ضمن 24درجة مئوية ولمدة  37تم تخزين العينات قبل إجراء الاختبارات في الماء بدرجة حرارة 
 لمحاكاة ظروف الرطوبة الفموية وتأثيراتيا إلى حد ما.
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تعتبر الزيركونيا من الأخزاف ذات التقبل الحيوي الممتاز والثبات الموني الجيد والناقمية الحرارية المنخفضة والخواص 
نية الطويمة والمعرضة لمقوى الميكانيكية العالية ،لاسيما التقميدية منيا مما ساعد باستخداميا كييكل لمتعويضات الس

 ومع ذلك لوحظ خلال الإستخدام السريري ليا وجود[ 6,7,8]والحمولات الإطباقية لاسيما في المنطقة الخمفية
حالات فشل متفاوتو كانفكاك التعويض الزيركوني وقمة ارتباطو مع الإسمنت مسبباً فشلًا وسبباً أحياناً لتغيير التعويض  

 [9,10] كمياً.
الإرتباط الجيد بين السن وسطح الييكل الزيركوني بوجود الإسمنت بتحسين ثبات التعويض إلى حد ما لاسيما مع  يساىم

حالات الأسنان القصيرة أو المحضرة بشكل زائد دون الحاجة إلى استخدام وسائل تثبيت إضافية أخرى قد تؤدي إلى 
 [41]لحفاظ عمى ىذه النسج.  إزالة واستيلاك نسج سنية أكثر وبالتالي الإخلال بمبدأ ا

بما أن الزيركونيا ىي من الأخزاف البمورية فيي تعاني من مشكمة مقاومة الحموض وعدم قابميتيا لمتخريش الحمضي 
الكيميائي بالحمض  مع  التي تخرش بحمض فمور الماء .حيث يمعب ىذا التخريش[ 21,42]كالأخزاف الزجاجية 

تطبيق السيلان دوراً أساسياً بمعاممة سطح الأخزاف الزجاجية ويزيد من ارتباطيا مع الإسمنت الراتنجي بنسبة أكبر من 
الزيركونيا. في حين أن التخريش الميكانيكي لمزيركونيا لعب دوراً جوىرياً بشكل أكبر لتأمين الإرتباط مع الإسمنت 

. ساعد معاممة سطحيا باستخدام حبيبات أوكسيد الألمنيوم y-tzp التقميدية المقواة باليوتيريا  وبالأخص الزيركونيا
بتخشينو وخمق غؤورات مجيرية لزيادة سطح الإرتباط و لتأمين قابمية انسياب وترطيب لمواد الإلصاق عمييا لاسيما 

اتنجي ضمن الشقوق والأخاديد الصغيرة حيث سمحت بالإندخال الفعال للإسمنت الر  [ 19]الإسمنتات الراتنجية 
المتشكمة من قذف حبيبات أوكسيد الألمنيوم عمى سطحيا، مما يساعد بزيادة مساحة السطح وتنشيط الإرتباط أكثر. 

وتأمين سطح مناسب للإرتباط [ 43,44]ناىيك عن دور وأىمية تطبيق حمض فمور الماء بإزالة التموث السطحي 
ن السيلان قد ساعد بتشكيل روابط مع طبقة الأكاسيد المعدنية لمزيركونيا ساىمت بتقوية الفعال كما ويمكن أن يكو 

وتعتبر ىذه الطريقة  [ 30,34,35] النسج السنية( وتحسينيا . -الإسمنت الراتنجي-الإرتباط بين مركب ) الزيركونيا
 [45,46,47] بالعموم سيمة ومتوفرة ويجيد استخداميا جميع التقنيين بشكل مناسب.

كما تعاني الترميمات الزيركونية من مشكمة أخرى متكررة في العيادات السنية ، وىي انكسار الخزف المغطي لمييكل 
وقد اقترحت العديد من الإجراءات في ترميمو إما في المختبر وىنا لابد من  [ 37,29]الزيركوني وانكشافو لموسط الفموي

عادة تخزيفو من جديد وىذا الأمر لو تعقيداتو ومشاكمو . أو داخل الفم  إزالة التعويض وترميل السطح المكشوف وا 
الخاص وليذا الأمر بإجراء ترميمو مباشرة داخل الفم باستخدام مرممة خاصة وتعويض الجزء المكسور بالكمبوزيت 

سمبياتو ومحدودياتو أيضاً. ويحتاج لضرورة توفر المرممة الخاصة وحبيبات أوكسيد الألمنيوم في العيادة لمقيام بذلك 
وليذا أيضاً سمبياتو عند التطبيق داخل الفم وضمن عيادات مغمقة ولذلك تم استقراء طريقة بديمة وسيمة ومتوفرة في 

البحث لتخريش السطح الزيركوني بطريقة ميكانيكية باستخدام سنابل الكاربايد ذات الخشونة العيادة أوالمخبر في ىذا 
المتوسطة لتساعد في تقوية الإرتباط مع الإسمنت الراتنجي وأعطت نتائج جيدة ومتشابية مع الترميل في تأمين الخشونة  

 المناسبة لسطح الزيركونيا لارتباطو مع الإسمنت الراتنجي.    
بالنيوتن وفقاً لطريقة معاممة سطح الزيركونيا المتبعة أعطت مجموعة التخريش  قيم مقدار مقاومة قوى القصّ دراسة فعند 

نيوتن .  67,39نيوتن بينما مجموعة التخريش بسنابل الكاربايد  60بحبيبات أوكسيد الألمنيوم  متوسط حسابي بمقدار 
مقدار مقاومة ائياً بين الطريقتين، حيث لوحظ تقارب في قيم وجود فروق دالة إحص T- Studentولم يظير اختبار 

 بينيما بالرغم من وجود ارتفاع طفيف لصالح التخريش بسنابل الكاربايد.قوى القصّ )بالنيوتن( 
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 5,44وبالمثل عند دراستيا بالميغاباسكال أعطت مجموعة االتخريش بحبيبات أوكسيد الألمنيوم  متوسط حسابي  
ولم يكن ىناك فروقاً ذات دلالة إحصائية في مقدار مقاومة  6,11ما مجموعة التخريش بسنابل الكاربايد ميغاباسكال بين

 قوى القص بين الطريقتين المستخدمتين في معاممة سطح الزيركونيا والنتائج متقاربة.
مساحة سطح  في أن  سنابل الكاربايد زادت من 2016وزملائو عام   Kyung L اتفقت ىذه الدراسة مع دراسة 

 [43] الارتباط وأن استخدام السنابل يزيد من خشونة السطح ولا يؤثر عمى مقاومة الانثناء لمزيركونيا.
في أن تخشين سطح الزيركوينا بسنابل الكاربايد زادت من  2015عام   kirmal Oواتفقت ىذه الدراسة مع دراسة 

تخدم في ىذه الدراسة التخريش بسنابل الكاربايد والإلصاق مقاومة قوى القص. لكن كان ىناك وجياً للاختلاف حيث اس
استخدم التخريش بسنابل الكاربايد والترميم بالكمبوزيت فوق سطح    kirmal Oمع الإسمنت الراتنجي أما بدراسة 

 [39]الزيركونيا. 
والترميل قد حسنت من  في ان كلا الطريقتين السنابل 2018وزملائو عام    Yegin Eواتفقت ىذه الدراسة  مع دراسة 

 [48] قوى الارتباط . لكن وجدوا تحولًا في شكل الزيركوينا تحت المجير الالكتروني في مجموعة الترميل في دراستيم.
حيث ووجدوا أن استحدام سنابل الكاربايد يعتبر طريقة  2021وزملائو عام   Emre Tواتفقت ىذه الدراسة مع دراسة 
الزيركونيا وتحسين مقاومة قوى القص. واختمفت معيا في كونيا أشارت لأفضمية سنابل مفضمة في تخشين سطح 

الكاربايد عمى الترميل بحبيبات أوكسيد الألمنيوم بينما في ىذه الدراسة الحالية لم يكن من فرق بين كلا الطريقتين 
 [37] المذكورتين في تحسين مقاومة قوى القص وزيادة الإرتباط .

بأن ترميل سطح الزيركونيا قبل التقسية أعطى نتيجة  2014وزملائو عام   Min. Hدراسة مع دراسة اتفقت ىذه ال
طريقة فعالة لزيادة خشونة السطح  وزيادة الإرتباط مع الاسمنت الراتنجي مثمما وان الترميل   49،أفضل من بعد التقسية

  [ 3,49,50] .2017وزملائو M  Moezzizadeh.، و 2015وزملائو  .S Naichuanو، 2014وزملائو  Minأكد 
في أن الترميل أعطى نتائج أفضل من السنابل  2012وزملائو عام  .B  Uludamerاختمفت ىذه الدراسة  مع دراسة 

 في تخشين سطح الزيركونيا وزيادة مقاومة قوى القص بينيا وبين نوعين من الاسمنت الراتنجي ويعود وجو الإختلاف
ربما كونو استخدم سنابل ماسية وليس كاربايد حيث لم تكن فعالة ولم تستطع الحبيبات الماسية تأمين تخشين سطح 

 [51] الزيركونيا كسنابل الكاربايد.
حيث لم تنصح دراستيم باستخدام  سنابل الكاربايد  2020وزملائو عام   Wang.Yاختمفت ىذه الدراسة مع دراسة 

 [52] ا كونيا تسبب انخفاضاً لقوة الانحناء وتأذي السطح.لتخشين سطح الزيركوني
 

 

 الاستنتاجات والتوصيات
 الاستنتاجات:

 نستنتج :في حدود ىذه الدراسة 
مقاومة قوى قص  كالترميل بحبيبات اوكسيد الألمنيوم   أعطى استخدام سنابل الكاربايد في معاممة سطح الزيركونيا

 وكلا الطريقتين ساىمت بتأمين قوة ارتباط متشابية مع الإسمنت الراتنجي.
تعتبر طريقة استخدام سنابل الكاربايد في معاممة سطح الزيركونيا لتأمين الإرتباط مع الاسمنت الراتنجي طرسق سيمة  

 يادة والمخبر.وسريعة وفعالة و متوفرة في الع
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