
792 

  5112( 1( العدد )73المجلد ) العلوم الصحيةمجلة جامعة تشرين للبحوث والدراسات العلمية  _  سلسلة 

Tishreen University Journal for Research and Scientific Studies - Health Sciences Series Vol.  (37) No. (1) 2015  

 

 مقارنة قدرة الختم التاجي لعدة مواد مرممة مختلفة 
 مستخدمة في ختم فوهة دخول الأقنية الجذرية المعالجة لبيا  

 

 *الدكتور باسم علي سليم
 **نور بسام حسن                                                                                  

 

 ( 5112/ 5 / 52ل للنشر في ب  ق   . 5112/  1/  51تاريخ الإيداع )
 

 ملخّص  
 

ينوميري الاسمنت الإو  -فوسفات الزنكو  -ومبوزيتك –MTA) مرممةمواد  أربعبين  لمقارنةا :الهدف من البحث
 للأسنان المقلوعة وحيدة الأقنية. خول الأقنية الجذرية المعالجة لبيا  د من حيث القدرة على الختم التاجي لفوهة الزجاجي(

لتحري الشعاعية لها  الصور إجراءتم و  ,مقلوع وحيد القناة الجذرية ((N=60 سن 06من  البحث عينة تألفت
 ةقنيالأ ضرت, ح  ماسيقص تيجانها باستخدام قرص ثم تم  ت تشريحية أو معالجة لبية سابقة,عدم وجود شذوذا
نتظار تم الاو  .بيركا بطريقة التكثيف الجانبي الكوتا وأقماعوجينول الزنك والأ أكسيدسمنت بإشيت وح   ,بالطريقة التقليدية

ام أداة محماة حتى باستخد زيلت المادة الحاشية عموديا  وبعد ذلك أ  كد من تمام تصلب المادة الحاشية,للتأ (ساعة 42)
 ا  سن 51 موعات بحيث تضم كل مجموعةمج أربع إلى عشوائيا   الأسنانسمت م ق  ث ,الجذريةالقناة ملم ضمن  4عمق 

((n1=n2=n3=n4=15,  تم طلي بعد ذلك  ,الأربعة المواد المرممة ىحدإبول لكل مجموعة يت فوهة الدخشح  و
بصبغة  مجموعات الأسنان مرتغ  ثم ملم حول منطقة فوهة دخول الأقنية الجذرية 5كاملا بالفرنيش ماعدا  الأسنان

جريت لها مقاطع طولية بالاتجاه أ   ثم  ء الغزير,تحت تيار من الما سلتغ   و لمدة خمس دقائق %4زرق الميتيلينأ
مسطرة  تم تقييم التسرب وقياسه باستخدامو المكبرة الضوئية حصت مقاطع الأسنان باستخدام ف   و ,يالدهليزي اللسان
 . 2013ممت ببرنامج أوتوكاد ميليمترية ص  

أن فتبين , (p<0,05مع قيمة مستوى دلالة ) بعد جمع كامل البيانات الإحصائيةجريت التحاليل أ  :ائجالنت
ت وفوسفات مقارنة مع مادتي الكومبوزيبال هي المادة الأكثر قدرة على الختم التاجي بشكل دال إحصائيا    MTAمادة

  . GIC مادة و  MTA دة الـفي حين لم تظهر أي فروق معنوية ذات دلالة إحصائية بين ماالزنك 
قدرة ختم ذات   GICو مادة  MTAمادة  لاستنتاج بأنفي ظروف هذه الدراسة الحالية يمكن ا الاستنتاجات:

 .واد قدرة على الختم عالية بينما كانت مادة فوسفات الزنك أقل الم
 

التاجي, قدرة الختم  لزنك,التسربافوسفات  ومبوزيت,الك ,ينوميري الزجاجيالإالاسمنت  ,MTA: مفتاحيةالكلمات ال
 .التاجي 
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  ABSTRACT    

 

Aim of study: to compare the ability of four restorative materials (MTA - Composite 
- Zinc Phosphate - Glass Ionomer Cement) in coronal sealing of the endodontically treated 

root canal orifice in extracted teeth. 
Materials and Methods: 60 extracted teeth with single canal were chosen. X-Ray 

Images were taken, then their crowns were cut off by using diamond disc, then the canals 

were classically prepared, after that, they were filled with Zinc Oxide Eugenol Cement and 
the gutta-percha cones using Lateral Condensation technique. They were left for (24) hours 

in order to ensure the quite hardening of the filling material. After that, the filling material 
was removed vertically by using an eraser tool up to a depth of (2) mm inside the root 
canal. Then, the teeth were randomly divided into four groups, each contained (15) teeth 

(n1=n2=n3=n4=15). The entry orifices of all the teeth were filled with one of the 
restorative materials. The teeth were coated with Varnish except for 1 mm around orifices, 

After then, they were immersed in Methylene Blue Dye of 2 % for five minutes. After that, 
the teeth were washed under a stream of plentiful water and left to dry. Longitudinal 
sections were made in the buccal lingual direction. Then the sections were examined under 

the optical magnifier to measure the liner dye leakage using a millimeter ruler designed by 
“AutoCAD 2013” Program. 

Results : Statistical Analyses were conducted after collecting all the data with the 
value of the significance level (p<0.05). It was found that MTA material was significantly 
the best in sealing in comparison with the Composite and Zinc Phosphate. However, there 

were no significant differences comparing with GIC.   
Conclusions : Under the conditions of this study, it can be concluded that MTA and 

GIC  proved high sealing ability, while Zinc Phosphate was the least sealing ability among 
the materials. 

 

Keywords : Composite, Coronal Leakage, Coronal Sealing Ability, Glass Ionomer 
Cement (GIC), MTA,  Zinc Phosphate.  
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 :مقدمة
حظيت الأسنان اللبية التي ومن هذه العلوم مداواة  الأخيرة الآونةفي  وملحوظا   ا كبيرا  تطورت العلوم السنية تطور   

العلاجية التي يتضمنها  الإجراءاتوتعد المعالجة القنيوية الجذرية من  (,Cohen ,1984) من التقدم والتطوركثير ب
 لأطول فترة زمنية ممكنة وم بكامل وظائفه ضمن القوس السنيتأهيل العضو السني ليق إلىتهدف والتي  ,هذا العلم

(Abdullah ,2002,) وتطهيره من الجذري هو تنظيف النظام القنيوي  : من المعالجة اللبية الأساسيالهدف  نحيث إ
عطاءالجراثيم   (,Abbott ,1992)  الأبعادالمحكم ثلاثي الختم الكامل والسد  إلى بالإضافةالشكل الملائم للقناة  وا 

 ةالنهاية الذروي إلىفتحة التاجية ويتحقق ذلك عن طريق خلق سد محكم على طول القناة الجذرية من ال
 (Walton ,2002) , اللعاب قادر على حل مادة حشي  نلتاجي بأهميته مع الختم الذروي لألذلك يتساوى الختم ا

حول الذروية  الآفاتوما حول الذروة وتطور , قنية الجذريةعلى طول امتداد الأ وحدوث تلوث, يةقنية الجذر الأ
(Guttman ,2002). 

يمكن للختم التاجي الضعيف أن يحدث بحالات سريرية متنوعة مثل كسر أحد مكونات السن أو فقدان مواد 
لحدوث تلوث  وتجنبا   تالٍ,ب تاجي وبالتالي حدوث تسر  حدوث نخور ناكسة,التسرب في الترميم النهائي أو أو الترميم 

في حال حدوث أي من الحالات السريرية السابقة لابد من استخدام تقنية ختم فوهة الدخول  الأقنية الجذرية المعالجة لبيا  
 قنيةحماية الأ لأن هذه التقنية تساعد إلى حد كبير في,للأقنية الجذرية بمواد مرممة مختلفة قبل إجراء الترميم النهائي 

 ( .      Chailertvanitkul  ,1997) (Walcott  ,1999)  الجذرية من التلوث
ه التقنية الحديثةتعتحيث  مرممة قنية بمواد تا واسمنت الحشي من فوهة دخول الأالكو  أقماععلى استبدال  مد هذ

 .(Maruoka  ,2007) (Ziang  ,2009 )منع التسرب التاجي مختلفة ل
 

 أهمية البحث وأهدافه:
قادرة على ختم فوهات الأقنية الجذرية للأسنان  وتطبيق مواد مرممة إيجادضرورة  إلىود أهمية هذا البحث تع

 الذروة. إلىومنع حدوث تسرب من التاج على طول القناة وصولا  المعالجة لبيا  
ينوميري لإالاسمنت او  -فوسفات الزنكو  -ومبوزيتكو  –MTA) مواد مرممة أربعبين  مقارنةلا إلىيهدف البحث و 
 للأسنان المقلوعة وحيدة الأقنية. دخول الأقنية الجذرية المعالجة لبيا   من حيث القدرة على الختم التاجي لفوهة الزجاجي(
 

 : وموادهطرائق البحث 
  عينة البحث :تحضير 

 : يليختيار الأسنان ماحيث تضمنت معايير ا ا مقلوعا ,بشري   ( سنا  N=60) المكونة من البحث عينة تجمع
 , حديثة القلع .دائمة)علوية أوسفلية(أسنان  .5
 .)ذات قناة مستقيمة أو شبه مستقيمة(القناة  وحيدةو  ة الجذر,وحيدأن تكون   .4
 والكسور. التصدعاتو  خالية من النخور, .7
 غير ممتصة.و  ذات ذرى مكتملة, .2
 .ي المرئ خالية من الامتصاص الداخلي والخارجيو  ذات جذور سليمة , .1
 تم انتقاؤها بدون وجود أي دليل على معالجة قنوية سابقة. .0
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الصور  أجريت حيث ,(جامعة تشرين  كلية طب الأسنان_ مداواة الأسنان _ )البحث في قسم  إجراءتم 
ثم  ,شذوذاتخالية من الو أن الأسنان وحيدة القناة  من اللساني للتأكدبالاتجاه الدهليزي  الشعاعية لكل سن من العينة و

  .حين استخدامها إلىفي محلول السالين من أجل تعويض السوائل  الأسنان حفظت
 اسي تحت الماء الغزير من الملتقى المينائي الملاطيمال قرصالباستخدام  الأسنان ت تيجانطعق   وبعد ذلك 

 إزالةوتمت  ,(Access Opening)الدخول  وحضرت فوهة ت الأسنانتحف   ثم حيث حصلنا فقط على جذور الأسنان,
 شركة إنتاجمن #15 ) أو#10 )قياس  K-fileطول العمل بإدخال مبرد ددثم ح   النسيج اللبي وفقا للأصول المتبعة,

(MANI,INC,Japan) إنقاصيتم ا يظهر من الثقبة الذروية وعندم ,للتأكد من نفوذه من خلال الثقبة الذروية 
 . الشعاعية  الصور بإجراءطول العامل ال تأكد منللحصول على الطول العامل ون ملم( (0.5 

 (Ni-Ti)من النيكل تيتانيوم المصنوعة اليدوية  المباردباستخدام  (#26 ) حتى القياس الأقنية تر ضح   بعد ذلك
 قياساتوفق الطريقة التقليدية و  تباعاب (FKG, DENTAIRE, Swiss) شركة إنتاج (H.file, K.file)من نوع 

 .   جميعها لك بالنسبة لأسنان عينة البحثو ذ( #40- #15)متدرجة 
 كلوريد الصوديوم هيبو % 1241محاليل الإرواء  تماستخد إلى القياس التالي الانتقالأثناء التحضير وقبل 

 ,META Biome Co Lid) شركة إنتاجمن  %53 بتركيز  EDTAمل من 4 ومعدل مل لكل قناة , 1بمعدل 
Korea) الماصةالقياسية الورقية  الأقماعباستخدام الجذرية قنية الأ جففتمن التحضير  اءنتهالابعد  ,رواءللغسل والإ 

 . (North Hamlin Avenue Lincolnwood, USA) الأميركية (ALPHA-DENT,IN) شركة إنتاجمن 
 شركة  إنتاجبيركا القياسية من الكوتا أقماعقنية بطريقة التكثيف الجانبي التقليدي باستخدام الأ وبعد ذلك حشيت

 ALPHA-DENT,INC الأميركية  North Hamlin Avenue Lincolnwood,USA) )  واسمنت أكسيد الزنك
 ثفت عند مداخل الأقنية حراري ا و باستخدام مدك عمودي.طعت الأقماع و ك  الحشي ق  من نتهاء بعد الا والأوجينول,

زيلت المادة الحاشية وبعد ذلك أ  لحاشية ,للتأكد من تمام تصلب المادة ا الحشي ساعة بعد42نتظار مدة تم الا
دام سنابل فوهة الدخول باستخ تم توسيعوبعد ذلك  , ملم ضمن القناة الجذرية 4باستخدام أداة محماة حتى عمق عموديا  

شركة  إنتاجمن  (#6-#2المصنوعة من الفولاذ اللاصدئ ذات قياسات ) الآليةميكروتور  (GGغيتس غليدن )
(MANI ,INC, Japan) ع هذه المسافة الفارغة من المادة الحاشية وأقما لتوحيد قطر فوهة الدخول, ثم تم تنظيف

 .باستخدام الأقماع الورقيةففت باستخدام الهواء ثم وج  محلول السالين ب سلتغ  ثم الكحول الكوتا باستخدام أقماع ورقية و 
 : الختم التاجي لفوهات الأقنية 
 (.n1=n2=n3=n4=15) ا  سن 51أربع مجموعات بحيث تضم كل مجموعة  إلى سمت عينة البحث عشوائيا  ق  

 كالتالي: جميعها فوهة الدخول لأسنان عينة البحث ختمتم حيث 
 :(n1=15)الأولىالمجموعة  .5

 :(DeTrey\ Dentsply. Konstanz. Germany) الرمادية MTAمادة 
( على لوح 1:3زج المسحوق مع الماء المقطر بنسبة )تم محيث  لتعليمات الشركة المصنعة, عا  المادة تب تمزج

داخل فوهة القناة باستخدام مدك خاص  إلى. ثم نقلت المادة وذلك لمدة دقيقة واحدة  بوساطة سباتول معدني زجاجي
ى أخر ة رطبة يقطنكرية  توضع ادة الزائدة بكرية قطنية رطبة ثمالم . أزيلتهة القناة المحضرة بالكاملحتى يتم ملء فو 
 ساعات(. 7) مدة  لتمام تصلبهاو تركت  MTAقنية للأسنان المحشية ب على فوهات الأ
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 (:n2=15المجموعة الثانية ) .4
  : (ceramN  RTetric vivadent) \Ivoclar  مادة الكومبوزيت

ة ثاني 51( لمدة %37تخريش حفرة الدخول بحمض الفوسفور )تم  ثمبشكل كامل فوهات الدخول بالهواء  جففت
طبقة  تم تطبيق ,ثم(رطوبة العاجمع المحافظة على ) بشكل بسيطبالهواء  م التجفيفثغسل الحمض بالماء الغزير ثم 

تصليبها بجهاز التصليب الضوئي لمدة ثم أجري  ,ثانية 20 تحريكها لمدة مع البوند بفرشاة صغيرة على كامل الحفرة 
حسب  (ثانية 40)وتصليبها لمدة و بأداة مناسبة , ملم  2بثخانة  طبقة من الكومبوزيت, بعد ذلك تم وضع عشرين ثانية

 تعليمات الشركة المصنعة.
 (: n3=15المجموعة الثالثة) .7

 : (SpofaDental) اسمنت فوسفات الزنك
 .درجة مئوية 47باستخدام سباتول معدني عند درجة حرارة  على صفيحة زجاجية مزج مادة فوسفات الزنكتم 

(. بعد ذلك تم نقل دقائق  421-4 )مزج من بزمنقطرات من السائل و  7ن من المسحوق مع لاوضع ميكيايحيث 
 ثم تزال ة المحضرة بالكامل بفوسفات الزنك,حتى يتم ملء فوهة القناخل فوهة القناة باستخدام مدك خاص دا إلى المزيج

 المادة الزائدة بالمسبر حسب تعليمات الشركة المصنعة.
 (:n4=15عة )المجموعة الراب .2

 :(PROMIDCA/ Neumunster/ Germany) ينوميري الزجاجيالاسمنت الإ
م سباتول معدني وكمية المزج من المسحوق على صفيحة زجاجية باستخدا ينوميري الزجاجيسمنت الإتم مزج الا

ويتم المزج  (ويةمئدرجة  41-46دة من السائل تحت درجة الحرارة نقطة واح إلى )مكيال واحد من المسحوق:  والسائل
ضع ثا(  21- 76 )بزمن من داخل فوهة القناة باستخدام مدك خاص حتى يتم ملء فوهة القناة  المزيج الناتج ثم و 

 دام مجرفة صغيرة مبللة بالفازلين حسب تعليمات الشركة المصنعة.ستخدقائق با 2تزال الزوائد بعد . و المحضرة بالكامل
 دراسة التسرب التاجي الصباغي : 

بشكل كامل  للجذر و تم طلي السطوح الخارجية.  الأربعة الخاتمة لفوهات الأقنية بعد تمام تصلب المواد
مم حول منطقة فوهة الدخول( وذلك بهدف عزل 5) و بحذر, باستثناء طة فرشاة صغيرةاسبو  بطبقتين من مادة الفرنيش

 بعد ذلك .جميعهاالعينة  سنانذلك بالنسبة لأو من منطقة فوهة الدخول  إلاو منع حدوث تسرب للصباغ  الأسنان
يتم و   , لتخرج بعدهاخمس دقائق  لمدة %4زرق الميتيلين بتركيز صبغة أضمن  المدروسة الأسنان مجموعات توضع

بهدف تقييم مقدار التسرب , بعد ذلك و الأسنان فترة كافية لتجف تالصبغة ,ترك لإزالة غسلها تحت تيار غزير من الماء
حيث  باستخدام رذاذ مائي و يزي اللساني باستعمال قرص الماسيبالاتجاه الدهلو  تم قطع الأسنان طوليا   جهريا  م التاجي

مع الحذر والتأني )ة الحاشية والمادة عند فوهة الدخول وعلى طول الجذر على مستوى المادة المرمم القطع إجراءتم 
  .( الكثير منها إضاعة وتجنب ,وي الجذرييالشديد للحفاظ على مادة الحشو القن

سن ( فحصت مقاطع أسنان كل  -من أجل تقييم النفوذية الصباغية الخطية عند السطح البيني )مادة الحشو
حيث يتم قياس مقدار x20 )وبتكبير) stereomicroscopeلمكبرة الضوئية(باستخدام المجهر المجسم) ا مجموعة

وحتى آخر منطقة لوحظ فيها التسرب الصباغي بالاتجاه الذروي ,وذلك  التسرب الحاصل اعتبارا  من فوهة الدخول للقناة
ملم , حيث تم اعتماد  وتم تقدير عمق الدخول بال 2013اعتمادا  على مسطرة ميليمترية صممت ببرنامج أوتوكاد 

 . مشعر خاص لتقييم درجة التسرب بين المادة المرممة لفوهة القناة وجدران القناة
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 (,(Cecília , 2004))Sibal  ,2012 :ت الترتيبية التاليةقد اعتمدت الدرجا 
 .ملم  0,5يتجاوز لا غيوجد تسرب : عمق الصبا لا(0درجة ) .5
 ملم. 1-0,5من عمق الصباغ  ( يوجد تسرب بسيط:1درجة) .4
 ملم. 1,5-1( يوجد تسرب متوسط: عمق الصباغ من 2درجة) .7
 ملم. 2-1,5( يوجد تسرب شديد: عمق الصباغ من 3درجة) .2

 
 (تحت المكبرة الضوئية مقاطع الأسنانصور )

 (1) الشكل 
 

 :النتائج والمناقشة
بين المادة  لسطحمستوى ا ىلقد أظهرت نتائج دراسة التسرب الصباغي التاجي حدوث تسرب صباغي عل

-كومبوزيتو –MTA)جميعها  ذلك بالنسبة للمواد المرممة المدروسةالمرممة من جهة , وجدران القناة من جهة أخرى و 
 .الاسمنت الإينوميري الزجاجي(و -فوسفات الزنكو 

          اختبار إجراءاصل تم حيث مقدار التسرب التاجي الحالمقارنة بين المواد المرممة الأربعة من  وعند
Wallis) Kruskal-) , ( 5و تم تلخيص النتائج في الجدول رقم : ) 
 

 :( يظهر نتائج المقارنة بين المواد الأربعة من حيث مقدار التسرب التاجي مرتبة من الأقل تسربا  1الجدول رقم )

 متوسط الرتب العدد المجموعة
 Kruskal Wallis اختبار

 Pقيمة  الاختبارقيمة 
MTA 51 5..1 

202155 
 

**0,0001 
 

 44.3 51 الاينوميري الزجاجي
 40.67 51 الكومبوزيت
 3..14 51 فوسفات الزنك

 
بين المواد الأربعة  % 1وذلك عند مستوى أهمية  إحصائية ذات دلالة معنوية قو وجود فر أظهرت النتائج 

فوسفات الزنك قد أدت تبين أن مادة حيث  ( . P< 0,05المدروسة من حيث مقدار التسرب التاجي الحاصل حيث ) 

Composit

e 

Gutta-

Percha 

GIC 

 

Gutta-

Percha 
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 على ,ها في ختم فوهات الأقنية الجذريةأعلى نسبة تسرب تاجي بين المواد الأربعة المدروسة و ذلك عند استخدام إلى
 الأقل تسربا بين المواد المدروسة .   MTAحين كانت مادة ال 

للمقارنة بين كل مجموعة  اختبار تالٍ  إجراءتم  ةعلى حد واحدة منها, كل وعاتموق بين المجلتحري وجود فر  و
 :(4و تم تلخيص النتائج بالجدول رقم )Man-whitney) , وأخرى )اختبار 

 
 ( يظهر نتائج المقارنة بين المجموعات من حيث مقدار التسرب التاجي2لجدول رقم )ا

 Man whitney P-value مجموعات المقارنة
MTA  ×6.51 3.1. يري الزجاجيينومالا 

MTA  ×6.65 31 الكومبوزيت* 
MTA  ×6.666 6 الزنك* 

 6.40 4.1. الكومبوزيت× الزجاجي الاينوميري

 *6.666 6.1 الزنك×  الاينوميري الزجاجي

 *6.666 6 الزنك× الكومبوزيت 
 

فوسفات الزنك و  الكمبوزيتمقارنة مع مادتي  تاجي أقل تسرب إلىأدت  MTAـأظهرت نتائج الدراسة أن مادة ال
(P<0,05 , )ـبين مادة الحين لم تظهر أي فروق معنوية ذات دلالة إحصائية  علىMTA ينوميري الاسمنت الا و مادة

 ( . P> 0.05الزجاجي الشاردي )
بين مادتي الزجاجي الشاردي و   معنوية ذات دلالة إحصائيةق و يوجد فر  نه لاجهة أخرى بينت النتائج أمن و   

 يا  تاج ( , لكن بالمقابل فقد حققت كلتا المادتين تسربا  p > 0.05ت من حيث التسرب التاجي الحاصل حيث )يكمبوز ال
 ( . P< 0.05يث )قل مقارنة مع فوسفات الزنك حأ

 المناقشة:
 حيث يؤدي الختم التاجي الضعيف لمعالجة اللبية الناجحة,تقييم ا من العوامل الهامة فييعتبر الختم التاجي 

دخالحدوث تلوث  إلى التالي حدوث فشل للمعالجة وب ,داخل الأقنية الجذرية إلىوالجراثيم وذيفاناتها  والأغذيةللعاب  وا 
 ,لأن اللعاب قادر على حل مادة حشي القناة الجذرية يتساوى الختم التاجي بأهميته مع الختم الذروي لذلك ,اللبية

 .(Guttmann,2002) فات حول الذرويةحول الذروة فتتطور الاا  ة, وماحدوث تلوث على طول امتداد الأقنية الجذريو 
مواد وتقنيات حشو حديثة قادرة على تحقيق السد الكتيم بين  لع دائم وسعي مستمر لتطويرلذلك هناك تط

دوث ومن هذه التقنيات الحديثة التي تحد من ح ,هة و البيئة الفموية من جهة أخرىنيوية الجذرية من جالمنظومة الق
الترميم  جراءقبل إبمواد مرممة مختلفة  الدخول للأقنية الجذرية هي ختم فوهات تلوث الأقنية الجذرية المعالجة لبيا  

 النهائي.
سمنت الحشي من فوهة دخول القناة بمواد مرممة لى استبدال أقماع الكوتابيركا و اع تعتمد هذه التقنية الحديثة

 من بين العديد للتقييم والمقارنةعدة دراسات  أجريت لذلك ,فقدان الترميم النهائي ال كسر أوفي ح تمنع التسرب التاجي
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 ((Maruoka, 2007ختم فوهة القناة بشكل جيد  ة مناسبة تعمل على مادة مرمم إلىالمواد المرممة بهدف الوصول 
Ziang,  2009) )  . 

الاسمنت و  -نكفوسفات الز و  -كومبوزيتو – MTA)أربع مواد مرممة مختلفة الدراسة الحالية تم اختيار في 
للأسنان  على الختم التاجي لفوهة دخول الأقنية الجذرية المعالجة لبيا  قدرة كل منها  لتحري ينوميري الزجاجي(الإ

 المقلوعة وحيدة الأقنية.
تمد كأحد المواد المستخدمة ضمن فوهة الدخول وذلك لسهولة استخدامه لأنه يع تم استعمال الكومبوزيت حيث

, بغض النظر عن عمق فوهة الدخول الإلصاقعلى التخريش واستعمال عنصر ربط قبل التطبيق ,وبذلك يعتمد على 
زالته  (.Uranga,  1999) افا عبر الكومبوزيتلكوتا شفأن يشاهد ا عند الحاجة كما يمكن وا 

وزملاؤه في   Leeرة حيث وجدكبي تمتلك قابلية للختماستعملت لأنها ف MTAأما بالنسبة للمادة الثانية مادة 
والتسرب الحفافي  من حيث قابلية الختم  IRMملغم وفوجدوا تفوقها على الأ تها على الختمختبار قدر لادراسة مخبرية 

 (.(Lee,  1993 والثبات
بالمقارنة مع , أقل لصباغ أزرق الميتيلين صباغيا   تبدي تسربا   ( (MTAوزملاؤه أن مادة  Erkutكما ذكر 

 .( Erkut, 2006(, واسمنت فوسفات الزنك عند استخدامها في الحشو الراجع )(IRMم والالأملغ
( من النمط الأول ضمن القناة الجذرية Monoblockتمتلك قدرة على تشكيل سد محكم ) MTAكما أن مادة 

يساعد على تقوية أي يتشكل سطح بيني واحد فقط , يمتد بشكل محيطي بين هذه المادة والجدار القنيوي الجذري مما 
حيث تتشكل كتلة صلبة واحدة من المادة وجدران القناة الجذرية بحيث تحقق هدفين  ,(Tay, 2007) الأسنانجذور 

 (.Schwarts, 2007) معا في وقت واحد : تطوير السد وتعزيز مقاومة الجذر للكسر
البنية  رتباط الكيميائي معلى الاعرته ينوميري الزجاجي الشاردي الكيميائي بسبب قدتم اختيار الاسمنت الإ

الكيميائي ناتج عن التفاعل بين مجموعات الكربوكسيل في الحموض المتعددة والكالسيوم في  رتباطهذا الا السنية,
سمنت فوسفات الزنك لأنه من أقدم الاسمنتات المستخدمة في طب اختيار اتم الميناء والعاج , ومن جهة أخرى 

 قاعدية عالية إسمنتيةحيث من أهم تطبيقاته استخدامه كدرجة  ,معه س لمقارنة المواد الحديثةدم كمقياالأسنان , ويستخ
   .(John, 2010 ) القوة بعد المعالجة اللبية للأقنية الجذرية

ولأن  ,من ناحية لعرض فوهة دخولها وسهولة وضع الترميمات فيهاتم اختيار أسنان بشرية وحيدة القناة وذلك 
 (Gutmann, 2002) يت على أسنان وحيدة الجذور من ناحية أخرىأجر التي تناولت الموضوع  أغلب الدراسات

(Tselnik, 2004).  تمتع بتقبلها تالتي  الأكثر شيوعا  لكونها المادة لحشي الأقنية الجذرية  بيركا االكوت اختيرت مادةقد و
 .( Walton, 2002عام ) 506الحيوي منذ أكثر من
 ةالمستخدم ضمن فوهة الدخول في قدرة المادة المرممة ت قد أجريت لدراسة أثر العمقكان عدة هناك دراسات

التاجي  في معظمها على أهمية العمق في منع التسرب هذه الدراسات لم تجمع , لكنفوهة الدخول على ختم
(Jenkins, 2006 ),  ملم1حيث اعتمدت هذه الدراسات على مقادير أعماق مختلفة بعضها استخدم العمق  
(Maloney, 2005), 3  وبعضها استخدم العمق( ملمWolcott, 1999 )Ziang, 2009)( )Akbari, 2012) 

 . (Bailon-Sanchez,  2011ملم ) 4وبعضهم العمق  ,  (Parolia, 2008ملم) 3,5وبعضها استخدم العمق 
 (Zakizadeh, 2008) تماشيا مع أغلب الدراسات ملم2 استخدم العمق وفي الدراسة الحالية 
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((Maloney, 2005 (John, 2010 )مم لأنه تم الأخذ 4تم اختيار العمق  و من جهة أخرى ,هذا من جهة
بعين الاعتبار الحاجة المحتملة لإزالة حاجز فوهة الدخول إذا كانت إعادة المعالجة مطلوبة لأن وضع الترميم داخل 

و قد تم استعمال  (.Bailon-Sanchez, 2011) ند إزالتهافوهة الدخول بعمق أكبر يعني صعوبة وخطر أكبر ع
لتوفرها وسهولة استخدامها  ذلكو   ,(Hosseinnia,2010)مقدار التسرب في التحري عن صبغة أزرق الميتيلين 
            .(Kubo, 2008) وكذلك نتائجها المثبتة

الاسمنت الاينوميري و  -ات الزنكفوسفو  -كومبوزيتو  – MTA) هاجميعام وجدت الدراسة أن المواد بشكل ع
مع  ةقد ترافقت مع تسرب تاجي للصبغ الزجاجي( التي استخدمت في ختم فوهات الأقنية الجذرية للأسنان المعالجة لبيا  

 يوجد مادة مرممة قادرة على ختم فوهات نه لا: إبالتالي يمكننا القولهذه المواد من حيث مقدار التسرب, و  تفاوت بين
 . و منع التسرب كليا  ذرية  بشكل تامالأقنية الج
في التسرب  % 5معنوية ذات دلالة إحصائية عند مستوى يوجد فروق  أنه لا بينت نتائج الدراسة الحالية 
عندما توضع كسدادات تاجية من جهة أخرى  ينوميري الزجاجيالاسمنت الإمن جهة و الرمادية   MTAبين مادة التاجي

لكنه يختلف مع النتيجة   2004وزملاؤه عام   Tselnikإليهاالنتيجة التي توصل توافق مع هذا ما يو  ,في فوهة الدخول
ينومير الزجاجي على الإ MTAو التي أثبتت تفوق مادة  ,2012 ه عامئوزملا Ghulman دراسة إليهاالتي توصلت 

 ن لتحضير فوهة الدخول قد اعتمدت عمقي Ghulmanأن دراسة  الاعتبارفي قدرة الختم التاجي , مع الأخذ بعين 
 .   فقط ملم( 2حين اعتمدت الدراسة الحالية على عمق ) على, ملم (3 , 2)

  التسرب التاجي في تقليل تيالكمبوز  مادة من أفضل تناكMTA  من جهة أخرى وجدت الدراسة أن مادةو  
 Hamid Resa الباحث إليهال النتائج التي توص وهذا بدوره يتفق مع, % 5عند مستوى أهمية  إحصائياو بشكل دال 

حين  على ,ت السيال في ختم فوهات الأقنيةيأن الدراسة الأخيرة قد اعتمدت الكمبوز على الرغم ,   2012عام وزملاؤه 
 اعتمدت الدراسة الحالية على الكمبوزيت التقليدي الهجين.

ه ئوزملا Ghulman  دراسة و2006 ه عام ئوزملا Jenkinsفي دراستين : دراسة  وكذلك وجدت النتيجة ذاتها
أفضل من مادة الكومبوزيت  تاجي عاليأثبتت قدرة ختم   MTAأن مادةحيث وجدت كلا الدراستين أيضا  2012عام 

 أنواعوذلك على الرغم من اختلاف  .عند وضع هذه المواد المرممة في فوهة دخول الأقنية الجذرية المعالجة لبيا
 .  الدراسة الحاليةالكومبوزيت في كلتا الدراستين عن 
التمدد الحاصل أثناء  المادة ولاسيماخصائص هذه  إلى اكمادة ختم عائد MTAبشكل عام قد يكون تفوق 

 2011عام   Maria-Estelaوقد اختلفت نتائج دراسة المادة.قدرة الختم العالية لهذه  إليهاالذي قد ينسب التصلب و 
 في الختم التاجي بين الكومبوزيت إحصائياالدراسة  أي فروق دالة  لم تجد هذه حيث مع الدراسة الحالية هائوزملا

 استخدم في هذه الدراسة ختلاف في تقنية تقييم التسرب التاجي حيثالا إلىختلاف في النتائج يعود , وهذا الا MTAو
  ي . ستخدام تقنية النفوذ الصباغاتم تقييم التسرب بف طريقة نفوذ الغلوكوز, أما في الدراسة الحالية

زجاجي من حيث قدرة الختم ينومير الالإ بين مادتي الكمبوزيت و إحصائياأي فرق دال  بالمقابل لم تجد الدراسة
على  تفوق مادة الكمبوزيت أثبتتو التي  2012ه عام ئوزملاGhulman  مع نتائج دراسة , لكنه يختلف التاجي

ع الكمبوزيت المستخدمة في كلا الدراستين حيث استخدمت ختلاف أنواا إلىقد يكون ذلك عائدا  .ينومير الزجاجيالإ
 الكمبوزيت السيال .  Ghulmanدراسة 
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في ظروف الدراسة الحالية كانت مادة فوسفات الزنك أقل المواد قدرة على الختم التاجي لفوهات الأقنية الجذرية 
عتمد ت والتي لاالزنك هي ميكروميكانيكية  وهذا يمكن أن يكون بسبب آلية التثبيت الأساسية لفوسفات ,وأكثرها تسربا  

 رتباط مع النسج السنية . على الا
 

 التوصيات:ت و ستنتاجاالا
 الاستنتاجات:

 4بعمق استخدمت  GICو  MTA_ ضمن الحدود التي أجريت فيها هذه الدراسة يمكن الاستنتاج بأن مادة  5
تاجي عالي بالمقارنة مع  أثبتت قدرة ختم , وبذلكة لبيا  ملم ضمن فوهة دخول الأسنان وحيدة الأقنية الجذرية المعالج

 .بقية المواد 
_في ظروف الدراسة الحالية كانت مادة فوسفات الزنك أقل المواد قدرة على الختم التاجي لفوهات الأقنية 4
 .وأكثرها تسربا  الجذرية 

 :التوصيات
سنان وحيدة الأقنية الجذرية المعالجة فوهة دخول الأفي ملم  4بعمق GIC أو MTAاستخدام مادة ب ينصح_5

 .أو فقدان للترميم التاجي النهائيللحد من حدوث تلوث هذه الأقنية الجذرية في حال حدوث كسر  لبيا  
لأنه أقل المواد  عدم استخدام اسمنت فوسفات الزنك في ختم فوهات الأقنية الجذرية المعالجة لبيا   _ كما يفضل4

 .كثرها تسربا  قدرة على الختم التاجي وأ
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