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  ABSTRACT    

 

This research aims to study the effect of the type and quantity of plasticizers on the release 

of diclofenac sodium from its enteric- coated tablets. 

Several formulations of enteric coated diclofenac sodium tablets were prepared using 

Eudragit L as a polymer at a concentration of 2%. The different properties of granules and 

tablets (before and after coating) were evaluated. The effect of different plasticizers 

(propylene glycol and Span 80 at concentrations of 15% and 30% by weight of the solid 

polymer) on the release of diclofenac sodium from enteric-coated tablets was studied. The 

plasticizers used had no significant effect on the release of diclofenac sodium in 0.1N HCl 

medium. Whereas the percentage of diclofenac sodium released into the phosphate buffer 

(pH = 6.8) increases from formulas containing the propylene glycol (PG) plasticizer 

compared to formulas containing the Span 80 plasticizer. The released percentage of 

diclofenac sodium also increased by increasing the concentration of PG plasticizer, while 

the released percentage of diclofenac decreased by increasing the concentration of Span 80 

plasticizer. 
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 دراسة تأثير الممدنات عمى خصائص مضغوطات 
 Eudragit L  معوياً باستخدامالممبسة ديكموفيناك الصوديوم 

 
 *حماد تميم. د

 **تيماء منصور

 (2023 / 11 / 02قبل لمنشر في  . 0102/  11/  1تاريخ الإيداع )
 

 ممخّص  
 

تيدؼ ىذه الدراسة إلى دراسة تأثير نوع وكمية الممدنات عمى خصائص مضغوطات ديكموفيناؾ الصوديوـ الممبسة 
 معويًّا.

. %2كبممر بتركيز    Eudragit Lباستخداـ  مف مضغوطات ديكموفيناؾ الصوديوـ الممبسة معويّاً  حضرت عدة صيغ
قيمت الخصائص المختمفة لمحثيرات قبؿ الضغط، وكذلؾ خصائص المضغوطات قبؿ وبعد التمبيس. دُرس تأثير 

مف وزف البممر الصمب( عمى تحرر ديكموفيناؾ  %30و %15بتركيز  80الممدنات المختمفة )البروبميف غميكوؿ والسباف 
في  ديكموفيناؾ الصوديوـ مستخدمة تأثير ىاـ عمى تحررلـ يكف لمممدنات الالصوديوـ مف المضغوطات الممبسة معويّاً. 

في الوقاء الصوديوـ ديكموفيناؾ النسبة المئوية المتحررة مف كما أظيرت النتائج أفّ  .0.1Nوسط مف حمض كمور الماء 
. Span 80بالمقارنة مع الصيغ الحاوية عمى ممدف  PGمف الصيغ الحاوية عمى ممدف تزداد  (pH= 6.8)الفوسفاتي 

النسبة المتحررة قمّت  ، بينماPGالنسبة المئوية المتحررة مف ديكموفيناؾ الصوديوـ عند زيادة تركيز ممدف كذلك اسدادث 
 .Span 80مف الديكموفيناؾ عند زيادة تركيز ممدف 

 
، التمبيس المعوي، ديكموفيناؾ  الكممات المفتاحية:   .، ممدفEudragit Lالصوديوـ
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 مقدمة
لعؿّ أىميا وأكثرىا يعدّ طريؽ إيتاء الدواء فمويّاً أكثر طرؽ إيتاء الدواء شيوعاً، ولا سيّما الأشكاؿ الصيدلانية الصمبة، و 

الإنتاجية العالية، و دقة الجرعة، و ذلؾ بسبب المزايا العديدة التي تتمتع بيا أىميا الثبات، انتشاراً ىي المضغوطات، و 
 .[3] [2][1] والصناعي والتكمفة المنخفضة مما يجعميا مفضمة عمى المستوى العلاجي 

تّـ تصميـ الأشكاؿ الدواء حيث  زمف، ومكاف تحررو تيدؼ الأشكاؿ الصيدلانية معدلة التحرر إلى التحكـ بمعدؿ، 
 لتتجاوز المعدة وتحرّر الدواء في الأمعاء الدقيقة بعد تناوليا  (Enteric coating) اً الصيدلانية الممبسة معويّ 

 .[5] [4] فمويّاً 
إلى الأمعاء الدقيقة لذلؾ يمنع التمبيس المعوي تحرر الدواء قبؿ وصولو إلى الأمعاء  (Enteric)تشير كممة معوي 

دةً إمّا منتجات يُستخدـ في التمبيس المعوي عا يسمح بيا دستور الأدوية الأمريكي. %(10)باستثناء كمية محدودة 
 pHمنخفضة، وتصبح قابمة للانحلاؿ عند  (pH)أو بممرات تكوف غير منحمة عند درجات حموضة  ،وعة كالشميطبيع

حماية ، و حماية المواد الدوائية مف تأثير بيئة المعدة الحامضية تتضمف أبرز أىداؼ التمبيس المعوي. (7-5)أعمى 
 .[8] [7] [6] المخرش لبعض الأدوية التي تسبب اضطرابات ىضمية ومعديةالمعدة مف التقرح المعدي والتأثير 

عممية التمبيس الأكثر شيوعاً واستخداماً في الوقت الحالي، وتتضمف  ة التمبيس بالطبقة الرقيقة أو التمبيس بالفمـنيتقتعد ّ 
الصمب كالمضغوطات والكبسولات، وذلؾ مف خلاؿ إرذاذ سائؿ تطبيؽ طبقة رقيقة مستمرة عمى سطح الشكؿ الجرعي 

 .[1] عمى سطح النوى المعدة لمتمبيس( التمبيس )محموؿ أو معمؽ
 ، ومف بيف أكثر البممرات المستخدمة في التمبيست مشكمة لطبقة التمبيسممرابشكؿ أساسي عمى ب سائؿ التمبيس يحوي

الحموضة المنخفضة )المعدة(، لكف بارتفاع درجة  اتدرج لا يذوب في كريميممر أبوىو  Eudragit Lالمعوي 
 .[9] [6] [1] الحموضة نحو الاعتداؿ في الجزء العموي مف الأمعاء الدقيقة ينحؿ تدريجيّاً 

ذات وزف جزيئي منخفض ودرجة غمياف طيارة ىي مركبات غير تعتبر الممدنات مف أىـ مكونات صيغة سائؿ التمبيس و 
المشكمة لطبقة التمبيس مف أجؿ تحسيف خصائصيا الفيزيائية مف خلاؿ زيادة  ممراتمرتفعة، والتي تضاؼ عادةً إلى الب

تقميؿ خطر التشقؽ والتقشر، وذلؾ لأفّ معظـ مولدات الأفلاـ المستخدمة في مرونتيا، وتحسيف التصاقيا بسطح النواة و 
مما يؤدي لزيادة الحجـ الحر وحركية ممر التمبيس تكوف ىشة وغير مرنة. حيث تدمج جزيئات الممدف بيف جزيئات الب

اللاحؽ لمدواء عمى نوع  التحرر يعتمد كذلؾ وتخفيؼ الإجياد الناتج عف تقمص طبقة التمبيس أثناء التجفيؼ.، السلاسؿ
وتركيز الممدنات إلى حد كبير. بشكؿٍ عاـ يفضّؿ استخداـ ممدف منحؿ في المحؿ المستخدـ في تحضير سائؿ التمبيس، 

 .[11] [10] [1] المستخدـ ممروأف يفي بجميع معايير التوافؽ مع الب
 NSAIDs (Nonsteroidal anti­inflammatoryيعدّ ديكموفيناؾ الصوديوـ مف مضادات الالتياب غير الستيروئيدية 

Drugsاصطناعفينيؿ حمض الخؿ ولو خصائص مضادة للالتياب مرتبطة بتثبيط  ( التي تنتمي إلى عائمة 
لانديف وخواص مسكنة للألـ ومضادة لمحمى تشترؾ فييا مضادات الالتياب غير الستيروئيدية الأخرى. يعمؿ غالبروستا

-نديفلاغ( وتثبيط اصطناع البروستاCOX-1، COX-2) Cyclo­oxygenaseديكموفيناؾ الصوديوـ عف طريؽ تثبيط 

PGE2) E2 والبروستاسيكميف والثرومبوكساف وىي مكونات أساسية في الاستجابة الالتيابية المسببة للألـ. يستخدـ في )
علاج الآلاـ الحادة والمزمنة المرتبطة بالحالات الالتيابية، حيث يستخدـ في الحالات الروماتيزية مثؿ التياب المفاصؿ 

، التياب الأوتار، التياب الفقار اللاصؽ، التياب الجراب، وعرؽ النسا وفي حالات التيابية أخرى مثؿ عسر الروماتيدي
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الطمث، آلاـ الظير، النقرس الحاد، إصابات الأنسجة الرخوة الحادة، آلاـ الأسناف، ىشاشة العظاـ، العمميات الجراحية 
طرابات الجياز اليضمي مف التأثيرات الجانبية الأكثر شيوعاً البسيطة، آلاـ بعد الولادة والصداع. تعدّ مشاكؿ واض

لديكموفيناؾ الصوديوـ مثؿ )الغثياف، الإقياء، فقداف الشيية، عسر اليضـ، إسياؿ، ألـ بطف، تطبؿ، نزؼ معدي معوي، 
 .[13] [12] وقرحة ىضمية( مما شجع عمى اختياره لكي يصمّـ بشكؿ آجؿ التحرّر

مرتبطة بديكموفيناؾ تتمثؿ أىمية البحث بحماية المعدة مف التأثيرات الجانبية اليضمية والاضطرابات المعدية ال
 الصوديوـ باستخداـ التمبيس المعوي بالإضافة إلى تأثير الممدنات عمى خصائص التمبيس.

معوياً وطات ديكموفيناؾ الصوديوـ الممبسة غدراسة تأثير نوع وكمية الممدف عمى خصائص مضييدؼ ىذا البحث إلى 
 .Eudragit Lباستخداـ 

 
 طرائق البحث ومواده

 المواد
، ديكموفيناؾ الصوديوـ )شركة ىيومف فارما لمصناعات الدوائية( بولي فينيؿ ، لاكتوز، النشاء، شمعات المغنزيوـ

، مموف 80 بروليف غميكوؿ، السباف، (Eudragit L) مالإدراجيت ، PVP (Titan Biotech, India) بيروليدوف
(Otokemi, Mumbai, India ،) فوسفات أحادية البوتاسيوـ(Otokemi, Mumbai, India) ىيدروكسيد الصوديوـ ،
(Surechem Products LTD, United Kingdomحمض كمور الماء ،)37%  (Merk, Germany الإيزوبروبانوؿ ،)
(Merk, Germany كحوؿ ،)95% (Sham lab, Syria.) 

 الطرائق

   (pH=1.2)الماء  تحضير محمول من حمض كمور
 (، كثافتو %37( تركيزه )HCl 0.1Nمؿ( مف ) 8.28بإضافة ) حمض كمور الماء لتر مف محموؿ 1تّـ تحضير 

مؿ يحوي كمية مف الماء المقطر،  1000/موؿ( إلى بالوف معايرة سعة غ36.4611)غ/موؿ(، ووزنو الجزيئي  1.189)
( عند pHالحموضة ) وبعد المزج الجيد تّـ إكماؿ الحجـ بالماء المقطر إلى خط العيار، ومف ثّـ التأكد مف ضبط درجة

 .، وذلؾ بإضافة حمض أو قمويpHباستخداـ مقياس  1.2
 (pH=6.8) تحضير محمول دارئ فوسفاتي

 بالطريقة التالية:    USP36-NF31حسب دستور الأدوية الأمريكي  pH=6.8تمّ تحضير الوقاء الفوسفاتي 

بالوف  الفوسفات أحادية البوتاسيوـ فيغ مف  27.22بحؿ  (M 0.2) البوتاسيوـ تحضير محموؿ فوسفات أحادية - أ
فوؽ الصوتية  يحوي كمية مناسبة مف الماء المقطر، والاستعانة بالحماـ المائي ذي الأمواج مؿ( 1000) سعة ةمعاير 

 .الإكماؿ حتى خط العيار بالماء المقطر حتى تماـ الانحلاؿ، ث ّـ
مؿ(  1000ة سعة )الصوديوـ في بالوف معاير  غ مف ماءات8( بحؿ M 0.2) تحضير محموؿ ماءات الصوديوـ - ب

 .يحوي كمية مناسبة مف الماء المقطر ثـ أكمؿ الحجـ حتى خط العيار
كماؿ ا  و  (،مف المحموؿ )ب مؿ 22.4 مؿ، ثـ إضافة 200إلى بالوف معاير سعة  )أ(مؿ مف المحموؿ  50نقؿ  - ت

،   pH=6.8عند pHمقياس  المحموؿ بوساطةضبط درجة حموضة  ومف ث ّـ ،الحجـ بالماء المقطر حتى خط العيار
 .وذلؾ بإضافة حمض أو قموي
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 ديكموفيناك الصوديومتحضير المضغوطات الحاوية عمى 
بعد القياـ بعدد مف التجارب الأولية تّـ الوصوؿ إلى صيغة مضغوطات )الصيغة الأـ( جيّدة الخواص مف حيث  

(، وىذه المضغوطات خضعت فيما بعد لعممية التمبيس، حيث 1المظير الخارجي، التفتّت، القساوة واليشاشة )الجدوؿ 
ؼ مف الدراسة، ولـ يتـ تعديؿ صياغة نوى المضغوطات تّـ تعديؿ متغيّرات التمبيس )نوع وتركيز الممدّف( وىو اليد

)خارج نطاؽ الدراسة(. حضّرت المضغوطات بالضغط بعد التحثير الرطب، وذلؾ بمزج مكونات الطور الداخمي 
، لاكتوز )ممدد(، نشاء )مفكؾ داخمي((، ثّـ إضافة كمية مناسبة مف العامؿ الرابط  كحولي  PVP)ديكموفيناؾ الصوديوـ

، ومزجت المكونات حتى الوصوؿ إلى عجينة قابمة لمتحثير، ومف ثّـ التحثير باستخداـ المحثرة اليزازة %15بتركيز 
Erweka AR 401/Germany)بعد ذلؾ جفّفت الحثيرات الناتجة بالفرف ،) (Carbolite/UK بدرجة حرارة )درجة  50

( ميكرومتر، ثّـ أضيؼ الطور 355-500أبعاد ) دقيقة، وتمت مجانسة الأبعاد باستخداـ مناخؿ ذات 15-30مئوية لمدة 
( مف وزف الحثيرات الجافة، ومف ثّـ الضغط مفكؾ خارجي) %5والنشاء  %1 الخارجي المكوف مف شمعات المغنزيوـ

 باستخداـ آلة الضغط الدوارة.
 الصيغة الأساسية لمضغوطات ديكموفيناك الصوديوم المحضرة بالضغط بعد التحثير الرطب 1.الجدول 

 الكميات )ممغ( دور المواد في الصيغة المكونات
 50 مادة فعالة ديكموفيناؾ الصوديوـ

 300 ممدد لاكتوز

 %5 مفكؾ داخمي نشاء

PVP  كمية كافية عامؿ رابط %15كحولي 
 %5 مفكؾ خارجي نشاء

 %1 مزلؽ شمعات المغنزيوـ

 400  الوزف الفعمي لممضغوطة

 ديكموفيناك الصوديومتمبيس المضغوطات الحاوية عمى 
 تحضير محاليل التمبيس

في كافة الصيغ المحضرة، واستخداـ  %2كبممر مولد لمفمـ بتركيز  Eudragit Lتّـ تحضير محاليؿ التمبيس باستخداـ 
عمى  2و 1الصمب الجاؼ في كؿ مف الصيغتيف  ممروزف الب من %30و ،%15بتركيز  كممدّف (PG) البروبميف غميكوؿ

لصمب الجاؼ في كؿ مف ممر امف وزف الب   %30و ،%15بتركيز  كممدّف (Span 80) 80 التوالي، واستخداـ السباف
بالتّحريؾ عمى التوالي. تّـ استخداـ محؿ الإيزوبروبانوؿ في جميع الصيغ المحضرة، والاستعانة  4و 3الصيغتيف 

بعدد مف التجارب المبدئية تّـ  ، وبعد القياـتماـ الانحلاؿ الكامؿدقيقة حتى  45 – 60بالأمواج فوؽ الصّوتيّة لمّدة 
 (. 2صيغ لسائؿ التمبيس المستخدـ لتمبيس مضغوطات ديكموفيناؾ الصوديوـ )الجدوؿ  5الوصوؿ إلى 

في التجارب الأولية فقط تمّت الاستعانة بإضافة مموّف )أصفر غروب الشمس( لمحموؿ التمبيس مف أجؿ التحقّؽ مف 
 ـكما تّـ قياس سماكة طبقة التمبيس باستخداتشكّؿ طبقة التمبيس المتجانسة عيانيّاً حوؿ نوى المضغوطات. 

 Digital Electronic Caliper جراء فحص التفتت عمى  لمتأكد مف الوصوؿ إلى سماكة مناسبة لمتمبيس المعوي، وا 
، وبالتّالي ضبط عمميّة التمبيس والوصوؿ إلى صيغة 2hالمضغوطات الممبسة لمتأكد مف مقاومتيا لموسط الحمضي لمدة 

 محموؿ تمبيس ملائمة لعممية التمبيس المعوي المقاوـ لحموضة المعدة.
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 إجراء عممية التمبيس
التّمبيس وذلؾ  نوى المضغوطات قبؿ البدء بعممية استخداـ قدر التمبيس التقميدي، وجُيّزتأجريت عممية التمبيس ب

ثّـ دورة/دقيقة،  120عمى قدر التّمبيس سرعة دوراف  وتّـ ضبط ،حراري خارجي بتسخيف القدر والنوى باستخداـ مصدر
مؿ/دقيقة تقريباً، مع التّجفيؼ  1محموؿ التّمبيس عمى سطح نوى المضغوطات باستخداـ مرذ يدوي بمعدؿ  لبدء بإرذاذا

عمى طبقة تمبيس كاممة  حتّى الحصوؿوتـ تكرار العممية عمميّة إرذاذ الحراري بعد كؿ  يدويّاً باستخداـ نفس المصدر
 .وزيادة الوزف المطموبة سماكةومستمّرة بال

 صيغ محمول التمبيس المختمفة المستخدمة لتمبيس مضغوطات ديكموفيناك الصوديوم2. الجدول 

 F0 F1 F2 F3 F4 

Eudragit L + + + + + 

Propylene glycol (15%)* - + - - - 

Propylene glycol (30%)* - - + - - 

Span 80 (15%)* - - - + - 

Span 80 (30%)* - - - - + 

 1200 1200 1200 1200 1200 التمبيس عمى المضغوطاتعدد مرات تطبيؽ سائؿ 

 مف وزف البممر الصمب *

 

 الاختبارات المجراة خلال تحضير المضغوطات
 الاختبارات المجراة عمى الحثيرات

  [14]قياس انسيابية وقابمية انضغاط الحثيرات 
وكثبفت الزبج  Bulk densityة ىريالكثافة الظا فالفحوص تتضم فضغط مجموعة ممالحثيرات المعدة لى مأجريت ع

Tapped density از تحديد الكثافةـ جيباستخدا (sotax-tap density tester (USP)-TD2V230 (315 

Mat/Switzerland، نسب ىاوسنر حساب م  ّـوتػ(H)Hausner index، ومنسب قابمية الانضغاط Carr's index  وفؽ
 ما يمي:

BD= M/V0                  (1) 
(2                  )TD= m/ Vf 
(3                   )H = V0 /Vf 
(4         )Carr´s index = 100[(V0 -Vf) / V0]  

 الحجـ النيائي بعد الربت. :Vfالحجـ البدئي قبؿ الربت،  :V0وزف عينة الحثيرات،  M:حيث 
بشكؿ عاـ يتّـ إجراء الاختبارات عمى الحثيرات قبؿ وبعد إضافة المزلؽ، ويوصى بإعادة الاختبار ثلاث مرات، تعتبر 

 قابمية الانضغاط نسب، وقيمة م1.25أقؿ مف  Hىاوسنر  نسبالحثيرات ذات انسيابية مناسبة إذا كانت قيمة م
 Carr´s index  25مف  أقل%. 
  [16] [15] [1]تحديد رطوبة الحثيرات 

ت المعدّة لمضغط بحسب طبيعة المادة الفعالة وبحسب الاستخداـ، تختمؼ نسبة الرطوبة المتبقية المقبولة في الحثيرا
 الرطوبة المتبقية باستخداـ جياز الأشعة تحت الحمراء تّـ تحديد .(6-1)%بيف وتتراوح ىذه النسبة عموماً 
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 (Kern RH 120-3/ Germany،)  ومف ثّـ تحديد المحتوى مف الرطوبة مباشرةً عند ثبات النسبة المئوية لمرطوبة
 المبيّنة عمى شاشة الجياز عمى شكؿ نسبة مئوية.

 الاختبارات المجراة عمى المضغوطات قبل التمبيس
  [18]   [17]اختبار المظهر الخارجي   

حيث يتضمّف المظير العاـ  ،تّـ فحص المضغوطات عيانيّاً لمتأكد مف عدـ وجود عيوب ظاىرة كالشقوؽ والتفمع
شكؿ المضغوطة، الموف، وجود أو عدـ وجود رائحة، العيوب الفيزيائية والتناسؽ لممضغوطة عدد مف الخصائص مثؿ 

 ......إلخ.
  [14]اختبار تجانس الوزن 

حساب انحراؼ وزف كؿ تّـ مضغوطة بشكؿ إفرادي عمى ميزاف حساس وحساب الوزف الوسطي، ثّـ  20تّـ وزف 
تعتبر بيا دستوريًّا المسموح ، يجب أف يكوف الانحراؼ في وزف المضغوطة ضمف الحدود مضغوطة عف الوزف الوسطي

 المضغوطات مقبولة مف حيث تجانس الوزف إذا تجاوزت مضغوطتاف عمى الأكثر الاختلاؼ المسموح بو دستوريّاً 
 ، ولـ تتجاوز أي منيا ضعؼ ىذا الاختلاؼ.%5)± (

 [11] المحتوىاختبار تجانس 
يجرى الاختبار باستخداـ طريقة تحميمية مناسبة، حيث حدّد محتوى المادة الفعالة لعشر مضغوطات مأخوذة عشوائيّاً 

مؿ،  100( حوالي pH=6.8معايرة المادة الفعالة في كؿ منيا بحؿ كؿ مضغوطة بكمية مف الوقاء الفوسفاتي )تمّت و 
امتصاصية ديكموفيناؾ الصوديوـ باستخداـ مقياس الطيؼ  ستدقيقة، ثّـ قي 30ووضعيا عمى محرّؾ مغناطيسي لمدة 

بعد إجراء الترشيح بمراشح  نانومتر 275ة ( عند طوؿ موجJasco V-530/vis-spectrophotometer/Japanالضوئي )
حساب المحتوى الوسطي مف المادة الفعالة بشكؿ نسبة مئوية، ثّـ تقييـ تّـ ، ثّـ ميكرونية والقياـ بعمميات التمديد المناسبة

بالعلاقة والتي تعطى  Value Acceptanceحساب قيمة القبوؿ إذ تّـ  النتائج وفقًا لمعايير دستور الادوية الأمريكي
 :الآتية

AV =|M-X|+K.S                                                 (5) 
 حيث:

:X المتوسط الحسابي لمنسبة المئوية لمحتوى المضغوطات. 
:M قيمة مرجعية تعتمد عمى قيمة  :X 
 إذا كاف   X ˂ 98.5 %فإف قيمة M = 98.5. 

 إذا كاف   X ˃ 101.5 %فإف قيمة M = 101.5. 

 101.5   عندما% ˃ X ˃ 98.5 %ةفإف قيـ M = X. 

:S قيمة الانحراؼ المعياري لمنسبة المئوية لمحتوى المضغوطات. 
:k قيمة ثابتة تتعمؽ بعدد المضغوطات حيث إف (k=2.4 عندما n=10 )و(k=2 عندما n=30 .) 

يتّـ اختبار  15أكبر مف قيمة AV  إذا كانت قيمة . AV≤15الصيغة مف حيث تجانس المحتوي إذا كانت قيمة  تقُبؿ
، عندىا يجب أف تكوف قيمة لممضغوطات الثّلاثيفAV  وتُحسب قيمة مضغوطة إضافية مسحوبة عشوائيّاً،  20

AV≤15  والمحتوى الإفرادي لكؿ مضغوطة:xi 0.75 M* ˃ xi  ˃   M*1.25قبوؿ الصيغة ّـ ليت. 
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  [14]اختبارات المقاومة الميكانيكية 
تعتبر ( Erweka TBH 200/Germany)مضغوطات باستخداـ جياز اختبار القساوة  6 ما لا يقؿّ عف تّـ تقييـ قساوة

عينة مف أخذت الحد الأدنى لقساوة المضغوطات. بالنسبة لاختبار اليشاشة  2كغ/سـ 4القوة التي تبمغ حوالي 
 Logan instrument)اليشاشة  في جياز اختبار وضعت ث ّـغ.  6.5م المضغوطات بحيث يكوف وزنيا أقرب ما يمكف 

corp.; FAB-2/Germany))  اليشاشة مقبولة في  عدوت، دورة/ الدقيقة 25دورة بمعدؿ  100الذي يضبط بحيث يدور
 .%1حاؿ لـ تتجاوز

 [14] اختبار التفتت 
مضغوطات  6أخذت ، حيث (Erweka ZT 52/ Germany) ـ جياز السمة اليزازةاستخدباتّـ إجراء اختبار التفتت 

الماء باستخداـ  ºـ 0.5 ± 37تشغيؿ عند درجة حرارة  في أنبوب مف أنابيب جياز السمة اليزازة، ثّـ ت ّـكؿ منيا  ووضعت
زمف أقؿ جميع المضغوطات خلاؿ  تتفتت. يعتبر الاختبار مقبولًا وفؽ دستور الأدوية الأمريكي في حاؿ تفتتكوسط 

مضغوطة أخرى، وىنا يعتبر  12دقيقة، في حاؿ فشمت مضغوطة أو اثنتيف في الاختبار يعاد الاختبار عمى  30مف 
 دقيقة. 30غوطات السابقة خلاؿ مضغوطة مف المض 16الاختبار مقبولًا في حاؿ تفتّت ما لا يقؿ عف 

 [20] [14] اختبار الانحلال 
( وفقًا لمتطمبات Erweka DT 600/ Germanyباستخداـ جياز الانحلاؿ ) in-vitroأجري اختبار الانحلاؿ في الزجاج 

دورة/دقيقة عند درجة حرارة  50دستور الادوية الأمريكي باستخداـ الوقاء الفوسفاتي كوسط انحلاؿ، والمجداؼ بسرعة 
 درجة مئوية. 37

 الاختبارات المجراة عمى المضغوطات الممبسة
  [21]اختبار المظهر الخارجي  
، عيانيّاً  إجراء فحص عياني لممضغوطات الممبسة لمتأكد مف تجانس توزع طبقة المموف وبالتالي تجانس طبقة التمبيستّـ 

 .والتحقّؽ مف مممس السطح ومرونتو
 [11] [14] اختبارات تجانس الوحدات الجرعية 

أجري اختبار تجانس الوزف وتجانس المحتوى عمى المضغوطات بعد التمبيس بنفس الطريقة المتبعة عمى المضغوطات 
 قبؿ التمبيس.

  [14]اختبارات المقاومة الميكانيكية 
أجري اختبار القساوة واختبار اليشاشة عمى المضغوطات بعد التمبيس بنفس الطريقة المتبعة عمى المضغوطات قبؿ 

 التمبيس.
  [22]اختبار زيادة الوزن 
دقائؽ، بحيث تكوف حرارة سرير المضغوطات  10تجفيؼ المضغوطات بدايةً قبؿ تمبيسيا في قدر التمبيس لمدة  ت ّـ

درجة مئوية، بعد ذلؾ تّـ أخذ عينة عشوائية مف المضغوطات مف أماكف مختمفة مف قدر التمبيس، وتّـ  44-45حوالي 
أخذ عينة عشوائية مف أماكف مختمفة مف قدر تّـ بيس حساب الوزف الوسطي لمعينة، وعند الانتياء مف عممية التم

 التالية: لعلاقةالتمبيس مف أجؿ كؿ صيغة وحسب الوزف الوسطي ليا، ثّـ تّـ حساب زيادة الوزف باستخداـ ا
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(6                         )W.G (%) = [(WF-WI) /WI] *100 

 الوزف الأولي لممضغوطات قبؿ التمبيس. :WIالوزف النيائي لممضغوطات بعد التمبيس،  :WFحيث 
  [23]قياس سماكة طبقة التمبيس  
لتحديد  Gilbert Digital Electronic Caliperمسطزة  سماكة طبقة التمبيس المتشكمة مف خلاؿ استخداـ قياس ت ّـ

مضغوطات ممبسة مف كؿ صيغة، ثّـ حساب متوسط سماكة طبقة التمبيس لكؿ  6مضغوطات غير ممبسة، و 6سماكة 
صيغة، وذلؾ بطرح متوسط سماكة المضغوطات قبؿ التمبيس مف متوسط سماكة المضغوطات بعد التمبيس وتقسيـ 

 .2النتائج عمى 
  [24]اختبار التفتت 
مضغوطات مف كؿ صيغة،  6 تّـ أخذباستخداـ جياز السمة اليزازة.  BPبريطاني إجراء اختبار التفتت حسب دستور الأدوية ال ت ّـ
، 0.5±37تشغيؿ الجياز عند درجة حرارة  ت ّـفي كؿ أنبوب مف أنابيب جياز السمة اليزازة، ثّـ  وضعت مضغوطة واحدةو 

( كوسط تفتت بدايةً. يجب ألّا تظير المضغوطات أية علامات لمتشقؽ أو HCl 0.1Nوباستخداـ وسط مشابو لحمض المعدة )
( مف أجؿ pH = 6.8في محموؿ الوقاء الفوسفاتي ) ت بعد ذلؾ(. وضع (HCl 0.1N الحمضي في الوسط 2hيف بعد مرور يالتم

 .1hخلاؿ ( pH = 6.8)بحيث يجب أف تتفتت المضغوطات في الوقاء الفوسفاتي  التفتت،
  [20] [14]اختبار الانحلال 

 (Apparatus I) باستخداـ USPوفقاً لمتطمبات دستور الأدوية الأمريكي  مضغوطات 6الانحلاؿ عمى أجري اختبار 

مؿ مف  900. وضعت المضغوطات في درجت مئىيت 37دورة/دقيقت عند درجت دزارة  50كجهبس انذلال بسزعت 
. تّـ دقيقة 75لمدة  (pH= 6.8)مؿ مف الوقاء الفوسفاتي 900 ساعة، ثّـ نقمت إلى 2لمدة  (0.1N)حمض كمور الماء 

مراشح  العينات باستخداـ رشّحت .الانحلاؿمؿ مف وسط  5( بفواصؿ زمنية معينة مع التعويض بػ مل 5سحب عينات )
ـ في العينات المسحوبة بمقياس الطيؼ الضوئي عند طوؿ موجة ميكرونية، ثـ قيست امتصاصية ديكموفيناؾ الصوديو 

: لحساب الكميات المتحررة 8، 7لتيف قيـ الامتصاصيات في المعاد عوضّتنانومتر، ثّـ  275  مف ديكموفيناؾ الصوديوـ
y = 0.3188x + 0.008 ¸ R² = 0.9991                             (7)  في الوسط الحمضي(pH=1.2) 

(8)                               R² = 0.9993  ¸y = 0.5145x + 0.007  في الوقاء الفوسفاتي(pH= 6.8)  
 التحميل الإحصائي

وقد اعتبرت النتائج ذات أىمية إحصائية أو دلالة معنوية إذا  ،SPSS 26حمّمت البيانات إحصائيّاً باستخداـ برنامج 
 .0.05أصغر أو تساوي  P-valueكانت قيمة 

 
 النتائج والمناقشة

 الاختبارات المجراة خلال تحضير المضغوطات
 الاختبارات المجراة عمى الحثيرات

 قياس انسيابية وقابمية انضغاط الحثيرات
أفّ قيمة  مف الجدوؿنتائج فحوص الانسيابية وقابمية انضغاط الحثيرات وفؽ الصيغة الأساسية. لوحظ  3يوضح الجدوؿ 

عمى قيـ ، وبالتالي دلّت (17.08%)قابمية الانضغاط قبؿ التزليؽ  نسب(، وقيمة م1.20) قبؿ التزليؽ ىوسنر نسبم
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قابمية  منسب(، وقيمة 1.14ىوسنر ) نسبأنّو بعد إضافة المزلؽ بمغت قيمة م لوحظانضغاطية وانسيابية متوسطة. كما 
 .[14] الانسيابية وقابمية الانضغاط حيث أصبحت جيدة بعد إضافة المزلؽ ت(، وبالتالي تحسّن12.59%الانضغاط )

 
 (n=3الانحراف المعياري( ) ±. نتائج اختبارات كثافة الحثيرات )المتوسط الحسابي 3الجدول 

 BD TD H CAR% 

 0.851 ± 17.08 0.027 ± 1.20 0.026 ± 0.673 0.04 ± 0.558 قبؿ إضافة المزلؽ

 0.868 ± 12.59 0.006 ± 1.14 0.067 ± 0.651 0.023 ± 0.569 بعد إضافة المزلؽ

 تحديد رطوبة الحثيرات
وىي قيمة مناسبة لمحصوؿ عمى  (M±SD) %0.19±2.14بمغ متوسط الرطوبة لثلاث عينات مف الحثيرات 

 .[1]مضغوطات بخواص انضغاط مناسبة 
 الاختبارات المجراة عمى المضغوطات قبل التمبيس

كانت المضغوطات المحضرة متجانسة المظير، والسطح الخارجي أممس دوف وجود تشققات، أو علامات تفمع أو 
اختبار تجانس وزف المضغوطات تقبب، بالإضافة لعدـ وجود أي رائحة غريبة لممضغوطات المحضّرة. كانت نتائج 

ممغ وكانت جميع انحرافات وزف المضغوطات العشريف  405.455مقبولة دستوريّاً حيث بمغ متوسط وزف المضغوطات 
كما كانت المضغوطات المختبرة مقبولة دستوريّاً مف حيت  .[14] (5%)±عف الوزف الوسطي ضمف المجاؿ الدستوري 

بالنسبة لنتائج اختبارات المقاومة الميكانيكية  .[19] 15 مف)قيمة القبوؿ( أصغر  AVتجانس المحتوى لأفّ قيمة 
، 0.47%والقساوة، حيث بمغت اليشاشة  اليشاشة د المضغوطات المحضرة ونتائج اختباراتأبعا 4يوضح الجدوؿ 

 .[14]فيي مقبولة دستوريّاً  1%وكانت أصغر مف 
 الصوديوم قبل التمبيس )السماكة، القطر، الهشاشة، والقساوة( . نتائج اختبارات مضغوطات ديكموفيناك4الجدول 

 (M±SD)القساوة )كيمو باسكال(  (%)الهشاشة  (M±SD)القطر )ممم(   (M±SD)السماكة )ممم( 
5.52 ± 0.01 9.05 ± 0.04 0.47% 10.67±0.856 

القيمة  توافقت مع دقيقة وبالتالي 30أما فيما يتعمؽ باختبار التفتت فقد تفتتت جميع المضغوطات بزمف أقؿ مف 
 .[14] المرجعية بالنسبة لممضغوطات غير الممبسة وفقاً لدستور الأدوية الأمريكي

ويوضح  النسبة المئوية المتحررة مف مضغوطات ديكموفيناؾ الصوديوـ غير الممبسة خلاؿ الزمف، 5يبيف الجدوؿ 
 مخطط انحلاؿ مضغوطات ديكموفيناؾ الصوديوـ غير الممبسة المحضرة وفؽ الصيغة الأساسية. 1الشكؿ 

 
 (n=6) . نتائج اختبار انحلال مضغوطات ديكموفيناك الصوديوم غير الممبسة5 الجدول

 الانحراف المعياري ± النسبة المئوية المتحررة )دقيقة(الزمن 
0 0 

10 37.49 ± 2.75 

15 54.08 ± 1.39 

30 77.32 ± 2.43 

45 91.27 ± 1.79 

60 98.13 ± 1.04 
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 . النسبة المئوية المتحررة لمضغوطات ديكموفيناك الصوديوم غير الممبسة1الشكل 

 الاختبارات المجراة عمى المضغوطات بعد التمبيس
طبقة التمبيس عيانيّاً، بالإضافة إلى عدـ أظيرت المضغوطات الممبسة تجانساً في توزع المموّف مما يدؿّ عمى تجانس 

وجود عيوب ظاىرة عمى سطح المضغوطات كالتشقّؽ أو التكسّر، وبالتالي كانت المضغوطات مقبولة مف ناحية 
مقبولة دستوريّاً مف يا نتائج اختبار تجانس الوزف لجميع صيغ المضغوطات الممبسة معويّاً أنّ أظيرت . المظير الخارجي
جميع صيغ المضغوطات الممبسة معويّاً مقبولة دستوريّاً مف حيث تجانس كما كانت . [14] وزفحيث تجانس ال

 .[19] 15 صغر مفأالمحسوبة لجميع الصيغ  AVالمحتوى، حيث أفّ قيمة 
تّـ الوصوؿ إلى زيادة الوزف المناسبة  بالنسبة لنتائج اختبار زيادة الوزف والسماكة لصيغ المضغوطات الممبسة معوياً 

بعد التمبيس، كما  تزداداأفّ سماكة المضغوطات  بعد عدد محدّد مف مرات تطبيؽ سائؿ التمبيس. كما لوحظ (%3)
 تيفالصيغمع كؿ مف )لا تحوي ممدف(  F0عند المقارنة بيف الصيغة  سماكة بوجود الممدنات وخصوصاً ىذه ال ازدادت

F1 وF2 والصيغتيف F3 وF4  الإحصائية )تحوي ممدنات(، حيث بينت الدراسةOne-way ANOVA  فروقاً ذات دلالة
)تحوي ممدنات  F3و F1(. كما أظيرت النتائج عند مقارنة سماكة تمبيس كؿ مف الصيغتيف P ˂ 0.05إحصائية )

( عمى الترتيب زيادة معنوية في سماكة %30)تحوي ممدنات بتركيز  F4و F2( مع كؿ مف الصيغتيف %15بتركيز 
 الممدناتكوف تمبيس إلى (. ويمكف أف تفسر ىذه الزيادة في سماكة الP ˂ 0.05التمبيس مع زيادة تركيز الممدنات )

وتضعؼ التفاعلات بيف جزيئات السلاسؿ مما يقمؿ مف الارتباط بيف ممر سلاسؿ البمركبات غير طيارة تندمج بيف 
بشكؿ  ممروزيادة الحجـ الحر بيف سلاسؿ الب( وبالتالي فاندرفالس، الرابطة الييدروجينية)قوى  ممرب -ممر بسلاسؿ 

 6، ويوضح الجدوؿ [26] [25] والذي يسبب سماكة أكبر لأغشية الأفلاـيسمح ليا بالتحرؾ والدوراف بحرية أكبر، 
 .(F0 -F4)بار زيادة الوزف والسماكة لصيغ المضغوطات الممبسة معوياً نتائج اخت
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 وفقاً لمصيغ المختمفةتمبيس النتائج اختبار زيادة الوزن وسماكة المضغوطات المحضرة بعد .  6الجدول
 سماكة التمبيس )ممم( (%النسبة المئوية لزيادة الوزن ) الصيغة

F0 3.01 0.031 

F1 3.15 0.036 

F2 3.19 0.042 

F3 3.15 0.037 

F4 3.2 0.043 

 
بالنسبة لاختبارات المقامة الميكانيكية لوحظ زيادة قساوة المضغوطات بشكؿ عاـ بعد التمبيس بالمقارنة مع قساوة 

، ويمكف أف يعزى ذلؾ إلى دور طبقة التمبيس في (P ˂ 0.05)المضغوطات قبؿ التمبيس، وبفروؽ ذات دلالة إحصائية 
زيادة قوة المضغوطة ومقاومتيا لتشكؿ قمـ شقوؽ بداية الانييار والتكسر، حيث تتمتع طبقة التمبيس بخصائص 
ميكانيكية مختمفة عف النواة، وتعمؿ طبقات التمبيس كمواد مالئة تملأ المناطؽ غير المنتظمة عمى سطح المضغوطة 

. كما لوحظ مف الجدوؿ أفّ قساوة المضغوطات الممبسة [28] [27]احتمالية بدء الكسر)تشكؿ الشقوؽ(  مما يقمؿ مف
الممدنات تحسف مف  ، ويعزى ذلؾ إلى أفّ (P ˂ 0.05)قمّت بازدياد تركيز الممدنات في صيغ سائؿ التمبيس المختمفة 

الخصائص الميكانيكية للأفلاـ وتجعميا أكثر مرونة، كما تقمّؿ مف ىشاشة الأفلاـ ومف مقاومتيا لمتشوه مما يجعميا أقؿ 
ىذا طبيعي فالأفلاـ تشكؿ طبقة مستمرة تمنع أجزاء انخفاض اليشاشة بعد التمبيس، و . كما لوحظ [29] [10]قساوة 

نتائج اختبارات القساوة واليشاشة عمى  7، ويوضح الجدوؿ [27]المضغوطة مف الانفصاؿ عف نواتيا الأساسية 
 المضغوطات الممبسة معوياً.

 . نتائج اختبار القساوة والهشاشة لمضغوطات ديكموفيناك الصوديوم الممبسة معوياً  7الجدول
 (%)الهشاشة  القساوة )كيمو باسكال( الصيغة

F0 20.93 ± 0.85 0.004 

F1 17.56 ± 1.44 0 

F2 14.86 ± 1.06 0 

F3 18.33 ± 2.33 0 

F4 15.49 ± 1.34 0 

 
 المحضرة. لمصيغالممبسة معوياً  المضغوطاتنتائج اختبار التفتت عمى  8 يوضح الجدوؿ

 . نتائج اختبار التفتت لمضغوطات ديكموفيناك الصوديوم الممبسة معوياً 8الجدول 
 F0 F1 F2 F3 F4 الوسط

علامات تمييف  0.1N (2h)حمض كمور الماء 
 بسيطوانتباج 

 لتشقؽ أو التمييفا لمتفتت أو لـ يلاحظ أي علامات

زمف التفتت في الوقاء الفوسفاتي 
 pH=6.8 (min)ح

(16-18) (20-22) (17-19) (24-26) (28-30) 

، ولـ تبد أي لمدة ساعتيف (HCl 0.1N)التفتت في الوسط الحمضي  قاومت F1، F2، F3 ،F4 أفّ الصيغ يبيف الجدوؿ
علامات تمييف وانتباج بسيط بعد مرور  F0علامات لمتفتت أو التمييف أو التشقؽ، بينما أبدت مضغوطات الصيغة 

يوضح  .[24] دقيقة 30-16خلاؿ في الوقاء الفوسفاتي  الصيغ السابقة جميع توتفتتساعتيف في الوسط الحمضي، 
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بعد  غير الحاوية عمى ممدف F0ومضغوطات الصيغة ، مضغوطات كؿ مف الصيغ الحاوية عمى ممدف ((2الشكؿ 
 .0.1Nساعتيف في وسط حمض كمور الماء مرور 

 
 

 )ب( بعد ساعتين في الوسط الحمضي (F1 ،F2) )أ(، ومضغوطات الصيغ الأخرى F0. يوضح انتباج وتميين مضغوطات الصيغة 2الشكل 
 

النسبة المئوية المتحررة مف ديكموفيناؾ الصوديوـ مف المضغوطات الممبسة معوياً مع الزمف، كما  9يبيف الجدوؿ 
 .(F0-F4)مخطط انحلاؿ ديكموفيناؾ الصوديوـ مف المضغوطات الممبسة معوياً لكافة الصيغ  3ويوضح الشكؿ 

 

 F0-F4. النسبة المئوية المتحررة من ديكموفيناك الصوديوم بدلالة الزمن لمصيغ 9الجدول 
 (%) F0 (%) F1 (%) F2 (%) F3 (%) F4 الزمف )دقيقة(

0 0 0 0 0 0 

60 0.32 ±  0.07 0 0 0 0 

120 0.98 ± 0.05 0.05 ± 0.02 0.06 ± 0.01 0.05 ± 0.005 0.04 ± 0.02 

130 21.47 ± 0.75 15.24 ± 2.78 19.87 ± 1.2 9.52 ± 1.4 6.53 ± 1.98 

135 38.23 ± 1.84 27.58 ± 1.31 36.71 ± 1.19 17.26 ± 1.66 11.76 ± 1.12 

150 63.11 ± 1.29 53.12 ± 1.37 62.34 ± 1.06 35.89 ± 2.04 26.64 ± 1.58 

165 85.33 ± 2.07 73.56 ± 2.11 84.85 ± 1.21 61.68 ± 1.47 52.23 ± 0.97 

180 96.34 ± 0.74 88.27 ± 1.22 95.76 ± 1.15 79.17 ± 1.53 71.86 ± 1.33 

195 98.63 ± 2.09 95.63 ± 1.36 98.59 ± 2.3 91.32 ± 0.93 86.43 ± 2.53 

 

 
 (F0-F4). مخطط انحلال ديكموفيناك الصوديوم من المضغوطات الممبسة معوياً وفق الصيغ 3الشكل 
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 ديكموفيناك الصوديوم من المضغوطات الممبسة معوياً تأثير الممدنات عمى تحرر 

 تأثير الممدن 
الصيغ  أفّ حيث وجد  تأثير الممدف عمى تحرر ديكموفيناؾ الصوديوـ مف المضغوطات الممبسة معوياً، 9 جدوؿيبيف ال  

F1، F2، F3 ، F4 كانت مقاومة لموسط الحمضي pH=1.2، أمنت حماية لممادة الفعالة مف التحرر في الوسط و
الحمضي خلاؿ ساعتيف، حيث لـ تبد أيّاً منيا أي تحرر ميـ في الحمض. مف جية أخرى كانت النسبة المئوية 

فقط، ويعزى ذلؾ إلى أفّ الأفلاـ غير الحاوية  (0.98%)في الوسط الحمضي خلاؿ ساعتيف  F0المتحررة مف الصيغة 
النسبة المئوية  كانت. بشكؿ عاـ [30] [10]ىشة ومتشققة مما سيّؿ تحرر المادة الفعالة مف الشقوؽ عمى ممدف تكوف 

  %10أقؿ مف بالنسبة لكافة الصيغ  (HCl 0.1N)الوسط الحمضي  المتحررة مف ديكموفيناؾ الصوديوـ في
( خلاؿ ساعتيف، وبالتالي لا يوجد تأثير ىاـ لمممدنات المستخدمة عمى النسبة المسموحة وفؽ دستور الأدوية الأمريكي)

 تحرر المادة الفعالة في الوسط الحمضي.
كؿ مف )لا تحوي ممدنات( مع  F0الصيغة مف  (pH=6.8)التحرر في وسط الوقاء الفوسفاتي مقارنة  حظ عندكما لو 
النسبة المئوية المتحررة مف المادة الفعالة مف المضغوطات ، ازدادت ممدنات(ي )تحو عمى الترتيب  F1 ،F3 ،F4الصيغ 

ويعزى ذلؾ إلى أفّ الأفلاـ غير الحاوية عمى  ،(P ˂ 0.05) خلاؿ الزمف في سائؿ تمبيسيا غير الحاوية عمى ممدف
، وعند إضافة الممدنات [25] [10] مما يسمح بتحرر أسرع لممادة الفعالة مف الشقوؽ حاوية عمى مساـممدنات تكوف 

ممر. ب – ممرب ممدف بدلًا مف تفاعلات  -ر ممر وتسود تفاعلات بممإلى محاليؿ التمبيس تندمج الممدنات بيف سلاسؿ الب
 في طبقة مساـفي تقميؿ ال ساىـبسطح النواة مما  البممرات زيادة التصاؽي الممدنات فساعدت وبالتالي 

 .[32] [31]س التمبي 
فروؽ  وجودلوحظ ( PG %30)تحوي ممدف  F2)لا تحوي ممدف( مع الصيغة  F0مف جية أخرى عند مقارنة الصيغة 

ويمكف أف  ،(P ˃ 0.05) المئوية المتحررة مف ديكموفيناؾ الصوديوـ خلاؿ الزمفغير ميمة إحصائيّاً في النسبة  بسيطة
الارتباط انخفاض  سبّبمما وىو يممؾ خواص محبة لمماء ( 30%)نسبيّاً بتراكيز مرتفعة  PGيعزى ذلؾ إلى وجود ممدف 

ينذل في المبء، ممب سبعد على خلق نقبط مذبت للمبء على سطخ   PG كما أفّ ممدف بيف جزيئات سلاسؿ البممر،

 .[33] [10] تحرر المادة الفعالةسيمت تشكؿ المساـ التي مما ساىـ في  المضغىطبث حعمل كممزاث
  الممدن نوع تأثير

النسبة المئوية المتحررة مف ديكموفيناؾ  ازدياد في لوحظعمى الترتيب  F3 ،F4مع الصيغتيف  F1 ،F2بمقارنة الصيغتيف 
في المبعثرات  PGممدف ينحؿ ، حيث PG. يعزى ذلؾ إلى الطبيعة المحبة لمماء لممدف (P ˂ 0.05)الصوديوـ مع الزمف 
تسييؿ تشكؿ المساـ التي  مف خلاؿ مف انتشار الماء في القالب وزيادة نفاذية الأفلاـ لمماء، يعزّزالمائية، وىذا بدوره 

 .[11] [10] تساعد عمى تحرر الدواء
انخفاض في امتصاص الماء، حيث تقؿّ الطبيعة المحبة لمماء لممدف  Span 80عمى النقيض مف ذلؾ يسبب ممدف 

Span 80  بالمقارنة مع ممدفPGبقى ممدنات تكارىة لمماء، وبالتالي ، وتزداد الخواص الSpan 80  داخؿ النظاـ البممري
عند التعرض لأوساط تحرر الدواء، كما يسبب إغلاؽ الفراغات الدقيقة في الفمـ، مما يعيؽ انتشار الماء وبالتالي تنقص 

 .[33] [11] نفاذية الأفلاـ لمماء، وىذا بدوره يسبب انخفاض في تحرر المادة الفعالة مع الزمف
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 تركيز الممدن تأثير
كؿ مف الصيغتيف تمت مقارنة الصوديوـ مف المضغوطات الممبسة  لدراسة تأثير تركيز الممدف عمى تحرر ديكموفيناؾ

F1 وF2 والصيغتيف ،F3 وF4النسبة المئوية المتحررة مف المادة الفعالة عند زيادة تركيز ممدف  ازدياد . لوحظ(PG) 
المحبة لمماء ذي الطبيعة  PG تركيز الممدف زيادة ويمكف تفسير ذلؾ بأنو عند ،(P ˂ 0.05)عند كؿ الفواصؿ الزمنية 

 .[34] [11]. أكثر مسامية أصبحت، وذلؾ لأفّ الأفلاـ لمماء نفاذية الأفلاـ ازدادت
 كيز ممدفبشكؿ ممحوظ مع ازدياد تر  انخفضتد أفّ النسبة المئوية المتحررة مف ديكموفيناؾ الصوديوـ وجكما 

 (Span 80) عند كؿ الفواصؿ الزمنية (P ˂ 0.05) ويعود سبب ذلؾ إلى زيادة الخواص الكارىة لمماء عند زيادة تركيز ،
نفاذية الفمـ لمماء مما يسبّب انخفاض في النسبة المئوية المتحررة مف المادة  نقصت، ونتيجة لذلؾ Span 80ممدف 

 .Span 80 [10] [11] [33] الفعالة مع زيادة تركيز ممدف
 الخاتمة

 Eudragit Lتّـ تحضير مضغوطات ديكموفيناؾ الصوديوـ وفؽ الصيغة الأساسية المعتمدة، ثّـ تمبيسيا معويّاً باستخداـ 
عمى تحرر ديكموفيناؾ الصوديوـ  هوتركيز  الممدف،نوع و في كافة الصيغ المحضرة، وتّـ دراسة تأثير  %2بتركيز  كبممر

 مف المضغوطات الممبسة معويّاً.
ر تحرر تأثّ ، بينما pH=1.2لـ يكف لمممدنات المستخدمة تأثير ىاـ عمى تحرر المادة الفعالة في الوسط الحمضي 

حيث ازدادت يس المختمفة في صيغ سائؿ التمب بوجود الممدف (pH= 6.8)في الوقاء الفوسفاتي ديكموفيناؾ الصوديوـ 
النسبة المئوية المتحررة مف ديكموفيناؾ الصوديوـ مف المضغوطات غير الحاوية عمى ممدنات، كما لوحظ ازدياد في 

بالمقارنة مع الصيغ الحاوية عمى ممدف  PGالنسبة المئوية المتحررة مف المادة الفعالة مف الصيغ الحاوية عمى ممدف 
Span 80 . عند زيادة تركيز ممدف  ازدادتحظ أفّ النسبة المئوية المتحررة مف ديكموفيناؾ الصوديوـ مف جية أخرى لو

PG عند زيادة تركيز ممدف  قمّت، بينماSpan 80. 
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