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  ABSTRACT    

 

Food contamination with agricultural pesticides is considered one of the important topics at 

the present time, as a result of the harmful effects of these pesticides on human health in 

the long term. Tomatoes were chosen as one of the important vegetables widely consumed 

for their health benefits and are largely produced in the coastal region. The presence of 

both methomyl and chlorpyrifos was detected and the concentrations of these pesticides 

were determined using a gas chromatography device equipped with a flame ionization 

detector (FID). The results showed that about 70% of the samples contained pesticides, as 

chlorpyrifos was found in 27 samples in a range of concentrations ranging from 0.019-988 

mg / kg, and all samples exceeded the MRL value approved by the European Union, of 

0.01 mg / kg, and methomyl was found in 13 samples in the range The concentrations 

ranged between 0.028 – 188.6 mg/kg, and all samples exceeded the MRL value approved 

by the European Union of 0.01 mg/kg, noting that methomyl is currently a pesticide that is 

banned from use globally. 
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 الأثر المتبقي لمبيدات ميثوميل وكموربيرفوس 
 في ثمار البندورة المنتجة في منطقة بانياس 

 *د. ديمة الدياب
 **فاتن ابراىيم

 (2023 / 9 / 72قبل لمنشر في  . 7272/  8/  72تاريخ الإيداع )
 

 ممخّص  
 

يعد تموث الأغذية بالمبيدات الزراعية مف المواضيع اليامة في الوقت الحالي وذلؾ نتيجة للآثار الضارة ليذه المبيدات 
عمى صحة الانساف عمى المدى البعيد. تـ اختيار ثمار البندورة كونيا مف الخضار اليامة المستيمكة بشكؿ واسع 

احمية . تمت دراسة وجود كؿ مف المبيديف الزراعييف، الميثوميؿ لفوائدىا الصحية انتاجيا الكبير في المنطقة الس
عينة  43في  FIDوالكموربيرفوس وتحديد تراكيزىما باستخداـ جياز الكروماتوغرافيا الغازية المزودة بكاشؼ تأيف الميب 

% مف 70والي مف ثمار البندورة التي جمعت مف السوؽ المحمية في مدينة بانياس في سورية، بينت النتائج أنو ح
عينة  مف العينات المدروسة، بمجاؿ 27العينات احتوت عمى بقايا ىذيف المبيديف، اذ عثر عمى الكموربيرفوس في 

ىيئة الاتحاد الأوروبي انمعتمدة في  MRLممغ/كغ وتجاوزت جميع العينات قيمة  988-0.019لمتراكيز تراوح بيف 
 188.6 – 0.028عينة بمجاؿ لمتراكيز تراوح بيف  13يؿ ضمف ممغ/كغ، بينما عثر عمى الميثوم 0.01والبالغة 

ممغ/كغ عمماً أف  0.01المعتمدة في ىيئة الاتحاد الأوروبي البالغ  MRLممغ/كغ  وتجاوزت جميع العينات قيمة 
 الميثوميؿ حالياً مف المبيدات ممنوعة الاستخداـ عالمياً.   

 
 ورة، الكروماتوغرافيا الغازية.كموربيرفوس، ميثوميؿ، بندالكممات المفتاحية: 

 

 سورية، يحتفظ المؤلفوف بحقوؽ النشر بموجب الترخيص -جامعة تشريفمجمة :  حقوق النشر  
 CC BY-NC-SA 04 
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 مقدمة
المبيدات عبارة عف مادة أو خميط مف المواد المستخدمة لحماية المحاصيؿ الزراعية عف طريؽ منع، تدمير، أو تقميؿ 

الناتج عف أية آفة. يمكف أف تكوف تمؾ الآفات إما حشرات، ديداف، أعشاب، طيور، ثديات أو ميكروبات تنافس الضرر 
الإنساف عمى الغذاء وتساعد بانتشار الأمراض حيث يتـ استخداـ ىذه المبيدات خلاؿ مراحؿ الانتاج، التخزيف، النقؿ 

صنيفات لممبيدات تيعاً لػ: السمية، طريقة الدخوؿ، (. توجد عدة تYadav and Devi, 2017والتوزيع لممحاصيؿ )
وظيفة المبيد والتركيب الكيميائي. تعتمد سمية المبيدات بشكؿ أساسي عمى عامميف ىما الجرعة وزمف التعرض، وبناءً 

المبيدات عمى أساس السمية  WHOعميو يوجد نوعيف مف السمية حادة ومزمنة. صنفت منظمة الصحة العالمية 
وىي عدد  lethal dose 50 (LD50)التعرض عف طريؽ الفـ والجمد لدى الفئراف، وذلؾ بناءُ عمى قيمة الحادة ب

% مف حيوانات التجربة وعندما 50( اللازمة لقتؿ mg/Kgميميغرامات المادة السامة لكؿ كيموغراـ مف وزف الجسـ )
وىي متوسط تراكيز المادة  lethal concentration 50 (LC50)يكوف المبيد بالشكؿ الغازي يتـ اعتماد قيمة 

 وىنا التعرض عف طريؽ الاستنشاؽ ويعبر عنيا بالميمغراـ لكؿ ليتر التجربة % مف حيوانات50الكيميائية اللازمة لقتؿ 

(mg/L  .) لضماف أماف الأغذية تـ اعتماد قيمة الحد الأقصى لمبقاياMaximum residue limits (MRL) وىو 

  كؿ مبيدب وىي قيمة خاصة( mg/Kg) لبقايا المبيدات معبراً عف بالميمغراـ لكؿ كيموغراـ أقصى تركيز مسموح بو
 (Akash et al, 2018; Zikankuba et al, 2019)  :تقسـ المبيدات تبعاً لطريقة الدخوؿ لممجموعات التالية .

(، (Abubakar et al,2020مبيدات جيازية، مبيدات غير جيازية، تسمـ المعدة، التبخير والمواد الطاردة لمحشرات 
تصنؼ المبيدات حسب الوظيفة وفؽ التالي: مبيدات الفطريات، مبيدات الأعشاب، مبيدات حشرية، مبيدات ديداف 

، أما بالاعتماد عمى التركيب الكيميائي تصنؼ ضمف المجموعات التالية: (Pandya, 2018ومبيدات القوارض  )
، Organochlorine ،organophosphateمبيدات الآفات غير العضوية ومبيدات الآفات العضوية التي تقسـ الى 

Carbamate ،. Pyrethroids 
المزارعيف، الكموربيرفوس الذي ينتمي لمجموعة الفوسفور العضوي ويعتبر مف المبيدات الحشرية المستخدمة مف قبؿ  

مف المبيدات الحشرية واسعة الطيؼ، فعاؿ عف طريؽ التلامس والابتلاع لأنواع مختمفة مف محاصيؿ الخضراوات 
ربيرفوس لمسمية ينتمي الكمو  WHO (، ووفقاً لتصنيؼ منظمة الصحة العالمية Rathod and Garg, 2017والفواكو )

 MRL(. تبمغ قيمة الحد الأقصى لمبقايا في ثمار البندورة Farsani et al, 2021الى المبيدات ذات السمية المعتدلة )
ممغ/كغ وذلؾ اعتماداً عمى ىيئة الاتحاد الأوروبي. تتمثؿ آلية عممو بتثبيط أنزيـ الأستيؿ كوليف أستيراز  0.01

(AChE( )Schulze et al,1997 وتشمؿ علامات التسمـ الحاد: افراز المعاب، ضيؽ التنفس، شمؿ، قيء، جحوظ ،)
العينيف، اسياؿ، عدـ انتظاـ دقات القمب، ارتفاع ضغط الدـ، اما في حاؿ التسمـ المزمف نذكر منيا: ضعؼ الذاكرة 

جز الحركي والادراكي والتركيز، الارتباؾ، الاكتئاب الشديد، صداع، صعوبات في الكلاـ، أرؽ، فقداف شيية، الع
بالاضافة لزيادة خطر الاصابة ببعض أنواع السرطاف مثؿ سرطاف الرئة، سرطاف الكولوف والمستقيـ وأيضاً الاصابة 

 (.Testai et al, 2010بميمفوما لاىودجيكف )
سي الميثوميؿ ىوعبارة عف مبيد حشري اوكسي كارباماتي يتحكـ بطيؼ واسع مف المفصميات يستخدـ بشكؿ أسا 

لمحاصيؿ الذرة الحموة، البطاطا، الخس، البصؿ والبندورة. تندرج حالات التعرض البشري لمميثوميؿ في ثلاث فئات 
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وىي أولًا التعرض الفموي ) شديد السمية(، التعرض عف طريؽ الاستنشاؽ  EPAلمسمية حددتيا وكالة حماية البيئة 
 )معتدؿ السمية( والتعرض الجمدي )قميؿ السمية(.

مما يؤدي الى تراكـ الأستيؿ كوليف وتحفيز الجياز العصبي  AChEبط الميثوميؿ أنزيـ الأستيؿ كوليف استيراز يث 
 (. Van Scoy et al, 2013لمكائنات الحية المستيدفة وغير المستيدفة بما في ذلؾ البشر)

نظراً لكونيا مكوف أساسي في  ( مف أكثر الخضراوات استيلاكاً في العالـSolanum Lycopersicum Lتعد البندورة )
مجموعة متنوعة مف الاطعمة النيئة أو المطبوخة أو المصنعة، كما أنيا مصدر ىاـ لمعديد مف العناصر الغذائية ومف 

(، الفيتامينات كحمض Melendez- Martinez,2019ضمنيا الميكوبيف الذي يتمتع بخواص مضادة للؤكسدة )  
 Al Diab and) % مف الحاجة اليومية منو 40ية المتعددة حيث توفر البندورة حوالي الأسكوربيؾ  ذي التأثيرات الحيو 

Al Asaad, 2018 اضافة الى ذلؾ تحتوي البندورة عمى أنواع مختمفة مف المركبات الفينولية التي تعزى ليا العديد ،)
(، الفعالية المضادة لمجراثيـ 2023ه، وزملاء أحمدمف التأثيرات اليامة الداعمة لمصحة مثؿ الفعالية المضادة لمتخثر )

 (.Nezam A et al, 2021(، بالاضافة الى الفعالية المضادة للالتياب )  2023وزملاءه، أحمد)
تحتؿ سوريا المركز التاسع عشر بيف  .نحاء العالـ للاستخداـ المحمي وكمحصوؿ لمتصديرأتزرع البندورة في جميع  

تحتؿ البندورة المرتبة الاولى مف بيف  .2011ب منظمةالأغذية العالمية لعاـ الدوؿ الأكثر انتاجاً لمبندورة حس
اىمتيا في دعـ الاقتصاد الوطني الخضراوات في الزراعة المحمية في المنطقة الساحمية وذلؾ لأىميتيا الغذائية ومس

 حة لمزراعة المحمية% مف الانتاج والمسا68 بػػػػػػػػػػػ محافظة طرطوس تساىـ( حيث  2016حورية والحايؾ،)
 (NAPC, 2015.) 
 

 أىمية البحث وأىدافو 
 تأتي أىمية ىذا البحث نتيجة لػػ:

 الانتاج الكبير والاستيلاؾ العالي والدائـ لثمار البندورة بكافة أشكاليا )طازجة، معمبة، عصائر(، بوجود الاستخداـ
 صحة المستيمكيف. العشوائي لممبيدات بمختمؼ أنواعيا لزيادة الانتاج مما يؤثر عمى

ييدؼ البحث الى الكشؼ عف وجود كؿ مف الميثوميؿ والكموربيرفوس في محصوؿ البندورة المنتج في منطقة بانياس 
 وتحديد الأثر المتبقي ليذيف المبيديف ومقارنة النتائج مع القيـ المرجعية الدولية.

 
 طرائق البحث ومواده

 لمستخدمة في ىذه الدراسة عمى التواليالمواد والأجيزة ا 2والجدوؿ  1يوضح الجدوؿ
 ( المواد المستخدمة في الدراسة1الجدول )

 الشركة المادة
 Chlorpyrifos ethyl 480g/l غ/ؿ  480كموربيرفوس ايتيؿ 

(w/v) 
Agri Pes, Syria 

 Methomyl 90% (w/w) Agri Pes, Syria % و/و90ميثوميؿ 

 Acetonitrile Merck, Germanyأسيتونتريؿ 
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 Acetic acid glacial England حمض الخؿ الثمجي 

 Magnesium Sulphate anhydrous Indiaسمفات مغنيزيوـ لا مائية 

 Sodium acetate anhydrous BDH , Englandأسيتات صوديوـ لا مائية 

 Charcoal activated grains Indiaفحـ فعاؿ 

 
 ( الأجيزة المستخدمة2الجدول )

 الطراز الجياز
 Precisa XT 220A غ 0.0001ميزاف ذو حساسية 

  Laboratory centrifuge Hettich  centrifuge D- 7200 Tuttingenمثفمة 

Typ 4800 

 Blender Starmix of Germany turbo blender modelخلاط فواكو 

 BL 400 

 Micropipette (10-100µl) Labkit (Chemelex, S.A., Spain)ميكروبيبيت 

  Gas Chromatography GC UNICAM Analytical Systems 4600 Seriesالكروماتوغرافيا الغازية 

Gas Chromatographs 

Cambridge, United Kingdom 

 Flam Ionization انههب تأيه بكاشف مسود

Detector(FID) 

 capillary silica columns  وىع مه عمىد عهيً ركب

(CP- SIL 5CB) ، 50 وطىنً مهم 0.25 انداخهي قطري 

/ مم 20 تدفق بمعدل انهيدروجيه انحامم انغاز وىع متر،

 .ميكرونيتر 2 انحقىة حجم وكان اندقيقة،

 جمع العينات 
عينة مف ثمار البندورة الناضجة مف المتاجر والسوؽ المحمي ضمف مدينة بانياس بشكؿ عشوائي وبفترات  43جمعت 

 وكاف حجـ كؿ عينة كيمو غراـ . 2023والشير السابع منالعاـ 2022زمنية مختمفة بيف الشير السابع عاـ 
 طريقة الاستخلاص

 QuEChERS (Bakirci et al, 2014  .) طريقة في الاستخلاص خطوات بحسب البندورة عينات استخمصت
 :التالي بالشكؿ وذلؾ 

 أنبوب الى غ10 يؤخذ متجانس، عصير عمى الحصوؿ حتى الخلاط بواسطة تطحف ثـ الثمار وتقطع الكأس يزاؿ  
 لمدة باليز تجانس ثـ الثمجي الخؿ حمض مف مؿ 0.1 و الأسيتونتريؿ مف مؿ 10 ليا ويضاؼ مؿ 100 سعة تثفيؿ

 باليد ترج ثـ مائية اللا الصوديوـ أسيتات مف غ1 و مائية اللا المغنيزيوـ سمفات مف غ4 أنبوب لكؿ يضاؼدقيقة.  
 عمى الحصوؿ دقائؽ، بالتالي يتـ 5 لمدة دقيقة/  دورة 2500 بسرعة وتثفؿ لممثفمة تنقؿ  ثـ لممجانسة دقيقة لمدة بقوة

 ضمف وتحقف ميكروليتر 2 منو ويؤخذ ويرشح العضوي الطور يؤخذ سفمي.  مائي وطور عموي عضوي طور  طوريف
 تثفيؿ أنبوب في وتوضع  المتبؽ مؿ مف القسـ 2الكموربيرفوس، يؤخذ  لمكشؼ عف  GC الغازية الكروماتوغرافيا جياز
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 عند التثفيؿ ويعاد ثانية 30 لمدة تيز ثـ مائية اللا المغنيزيوـ سمفات مف ممغ 200 و فعاؿ الفحـ مف ممغ 100 يحتوي
ميكروليتر وتحقف ضمف  2يؤخذ أيضاً القسـ العضوي ويرشح ويؤخذ منو  دقائؽ، 5 لمدة دقيقة/  دورة 2500

 تـ تكرار استخلاص كؿ عينة ثلاث مرات وقيست بواسطةجياز الكروماتوغرافيا الغازية لمكشؼ عف الميثوميؿ. 

Flam Ionization Detector )    ,GC – FID ( وتـ التعبير عف النتيجة  )بالمتوسط الحسابي لمتراكيز )ممغ/كغ± 
 الانحراؼ المعياري.

 تحضير السلاسل العيارية
 الكموربيرفوس سمسمة تحضير
 محموؿ حضر بدايةً  حيث ؿ/غ 480 التركيز ذات المبيد عبوة مف بدءاً  الكموربيرفوس مف عيارية سمسمة حضرت

. (ؿ/  ممغ 1، 10، 100)  بتراكيز الأـ المحموؿ مف بدءاً  المحاليؿ مف مجموعة حضرت ذلؾ بعد ؿ/غ 1 بتركيز أـ 
 تراكيز وحسبت المعياري الانحراؼ±  الحسابي بالمتوسط التراكيز عف وعبر مرات ثلاث العيارية السمسمة كرر تحضير
 كيموغراـ في المبيد ميميغرامات بعدد النتيجة عف التعبير وكاف السمسة الى بالرجوع المدروسة العينات في الكموربيرفوس

 .  البندورة ثمار مف
 لمميثوميل عيارية سمسمة تحضير
  محموؿ حضر البداية في ، و/و% 90 التركيز ذات المبيد عبوة مف بدءاً  لمميثوميؿ عيارية سمسمة حضرت

كرر  .(ؿ/ممغ 1، 50، 100 ) الأـ بتراكيز المحموؿ مف بدءاً  المحاليؿ مجموعة مف وحضرت أيضاً  ؿ/غ 1 بتركيز أـ
 تراكيز وحسبت المعياري الانحراؼ±  الحسابي االتراكيز بالمتوسط عف وعبر مرات ثلاث العيارية السمسمة تحضير

 مف كيموغراـ في المبيد ميميغرامات بعدد النتيجة عف التعبير وكاف السمسة الى بالرجوع المدروسة العينات في الميثوميؿ
 .البندورة ثمار

 والكيفي الكمي الكشف حد تحديد
 لكؿ LOQ) )Limit of quntitation الكمي الكشؼ وحد LOD)) Limit of detection الكيفي الكشؼ حد حدد
وباستخداـ  Excel برنامج وباستخداـ العياري لكؿ منيما المنحني عمى بالاعتماد والميثوميؿ الكموربيرفوس مف

 المعادلات التالية:
LOD =                        ⁄  

LOQ =                       ⁄  

SD of intercept                            

 
 النتائج والمناقشة

 أولًا الكموربيرفوس
 زمن الاحتباس-1

 (. 1الشكؿ ) في ،كما دقيقة 8.093 عند فكاف لمكموربيرفوس وفقاً لمشروط الكروماتوغرافية المذكورة سابقاً  الاحتباس زمف حدد
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 : زمن الاحتباس لمكموربيرفوس(1الشكل )

 السمسة العيارية لمكموربيرفوس-2
ممغ/ؿ(. كانت  1000، 100، 10، 1( المنحني العياري لمسمسمة العيارية لمكموربيرفوس بالتراكيز التالية ) 2يظير في الشكؿ )

R(، وكانت قيمة معامؿ التحديد y= 1.3605x + 1355.5المعادلة الخطية  ) 
 استناداً  التراكيز حساب ،وتـ0.9987تساوي  2

 .العيارية لمسمسمة الخطية لممعادلة

 
 
 

 
 

y = 1.3605x + 1355.5 
R² = 0.9987 
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 (: سمسمة عيارية لمكموربيرفوس 2الشكل )
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 والكمي الكيفي الكشف حد-3
  LOQ أما كغ،/ممغ LOD 0.0152 فكاف السابقة الرياضية المعادلات باستخداـ والكمي الكيفي الكشؼ حد حساب تـ

 ممغ /كغ.  0.01الحالية البالغة  MRLكغ عمماً أنو أكبر مف قيمة /  ممغ 0.046 فكاف
 تراكيزه وتحديد الكموربيرفوس عن الكشف -4
 العيارية السمسة معادلة في القمة الناتجة عنيا مساحة تعويض تـ ذلؾ وبعد تحميميا ثـ البندورة عينات استخلاص تـ

 المتوسط بػ النتيجة عف التعبير ثـ تـ، مرات ثلاث مدروسة عينة كؿ تحميؿ كرر و  كغ/ ممغ بواحدة التراكيز وحساب
البندورة تحتوي عمى  ثمار مف كروماتوغراـ لعينة مستخمصة 3المعياري. يوضح الشكؿ  الانحراؼ± الحسابي

 (.3الكموربيرفوس، أما النتائج فتظير في  الجدوؿ )

 
 
 

 لمكموربيرفوس في عينات البندورة الحسابي المتوسط (:3) الجدول

 mean ± SD العينة
mg/kg 

 
 العينة

mean ±  SD 

mg/kg 
 mean± SD العينة

mg/kg 
 mean  ±  SD العينة

mg/kg 
 mean  ±  SD العينة

mg/kg 

1 937  ± 93.9 11 1.82  ±  1.16 21 0.052  ± 0.037 31 0.0027  ±  0.0088* 41 ------ 

2 295.5  ± 39.82 12 0.284  ±  0.54 22 440.1 ± 0.31 32 ------ 42 ------ 

3 177.5  ±  72.84 13 37.69  ±  2.11 23 3.51  ±  0.4 33 0.03  ±  0.017* 43 0.38 ± 0.05 

4 ----------- 14 1.917  ± 1.574 24 ----------- 34 -------   

5 8.86  ±  0.86 15 ------- 25 ---------- 35 0.6 ± 0.007   

 : كروماتوغرام عينة محتوية عمى الكموربيرفوس.(3)الشكل 

 

Sample 
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عينة 27عينة بندورة ، تـ الكشؼ عف الكموربيرفوس في  43يظير مف الجدوؿ السابؽ لمعينات المحممة أنو مف أصؿ 
ممغ / كغ وبالمقارنة مع قيمة الحد 0.019 – 988 %(  وذلؾ ضمف مجاؿ لمبقايا تراوح بيف 62.79منيا بنسبة )

ممغ/ كغ، يلاحظ أف جميع العينات تجاوزت  0.01الغة المعتمدة في ىيئة الاتحاد الأوروبي والب MRLالأقصى لمبقايا 
عينات كانت بتراكيز أقؿ مف حد الكشؼ الكمي. وتجدر الاشارة  الى أنو لا  3ىذه العينات  ومه ضمه MRLقيمة 
 يجب البندورة ثمار في الكموربيرفوس لتركيز السورية  أي قيمة حدية القياسية والمواصفات الغذائي الدستور ضمف توجد
 تجاوزىا.  عدـ
 بقايا بتقدير( 2014 وزملاؤه، اليلاؿ) قاـ حيث أنواعيا بمختمؼ لممبيدات المتبقي الأثر حوؿ الدراسات مف العديد توجد
 استخلاص طريقة وباستخداـ درعا في المركزي الخضار سوؽ مف جُمعت  عينة بندورة 66في المبيدات بعض

QuEChERS وجيازGC  بكاشؼ مزود FPD) )Flam photometric detector عينة 21 أف وجدوا حيث 
 ، وىذهMRL قيمة المموثة العينات تتجاوز لـ الدراسة ىذه في لكف%(  58.33) لمكموربيرفوس بقايا عمى احتوت
 .عميو حصمنا لما تماماً  مخالفة النتيجة
 عثر ، GC – MS جياز باستخداـ الطازجة الخضراوات في مبيد 19 بقايا عف لمكشؼ دراسة في بنغلادش في أيضاً 
 MRL(Chawdhury  تجاوزت العينات ىذه مف 3و بالكموربيرفوس مموثة عينة بندورة 30عينات مف أصؿ  5 عمى

et al, 2013). 
 ثانياً الميثوميل

 زمن الاحتباس-1
 (.4دقيقة، كما في الشكؿ ) 8.533 عند فكاف لمميثوميؿ وفقاً لمشروط الكروماتوغرافية السابقة الاحتباس زمف حدد

 

6 41.18  ± 0.93 16 1.26  ±  1.09 26 113  ± 2.69 36 -------   

7 0.0088  ± 
0.0063• 

17 264.23  ±  3.51 27 0.019  ±  0.002* 37 -------   

8 ---------- 18 0.0136  ±  
0.0021• 

28 148.66 ± 0.49 38 0.39  ±  0.046   

9 988  ±  3.71 19 5.59  ±  0.26 29 0.0085  ±  
0.0021• 

39 -------   

10 0.36  ± 0.34 20 ------- 30 21.56  ± 0.98 40 0.636 ± 0.029   

•˂ LOD 

*˂ LOQ  
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 لمميثوميل العيارية السمسمة -2

 .(ؿ/ممغ 1000 ،100 ،50 ،1 ) التالية بالتراكيز لمميثوميؿ العيارية لمسمسمة ( المنحني العياري 5يظير في الشكؿ )
 وتـ  0.9988 تساوي R2 التحديد معامؿ قيمة وكانت ،( y= 2.1209x + 1576.6)  الخطية المعادلة كانت

 .العيارية لمسمسمة الخطية لممعادلة استناداً  التراكيز حساب
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 والكمي الكيفي الكشف حد -3
  LOQ أما كغ،/ممغ LOD 0.0181 فكاف السابقة الرياضية المعادلات باستخداـ والكمي الكيفي الكشؼ حد حساب تـ

 ممغ /كغ 0.01الحالية البالغة  MRLكغ عمماً أنو أكبر مف قيمة /  ممغ 0.055 فكاف
 تراكيزه وتحديد الميثوميل عن الكشف -4
 وحساب العيارية السمسة معادلة في  القمة مساحة تعويض تـ ذلؾ وبعد تحميميا ثـ البندورة عينات استخلاص تـ

 المتوسط بػ النتيجة عف التعبير تـ ، مرات ثلاث مدروسة عينة لكؿ التحميؿ تكرار بعد و كغ/ ممغ بواحدة التراكيز
الميثوميؿ، أما النتائج فتظير في  عمى تحتوي لعينة كروماتوغراـ (6الشكؿ ) ويوضح ، المعياري الانحراؼ± الحسابي
 (.4الجدوؿ )

 
 
 

 لمميثوميل في عينات البندورة الحسابي المتوسط: (4الجدول)

 mean ± SD العينة

mg/kg 

 mean ±  SD انعيىة

mg/kg 

 mean ± SD انعيىة

mg/kg 

 mean  ±  SD انعيىة

mg/kg 

  ± mean انعيىة

SD 

mg/kg 

1 188.6  ± 
7.93 

11 0.123  ±  0.005 21 0.068  ± 
0.005 

31 0.003•  ±  
0.0008 

41 ---------- 

2 --------- 12 ---------- 22 -------- 32 ------------ 42 -------- 

3 -------- 13 --------- 23 -------- 33 ------- 43 0.33 ± 
0.007 

Sample 

 عينة محتوية عمى ميثوميل. (: كروماتوغرام6الشكل )
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•˂ LOD 

*˂ LOQ  
 الميثوميؿ صنفت التي الحديثة الدولية لمتوصيات مخالؼ بداية، يجب التأكيد عمى أف وجود الميثوميؿ ميما كاف  تركيزه

 مف ، لكف نتائج دراستنا أظيرت أنو(EU 2022/2310)  الحالي الوقت في الاستخداـ مف الممنوعة المبيدات ضمف
 لمبقايا مجاؿ ضمف وذلؾ%(  30.23) أي بنسبة منيا عينة 13 في الميثوميؿ عف الكشؼ تـ ، بندورة عينة 43 أصؿ
 الاتحاد ىيئة في المعتمدة MRL لمبقايا الأقصى الحد قيمة مع كغ. بالمقارنة/  ممغ 188.6 – 0.028 بيف تراوح

ومف ضمنيا عينتاف كانتا  MRL الأقصى الحد تجاوزت جميع العينات أف يلاحظ كغ،/ ممغ 0.01 والبالغة الأوروبي
 8 أف يلاحظ كغ/ ممغ 1 والبالغة الغذائي الدستور حسب MRL قيمة مع بالمقارنة أما أقؿ مف حد الكشؼ الكمي ،

منيا. تجدر الاشارة الى أنو لا توجد أي قيمة حدية تخص الميثوميؿ في  أصغر عينات 5و القيمة ىذه تجاوزت عينات
 المواصفة القياسية السورية.

البندورة في مدينة  مزارعي مف قبؿ مستخدـ الحالي الوقت في عالمياً  مف الاستخداـ الممنوع حشري كمبيد الميثوميؿ اذاً 
 .استخدامو منع يتـ أف قبؿ سابقاً  محدد كاف الذي MRL لػػػػ متجاوزة كبيرة وبكميات واسع بشكؿ بانياس

 أجريت دراسة في السعودية في منطقة عسير لتقدير بقايا المبيدات في الخضار وتـ التحميؿ باستخداـ جياز
 GC – MS/ MS  وجيازUHPLC-MS/MS  وباستخداـ طريقةQuEChERS  ،في الاستخلاص 

عينات ضمف مجاؿ تراكيز  7عينة عثر فييا عمى الميثوميؿ في  26وكاف عدد عينات البندورة التي تـ تحميميا 
 (.(MRL  Ramadan et al, 2020ممغ /كغ وىي أصغر مف قيمة  0.005-0.008

 الناتجة التراكيز متوسط كاف ، بندورة عينات 8 في الميثوميؿ بقايا عف لمتحري دراسة أجريت مصر في
 (.Ahmad and Ismail, 1995) المسموح الأقصى الحد فقط واحدة عينة وتجاوزت كغ/ ممغ 0.098 

 معاً  والميثوميل الكموربيرفوس وجود

4 ----------- 14 8.9  ± 1.47 24 ----------- 34 --------   

5 0.028  ±  

0.0019 * 

15 ------- 25 14.95 ± 0.45 35 -------   

6 25.62  ± 
0.82 

16 15.35  ±  2.04 26 0.05 ± 

0.0025* 

36 ----------   

7 ---------- 17 --------- 27 ---------- 37 --------   

8 4.88 ± 3.68 18 --------- 28 -------- 38 -------   

9 ------- 19 20.9 ±  0.24 29 -------- 39 2.23 ± 0.078   

10 -------- 20 ------- 30 --------- 40 ---------   
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 فييا عثر عينة 17 بينما ،%(6.97) الميثوميؿ فقط عمى احتوت عينات بندورة 3 وجود السابقة الجداوؿ نلاحظ مف
 كلا مف عينة خالية13 وكانت%( 23.25) عينات 10 في معاً  المبيداف وجد ،%( 39.53)فقط الكموربيرفوس عمى

 .(7الشكؿ )% (.  30.23) المبيديف

 
 (: توزع العينات بحسب نوع المبيدات المموثة بيا 7الشكل)

 
 HPLCفي غرب الجزائر قامت دراسة بتحديد  بقايا المبيدات في محصوؿ البندورة، تـ تحميؿ العينات باستخداـ جياز 

– MS/MS , وبعد استخلاصيا بطريقةQuEChERS  عينة مموثة  14عينة مف البندورة كانت  30ونتيجة لتحميؿ
مموثة بالكموربيرفوس فقط دوف تجاوز لمحد الأقصى،  % مف العينات36%( ، بينما  47بالميثوميؿ والكموربيرفوس معاً )

 (Gaouar et al, 2021% مف العينات وتجاوزت عينة واحدة الحد الأقصى المسموح. )7أما الميثوميؿ فتموثت بو 
 

 الاستنتاجات والتوصيات
 الاستنتاجات 

 الطازجة البندورة ثمار في والكموربيرفوس الميثوميؿ مف كؿ وجود عف الكشؼ تـ. 
 في العينات المدروسة% 70 تقارب بنسبة أي لممبيدات بقايا عمى عينة 30 احتوت. 
 والميثوميؿ الكموربيرفوس مف أي وجود مف عينة 13 خمت بينما عينات 10 في معاً  المبيداف تواجد. 
  عينة. 13عينة وتواجد الميثوميؿ في  27تواجد الكموربيرفوس في 
 قيمة تجاوزت بالكموربيرفوس المموثة العينات جميعMRL كغ/ ممغ 0.01 البالغة الأوروبي الاتحاد في المعتمدة. 
 قيمة بالميثوميؿ المموثة العينات جميع تجاوزت MRL  كغ/  ممغ 0.01 الأوروبي الاتحاد حسب أيضاً  تبمغ التي 

 القيمة. ىذه تجاوزت فقط عينات 8  كغ/  ممغ 1 تبمغ التي الغذائي الدستور قيمة عمى بالاعتماد بينما
 
 
 

39.53; 40% 

6.97; 7% 23.25; 23% 

 كلوربيرفوس فقط 30% ;30.23

 ميثوميل فقط

 المبيدين معا

 خالية من المبيدين
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 التوصيات
 والفواكو الخضار مف أخرى أصناؼ في والميثوميؿ الكموربيرفوس وجود عف الكشؼ. 
 التراكيز أف مف والتأكد بلادنا في المزروعة والفواكو الخضار في المبيدات مف أخرى أنواع وجود عف الكشؼ 

 .عالمياً  المسموحة لمقيـ مطابقة الموجودة
 مف نوع لكؿ برشيا الموصى والكميات بالتعميمات للالتزاـ لممزارعيف والتوجيو المبيدات رش عمميات مراقبة 

 .العبوات عمى والمدونة المبيدات
 الزراعية لممحاصيؿ الجني قبؿ ما بفترة للالتزاـ المزارعيف عمى التشديد . 
 بشكؿ تحديثيا ويتـ الحشرية المبيدات لكؿ المسموح الاعمى الحد تحدد سورية قياسية مواصفة وجود ضرورة 

 دوري.
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