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  ABSTRACT    

 
As a result of the escalation of concerns about covid-19, there has been an increased 

demand for the use of disinfectants, especially ethyl alcohol solutions, as an aid in 

controlling infection and limiting the spread of the virus, which has led to the spread of 

many uncontrolled alcoholic preparations. 

This study aims to control the quality of some ethyl alcohol preparations used for 

sterilization available in the Syrian market and to determine their ethyl alcohol content to 

ensure that it conforms to the declared concentration and its compliance with Centers for 

Disease Control and Prevention (CDC) recommendations (above 60%) using UV-Visible 

spectrophotometer at 552 nm after forming a colorful complex with the Potassium 

dichromate agent.  

The qualitative and quantitative detection of methanol, which is a toxic and carcinogenic 

compound, in alcoholic preparations was performed, where the FDA recommended that 

the level of methanol in these preparations should not exceed 630 ppm, using UV-Visible 

spectrophotometer at 552 nm after forming a colorful complex with the chromotropic acid.  

14 alcoholic preparations available in pharmacies were studied, 3 different batches of each 

product, were studied (42 samples of ethyl alcohol preparations available in the local 

market were studied). 

It was noted that 57% of the tested commercial samples were not according to CDC 

recommendations (ethanol concentration 60%) while 43% of the tested sterilizers were in 

compliance with CDC recommendations. 

The results of the analysis of alcoholic samples showed the presence of methanol in 27 (9 x 

3) alcoholic preparations, out of 42 (14 x 3) preparations. 42.9% of the tested commercial 

samples were not according to FDA recommendations (methanol level >630 ppm) while 

57.1% of the sterilizers tested were in compliance with FDA recommendation. 
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المستخدمة مراقبة جودة مستحضرات الغول الإيتيمي  
المحميةفي التعقيم المنتشرة في السوق    

 * ىارون محمد .د
 ** سمير حكيم رولا

 (2023 / 02 / 2قبل لمنشر في  . 0202/  8/  8تاريخ الإيداع )
 

 ممخّص  
 

زداد الإقباؿ عمى استخداـ المطيرات وبشكؿ خاص محاليؿ الكحوؿ ا covid-19نتيجة لتصاعد المخاوؼ بشأف 
كعامؿ مساعد في ضبط العدوى والحد مف انتشار الفيروس مما أدى الى انتشار العديد مف المستحضرات يمي تالإي

 . الكحولية غير الخاضعة لمرقابة
تيدؼ ىذه الدراسة إلى مراقبة جودة بعض مستحضرات الكحوؿ الإيتيمي المستخدمة في التعقيـ والمتوفرة في السوؽ 

توصيات مدى موافقتو للمتأكد مف مطابقتو لمتركيز المصرح عنو و  طيفياالإيتيمي ف الكحوؿ محتواىا متحديد السورية و 
%( وذلؾ في مجاؿ الأشعة المرئية بعد مفاعمتو مع 76( )أعمى مف (CDCمركز السيطرة والوقاية مف الأمراض 

 .nm 6:6 لتشكيؿ معقد مموف تقاس امتصاصيتو عند طوؿ موجة دي كرومات البوتاسيوـكاشؼ 
 FDAومسرطف في المستحضرات الكحولية، حيث أوصت الػ  وىو مركب ساـالكيفي والكمي عف الميتانوؿ  تـ الكشؼ

في  بواسطة حمض الكروموتروبيؾ، وذلؾ ppm 630بضرورة عدـ تجاوز تركيز الميتانوؿ في ىذه المستحضرات 
  .nm 575مجاؿ الأشعة المرئية حيث تـ تشكيؿ معقد مموف تقاس امتصاصيتو عند طوؿ موجة 

مستحضر كحولي متوفر في الصيدليات حيث تمت دراسة ثلاث طبخات مختمفة مف كؿ منتج أي تمت  45دراسة تمت 
 .يمي المتوفرة في السوؽ المحميةيتعينة مف مستحضرات الكحوؿ الإ 54دراسة 

انوؿ فييا أقؿ مف تالإيحيث كاف تركيز  CDC ػ% مف العينات التجارية المختبرة كانت مخالفة لتوصيات ال68لوحظ أف 
أظيرت نتائج تحميؿ العينات و ، CDC% مف المعقمات المختبرة كانت متوافقة مع توصيات 54% في حيف أف 76

% :.54ف ، حيث أ( مستحضر4×45) 54( مستحضر كحولي، مف أصؿ 4×:) 48الكحولية وجود الميتانوؿ في 
 ppm 630حيث كاف تركيز الميتانوؿ فييا أعمى مف  FDA ػمف العينات التجارية المختبرة كانت مخالفة لتوصيات ال

 .FDA% مف المعقمات المختبرة كانت متوافقة مع توصيات 68.4ي حيف أف ف
 

 حمض الكروموتروبيؾ، المعايرة الطيفية المونية، دي كرومات البوتاسيوـ، يتانوؿ، المالإيتانوؿ الكممات المفتاحية:

 سورية، يحتفظ المؤلفوف بحقوؽ النشر بموجب الترخيص -جامعة تشريفمجمة :  حقوق النشر  
 CC BY-NC-SA 04 

                                                           
 .سورية_ قسم الكيمياء الصيدلية والمراقبة الدوائية_ كمية الصيدلية_ جامعة تشرين_ اللاذقية_ أستاذ  *

**
 .سوريةطالبة ماجستير_ قسم الكيمياء الصيدلية والمراقبة الدوائية_ كمية الصيدلية_ جامعة تشرين_ اللاذقية_  
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 مقدمة:
يستخدـ مفيوـ " المطيرات" لمدلالة عمى كؿ المركبات المستعممة بيدؼ الحد مف العضويات الدقيقة والسيطرة عمييا، 

 (.Disinfectants( و)Antisepticsوىي تقسـ بشكؿ عاـ إلى )
يستعمؿ كلا النوعيف مف أجؿ قتؿ أو إيقاؼ نمو العضويات الدقيقة عند تطبيقو عمى أنسجة حية أو عمى عناصر غير  

 حية كالأسطح الخاـ.
يمكف تصنيؼ معقمات اليديف عمومًا إلى مجموعتيف; مجموعة تحتوي عمى الكحوؿ ومجموعة خالية مف الكحوؿ. بينما 

أكثر مف الكحوؿ )مع أو بدوف سواغات(، إذ يعتبر الكحوؿ والماء المكوف الرئيسي  يحتوي النوع الأوؿ عمى نوع واحد أو
 حيث يوصي مركز .فإف النوع الثاني لا يحتوي عمى الكحوؿ ،لمطيرات الأيدي التي تحتوي عمى الكحوؿ

 .(Jing et al.,2020) % ضد فيروس كورونا76باستخداـ المطيرات الحاوية عمى الكحوؿ بنسبة لا تقؿ عف CDC الػ  
 

 
 (: الفرق بين المعقمات الحاوية على الكحول والمعقمات الخالية منه1الشكل )

 
خاصية مضادة لمميكروبات، والتي تعمؿ عف طريؽ تغيير طبيعة البروتينات وتخثرىا، وتعطيؿ جدارىا  نوؿتايممؾ الإي

 ,.Lachenmeierالخموي وقتميا. يعتبر تمسخ البروتينات التفسير الأكثر اثباتا لفعالية الكحوؿ المضادة لمميكروبات 

2008)). 
لمطيرات الأيدي، مما أدى إلى زيادة مخاطر التسمـ  تزايد استخداـ المستيمكيفب، covid-19سبب انتشار مرض ت

حيث سبب عدـ توفر معقمات الأيدي في بعض الأحياف إلى زيادة انتشار المعقمات  ،العرضي بيف المستخدميف
نتاج مطيرات الأيدي بتركيز كحوؿ أقؿ تإذ يتـ إضافة المي ،المغشوشة انوؿ أو الشوائب الأخرى إلى معقمات اليديف وا 

 خطر عمى الصحة العامة. يشكؿمما ٪ 76مف 
 K. Abugaقاـ  4644في ظؿ ىذه الظروؼ، تـ إجراء العديد مف الدراسات لضماف سلامة المستيمكيف، في عاـ  

المستحضرات ومدى ىذه وزملاؤه بالتحري عف الشوائب الموجودة في مستحضرات تعقيـ اليديف، مف أجؿ مراقبة جودة 
كروماتوغرافيا الوذلؾ باستخداـ  (,(FDA Food and drug administrationمطابقتيا لممواصفات التي حددتيا اؿ 

 .GC-MS  (Abuga, et al., 2021) يالكتم الطيؼ مقياسبالغازية الموصولة 
الموصولة  زيةكروماتوغرافيا الغاعمى تطوير طريقة تحميمية تعتمد عمى استخداـ  4644وزملاؤه عاـ  J.Minكما عمؿ 

انوؿ في المنتجات التجارية القائمة عمى الكحوؿ، ت، في التحري نوعيًا وكميًا عف الميGC-MS بمقياس الطيؼ الكتمي
 .(Min, et al., 2022) انوؿ فييا مقبولةتوتحديد ما إذا كانت مستويات المي
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يمي المستخدمة في التعقيـ المنتشرة في السوؽ المحمية تالإيفي ىذا البحث تمت مراقبة جودة بعض مستحضرات الكحوؿ 
توافقو مع  ومدى، يمي في ىذه المستحضرات لمتركيز المصرح عنوتتـ التأكد مف مطابقة تركيز الكحوؿ الإي ،ليذه الغاية

مع توصيات  نسبيا )الميتانوؿ( ومدى توافؽ التحري عف وجود بعض الشوائب السامةكما تـ  ،CDCتوصيات مركز الػ 
 .FDAػ الوكالة 

حيث تـ التحقؽ مف مصدوقية ، UV-Visible انوؿ في العينات المدروسة باستخداـ مطيافيةتتـ تحديد تركيز الإي
 الطريقة بداية ومف ثـ طبقت عمى عينات الدراسة.

دة سامة تشكؿ خطراً  انوؿ لجعمو موضوع الدراسة، حيث يعتبر الشائبة الأكثر مشاىدة، وباعتباره ماتتـ اختيار المي
يمي، تحقيقياً عمى الصحة العامة، ولسيولة غش المستحضرات الكحوليو بو نظراً لتشابو مظيره ورائحتو مع الكحوؿ الإي

وتـ التحقؽ مف مصدوقية  UV-Visibleحيث تـ تحديد تركيز الميتانوؿ في العينات المدروسة باستخداـ مطيافية 
 عينات الدراسة.الطريقة بداية ومف ثـ طبقت عمى 

انوؿ( تيمكف الكشؼ عف الميتانوؿ )الشائبة الأكثر تواجداً(، بالاعتماد عمى تفاعؿ الفورـ الدىيد )الناجـ عف أكسدة المي
( في وسط مف حمض الكبريت المركز الساخف، يمكف ليذه الطريقة المونية الكشؼ عف CAمع حمض الكروموتروبيؾ )

 انوؿ. تكميات صغيرة مف المي
مف الضروري الإشارة إلى أنو عمى الرغـ مف ظيور تقنيات أكثر تعقيدًا، لا تزاؿ ىذه الطريقة مستخدمة عمى نطاؽ 

 AOACواسع لأنيا بسيطة وحساسة وغير مكمفة وانتقائية لمغاية. تمت التوصية بيذه الطريقة كأسموب رسمي مف قبؿ 
(Association of Analytical Communitiesلمكشؼ عف ال ).ميتانوؿ 
يعتبر العيب الرئيسي في ذلؾ ىو استيلاؾ كمية كبيرة مف حمض الكبريت المركز الساخف الذي يحتمؿ أف يكوف  

 .انوؿ في المحاليؿ الكحوليةتلمتآكؿ. علاوة عمى ذلؾ، يوصى بيذه الطريقة فقط لقياس المي اً خطيرًا ومسبب
  

 
 الكروموتروبيك(: تفاعل الفورم ألدىيد مع حمض 2الشكل)
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 مراحل الطريقة المونية:
 ;مراحؿتتكوف طريقة حمض الكروموتروبيؾ مف ثلاث  
 انوؿ إلى فورـ ألدىيد بواسطة برمنغنات البوتاسيوـ في وسط حمضي.تالمرحمة الأولى; تعتمد عمى أكسدة المي •
نات البوتاسيوـ الإضافي( بواسطة ميتا بيسمفيت غالمرحمة الثانية; يتـ فييا إزالة الموف البنفسجي لممحموؿ )بسبب برمن •

 الصوديوـ مف خلاؿ تحويؿ الموف لمبرمنغنات إلى شوارد منغنيز عديـ الموف. 
المرحمة الثالثة; يحدث فييا تفاعؿ الفورـ ألدىيد مع حمض الكروموتروبيؾ في وسط حمضي فيتشكؿ معقد بموف  •

 .nm686  وؿ، تقاس امتصاصيتو عند طوؿ موجة انتبنفسجي ترتبط شدتو بمحتوى العينات مف المي
( عند بقاء LOD: limit of detectionانوؿ أو وجوده أقؿ مف حد الاكتشاؼ تتعتبر النتيجة سمبية )عدـ وجود المي 

تحوؿ لوف الخميط إلى ب (LODانوؿ يساوي أو أكثر مف تلوف الخميط عديـ الموف بينما تعتبر النتيجة إيجابية )وجود المي
انوؿ لكؿ عينة مف خلاؿ قياس شدة تات مختمفة مف الموف البنفسجي. في ىذه الحالة، يتـ قياس محتوى الميدرج

 .nm  686 (Saadat, et al., 2020)الامتصاصية عند طوؿ موجة
بتحديد كمية الميتانوؿ في نواتج التقطير العشبية الصناعية شائعة الاستخداـ  4644وزملاؤه عاـ M. Delirra قاـ  

لمنتجة في إيراف. باستخداـ الطريقة المونية المعتمدة عؿ تشكيؿ معقد مموف باستخداـ حمض الكروموتروبيؾ وقياس ا
بكميات  بواسطة مقياس الطيؼ الضوئي. حيث تـ الكشؼ عف الميتانوؿ nm 686امتصاصيتو عند طوؿ موجة 

مختمفة مف الميثانوؿ في المقطرات العشبية مع وجود فروؽ ذات دلالة إحصائية في تراكيز الميثانوؿ في العينات 
 .(Delirrad, et al., 2012المدروسة )

 
 أىمية البحث وأىدافو:

 أىمية البحث:
الإيتيمي  الكحوؿ، ازداد الإقباؿ عمى استخداـ المطيرات وبشكؿ خاص محاليؿ covid-19نتيحة لتزايد المخاوؼ بشأف 

كعامؿ مساعد في ضبط العدوى والحد مف انتشار الفيروس مما أدى إلى انتشار العديد مف المستحضرات الكحولية غير 
 .الخاضعة لمرقابة

 ورود تقارير عف بعض الحوادث الخطيرةزيادة في  FDAمنذ بداية حالة الطوارئ الصحية العامة، شيدت وكالة الػ 
 )بما في ذلؾ بعض الوفيات المبمغ عنيا( المرتبطة بتناوؿ مطير اليديف المعتمد عمى الكحوؿ 
 Alcohol Based Hand Senitizies (ABHS)  التسمـ العرضي(، بالإضافة لحدوث حالات تسمـ جمدي مرتبط(

عف عدد مف منتجات مطيرات الأيدي التي تسببت بحدوث  FDAباستخداـ ىذه المنتجات، حيث تـ إبلاغ وكالة الػ 
 (.FDA., 2021حوادث تسمـ خطيرة تتفؽ مع أعراض التسمـ بالميتانوؿ )

 ىدف البحث:
يمي في مستحضرات الكحوؿ المنتشرة في السوؽ المحمية لمتأكد مف مطابقتو لمتركيز المصرح تتحديد تركيز الكحوؿ الإي

 .CDCومدى موافقتو لتوصيات مركز الػ  عنو
لكشؼ عف وجود مستحضرات مغشوشة مف خلاؿ التحري عف وجود الميتانوؿ الذي يصعب ييدؼ البحث أيضاً إلى ا

انوؿ، وىو مركب ساـ ومسرطف، حيث تعود سميتو لمستقمباتو الفورـ الدىيد وحمض الفورميؾ، التي تتمييزه عف الإي
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رية تصؿ لمرحمة العمى، لذلؾ مف الضروري الكشؼ عف الميتانوؿ في مستحضرات تسبب أذية عصبية وسمية بص
 .يمي المستخدمة في التعقيـتالكحوؿ الإي

 
 طرائق البحث ومواده:

 المواد والأجيزة المستخدمة:1- 
  تشريف.في جامعة كمية الصيدلة )مخبر البحث العممي( والمعيد العالي لمبحوث البحرية تـ إجراء ىذا البحث في 
 :المواد المستخدمة 

حمض ،حمض الكبريت،ميتانوؿ عياري، ميتا بيسمفيت الصوديوـ، برمنغنات البوتسيوـ، كروموتروبات الصوديوـ
 التقطير. حديث ، ماءايتانوؿ عياري،الفوسفور

 المستخدمة الأجيزة: 
 مقياس الطيؼ الضوئي، 0.0001g (Precisa XP 220 A) ميزاف الكتروني حساسيتو تساوي

(Spectrophotometer V-630 ،)براد، حماـ مائي. 
 :العينات

مستحضر كحولي متوفر في الصيدليات حيث تمت دراسة ثلاث طبخات مختمفة مف كؿ منتج أي تمت  45تمت دراسة 
تـ الحصوؿ عمى العينات التجارية  يمي المتوفرة في السوؽ المحمية.تعينة مف مستحضرات الكحوؿ الإي 54دراسة 

 أجريت جميع الاختبارات خلاؿ فترة صلاحيتيا.مدروسة مف الصيدليات المحمية و ال
 

 %(55يمي المدروسة بتركيز )ت(: وصف مستحضرات الكحول الإي1الجدول )
رمز مستحضر  رقـ المستحضر

 الكحوؿ الطبي
ذكور الم تركيزال رقـ الطبخة المصدر

 مى العبوةع
1 A محمي الصنع A1  

95% A2 

A3 

2 B محمي الصنع B1  
95% B2 

B3 

3 C محمي الصنع C1  
95% C2 

C3 

4 D محمي الصنع D1  
95% D2 

D3 

5 
 

E محمي الصنع E1  
95% E2 

E3 
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 (%75( و)%70يمي المدروسة بتركيز )ت(: وصف مستحضرات الكحول الإي2الجدول رقم )
مستحضر رمز  رقـ المستحضر

 الكحوؿ الطبي
ذكور الم تركيزال رقـ الطبخة المصدر

 مى العبوةع
6  

F 
  F1 محمي الصنع

70% F2 

F3 

7  

G 
  G1 محمي الصنع

70% 

 
G2 

G3 

8  

H 
  H1 محمي الصنع

70% H2 

H3 

9  

I 
  I1 محمي الصنع

70% 

 
I2 

I3 

10 
 

 

K 
  K1 محمي الصنع

70% K2 

K3 

11  

L 
  L1 محمي الصنع

70% 

 
L2 

L3 

12  

M 
  M1 محمي الصنع

70% M2 

M3 

13  

N 
  N1 محمي الصنع

75% N2 

N3 

14  

O 
  O1 محمي الصنع

75% O2 

O3 

 
 العيارية: تحضير السلاسل2-

%( وذلؾ عف طريؽ أخذ حجوـ 6:-%86-%76-%66-%56بتراكيز ) انوؿتتـ تحضير السمسمة العيارية للإي
تـ كما  حضر كؿ تركيز ثلاث مرات، %( وتمديدىا الى التراكيز السابقة7:انوؿ )تمختمفة مف المحموؿ الأـ للإي
( وذلؾ عف طريؽ أخذ حجوـ 466-466-466-466-466) ppmانوؿ بتراكيز تتحضير السمسمة العيارية لممي

  .حضر كؿ تركيز ثلاث مرات، ( وتمديدىا الى التراكيز السابقة4666)ppm ؿ الميتانوؿ الأـمختمفة مف محمو 
 تحضير الكواشف:-3
• ;  محموؿ ثنائي كرومات البوتاسيوـ

ومف ثـ تـ  ml 66 مف الماء المقطر في بالوف معايرة سعةml6 1  يفمف دي كرومات البوتاسيوـ  g 4تـ حؿ 
 % وأكمؿ بالماء المقطر حتى خط العيار. 9: مف حمض الكبريت ml6  إضافة
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• ;  محموؿ برمنغنات البوتاسيوـ
 ماء مقطر. ml66  حتىؿ مف حمض الفوسفور وأكم ml8  في مف برمنغنات البوتاسيوـ g 4.6 تـ حؿ

 محموؿ حمض الكروموتروبيؾ; •
حمض الكبريت  ml 50 مف الماء المقطر وأكمؿ حتى ml44 مف الممح الصودي لو مع  g 0.7بحؿ هر يحضتـ ت

 المركز.
• ;  محموؿ ميتا بيسمفيت الصوديوـ

 ماء مقطر.ml 10 وأكمؿ حتى  ml 6في  مف ميتا بيسمفيت الصوديوـg  1بحؿ  هر يحضتـ ت
 ;ppm( 4666انوؿ الأـ )تمحموؿ المي •

 ثـ يكمؿ بالماء المقطر حتى خط العيار. ml 1000انوؿ العياري في بالوف معايرة سعة تمف المي  g 1تـ وزف
 :التجارية العينات تحضير 4-
 انوؿ;تتحضير العينات مف أجؿ التحديد الكمي للإي 

، تركت العينات بدرجة ml  2مف كؿ عينة كحولية، ثـ تمت إضافة ml  2تـ أخذ  مف محموؿ دي كرومات البوتاسيوـ
حرارة الغرفة لمدة ساعتيف )تشكؿ الموف الأزرؽ(، ثـ تـ قياس الامتصاصية بواسطة جياز السبيكترو عند طوؿ موجة 

595 nm. 
 مف العينة بالماء المقطر.ml  2استخدـ الناصع )البلانؾ( بتطبيؽ نفس الخطوات السابقة ولكف باستبداؿ 

 انوؿ بواسطة حمض الكروموتروبيؾ;تتحضير العينات مف اجؿ الكشؼ والتحديد الكمي لممي 

، تركت العينات لمدة  ml 2مف كؿ عينة كحولية، تمت إضافة ml  1تـ أخذ      min مف محموؿ برمنغنات البوتاسيوـ
فقطرة حتى اختفاء الموف(، تمت  بدرجة حرارة الغرفة، ثـ تمت إزالة الموف بمحموؿ ميتا بيسمفيت الصوديوـ )قطرة 30

مف حمض الكبريت المركز مع التبريد، سخف المزيج في ml  12مف حمض الكروموتروبيؾ ومف ثـ ml  4إضافة 
 .nm 686 ، قيست الامتصاصية بعد التبريد عند طوؿ موجة 80℃ حماـ مائي لدرجة

 .ماء مقطرml  1مف العينة ب  ml 2( بتطبيؽ نفس الخطوات السابقة ولكف باستبداؿ Blankاستخدـ الناصع )  
 

 النتائج والمناقشة:
 ; UV-Visibleانوؿ باستخداـ مطيافية تالتحقؽ مف خطية ودقة طريقة التحديد الكمي للإيتـ 
 ;الخطية 

امتصاصية ىذه المحاليؿ  تـ تطبيؽ الطريقة المونية وقيست ـومف ث ،كما ذُكر سابقاً نوؿ تاللإيحُضرت السلاسؿ العيارية 
 .nm6:6 عند طوؿ موجة 

 حسبت القيمة المتوسطة للامتصاصية ومثمت العلاقة بيف متوسط الامتصاصيات والتراكيز المستخدمة.
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 (: خطية الإيتانول3الشكل)
 ;الدقة  

% 86انوؿ تقيست الدقة ضمف اليوـ الواحد )التكرارية( عف طريؽ قياس الامتصاصية لتركيز محموؿ عياري مف الإي
. تبيف أف طريقة تحديد تركيز RSDوتكرار القياس ست مرات وحساب المتوسط الحسابي والانحراؼ المعياري النسبي 

 %.46% أقؿ مف RSDانوؿ ذات تكرارية جيدة كوف تالإي
 قيست الدقة بيف الأياـ )الدقة الوسطى( خلاؿ ثلاثة أياـ متتالية في ظؿ نفس ظروؼ الاختبار.كذلؾ 

 %.46% أقؿ مف RSDوتبيف أف الطريقة دقيقة لأف 
 (: التكرارية والدقة المتوسطة للإيتانول3الجدول )

متوسط تركيز  الدقة تركيز الإيتانول%
 %الايتانول مقاس 

 RSD الانحراف المعياري

 1.89 1.31 67.04 خلال يوم واحد 70%
70.61 
68.7 
69.36 
68.48 
69.11 

 2.36 1.58 69.11 خلال أيام مختمفة 70%
68.23 
65.11 

 يمي المتوفرة في السوق المحمية:تانول في مستحضرات الكحول الإيتالتحديد الكمي للإي 
مستحضر كحولي متوفر في الصيدليات حيث تمت دراسة ثلاث طبخات مختمفة مف كؿ منتج أي تمت  45تمت دراسة 

 .يمي المتوفرة في السوؽ المحميةتعينة مف مستحضرات الكحوؿ الاي 54دراسة 

y = 0.0083x - 0.0139 
R² = 0.9982 
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انوؿ فييا تحيث كاف تركيز الإي CDC ػالمركز % مف العينات التجارية المختبرة كانت مخالفة لتوصيات 68لوحظ أف 
كما ىو موضح  CDC مركز الػ % مف المعقمات المختبرة كانت متوافقة مع توصيات54% في حيف أف 76أقؿ مف 
 :التالي في الشكؿ

 
 CDC: التوافق مع توصيات ال )4(الشكل 

 

، حيث 4644وزملاؤه عاـ   L.Gloeklerتتشابو النتائج التي توصمنا إلييا ضمف الدراسة مع النتائج التي توصؿ إلييا  -
مستحضر مف مطيرات الأيدي المتوفرة  في الولايات المتحدة الأمريكية. وأظيرت النتائج أف حوالي ثمث  55تـ اختبار 

% )أقؿ مف التركيز الموصى بو مف قبؿ اؿ 76المستحضرات التي تـ اختبارىا تحتوي عمى الكحوؿ بتركيز أقؿ مف 
CDC ( 9:% إلى %64ؿ في إجمالي العينات بيف )(، حيث تراوح تركيز الكحو (L.Gloekler, et al., 2022). 

عمى سبع  4646وزملاؤه عاـ   J.Lacerdaفي حيف أظيرت نتائج مراقبة جودة مطيرات اليد )ىلاـ الكحوؿ( مف قبؿ  -
ىو أقؿ و %، 76.4% إلى :.64في البرازيؿ، وجود الإيثانوؿ بتراكيز تتراوح مف  يةالكحول مستحضرات التعقيـعينات مف 

 (J .Lacerda, et el., 2020).الفيروسات والبكتريا  لقتؿمف المحتوى عمى الممصؽ والتركيز الموصى بو 

ت نتائج بمراقبة جودة بعض مستحضرات الكحوؿ المتوفرة في مولودوفا، أظير  4644وزملاؤه عاـ  N. Rotariقاـ  -
التحميؿ بواسطة ىذه الطريقة، اختلاؼ تركيز العينات المختارة وفقًا لمتركيز الأولي لمكحوؿ الإيثيمي والشركة المصنعة، 

 .((Rotari, et el., 2022%( 76وكذلؾ فترة الصلاحية، حيث كانت تراكيز جميع العينات ضمف التركيز الفعاؿ )فوؽ 
 انول في العينات المدروسة:تطريقة التحديد الكمي بواسطة الكروموتروبيك لممي التحقق من مصدوقية 5-2-6
 الخطية: 
وذلؾ عف طريؽ أخذ حجوـ مختمفة مف محموؿ  ppm 466-466 حضرت السمسمة العيارية في مجاؿ مف التراكيز •

 .وتمديدىا الى التراكيز السابقة ppm4666  الميتانوؿ الأـ
حضر كؿ تركيز ثلاث مرات مع إضافة البرمنغنات، الميتابيسمفيت، وحمض الكروموتروبيؾ، حمض الكبريت وفقاً  •

 لممراحؿ المذكورة بالطريقة المونية. 
وحسبت القيمة المتوسطة للامتصاصية ومثمت العلاقة  ،nm 575قيست امتصاصية ىذه المحاليؿ عند طوؿ موجة  •

 راكيز المستخدمة الموافقة بيانيا.بيف متوسط الإمتصاصيات والت
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 (: خطية الميتانول5الشكل )

 
 ;الدقة 

-466-466-466انوؿ العيارية )تقيست الدقة ضمف اليوـ الواحد )التكرارية( عف طريؽ قياس امتصاصية محاليؿ المي
466-466 )ppm  وتكرار القياس ست مرات وحساب المتوسط الحسابي والانحراؼ المعياري النسبيRSD ، وتبيف أف

 %.46% أقؿ مف RSDطريقة تحديد تركيز الميتانوؿ ذات تكرارية جيدة كوف 
 

 (: دراسة التكرارية لطريقة تحديد تركيز الميتانول4الجدول رقم )

 
تـ قياس  ، حيثكذلؾ قيست الدقة بيف الأياـ )الدقة الوسطى( خلاؿ أياـ مختمفة في ظؿ نفس ظروؼ الاختبار

وتكرار القياس ثلاث مرات خلاؿ  ppm( 466-466-466-466-466الامتصاصية لمحاليؿ الميتانوؿ العيارية )
في ظؿ نفس ظروؼ الاختبار كما ىو  RSDثلاثة أياـ متتالية وحساب المتوسط الحسابي والانحراؼ المعياري النسبي 

 %.46% أقؿ مف RSDوتبيف أف الطريقة دقيقة لأف  ،(6موضح في الجدوؿ رقـ )
 
 
 
 
 

 تركيز الميتانول
ppm 

متوسط تركيز 
 ppmمقاس  الميتانول

 RSD الانحراف المعياري تكرار القياس

150 148.32 6 3.27 2.2 

200 200.38 6 4.75 2.3 

250 256.97 6 6.29 2.44 

300 298.28 6 10.19 3.41 

350 358.03 6 9.4 2.63 
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 (: دراسة الدقة الوسطى لطريقة تحديد تركيز الميتانول5الجدول رقم )
لميتانولاتركيز

ppm  
متوسط تركيز 
الميتانول مقاس 

ppm 

الانحراف  تكرار القياس
 المعياري

RSD 

150 153.32 6 3.72 2.42 

200 200.06 6 6.41 3.19 

250 252.03 6 6.23 2.47 

300 299.66 6 9.34 3,11 

350 364.44 6 9.31 2.55 

 
 حد الكشف الكيفي والكمي: 

 حدد حد الكشؼ وحد القياس الكمي عف طريؽ تطبيؽ العلاقتيف التاليتيف;
LOD=3,3 X sd/m  

LOQ=10 X sd/m  

 6.669الانحراؼ المعياري لنقطة التقاء الخط المستقيـ لمسلاسؿ الثلاثة مع محور العينات وكانت قيمتو SDحيث;
m  6.664تمثؿ ميؿ الخط المستقيـ الناتج عف السلاسؿ الثلاث وكانت قيمتو:. 

 تـ تطبيؽ العلاقات السابقة فكاف;
LOD= 12.1.6 
LOQ= 36.84 

 الاسترداد: 
(، ثـ حساب كمية 4.6-4انوؿ )ت% ومف ثـ تمت إضافة كميات مختمفة مف المي86 انوؿ بتركيزتتـ تحضير محموؿ إي

 باستخداـ الطريقة المونية المدروسة. انوؿتالمي
 

 (: دراسة الاسترداد لمميتانول المضاف6الجدول رقم )
 كمية الميتانول

 mgالمضافة 

كمية الميتانول المقاسة متوسط 

mg 

 %RSD متوسط النسبة المئوية للاسترداد

2.5 2.56 102.53% 0.81 

3 3.07 101.97% 0.87 

 :في العينات التجارية نتائج الكشف عن الميتانول
( 4×45) 54( مستحضر كحولي، مف أصؿ 4×:) 48أظيرت نتائج تحميؿ العينات الكحولية وجود الميتانوؿ في 

 مستحضر.
انوؿ فييا تحيث كاف تركيز المي FDA% مف العينات التجارية المختبرة كانت مخالفة لتوصيات اؿ :.54لوحظ أف 
كما ىو موضح  FDA% مف المعقمات المختبرة كانت متوافقة مع توصيات 68.4ي حيف أف ف ppm 630أعمى مف 

 (.7في الشكؿ رقـ )
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 FDA(: الامتثال لتوصيات ال 6الشكل)

 
وزملائو لمراقبة  K. Abugaمف قبؿ  4644تختمؼ النتائج التي تـ توصؿ إلييا عف الدراسة التي أجريت في كينيا عاـ 

عينة مسوقة تجارياً. حيث  85جودة معقمات الأيدي الكحولية المسوقة في نيروبي، والتحري عف وجود الميتانوؿ في 
مستحضر كحولي، حيث كانت التراكيز المكشوفة ضمف الحدود المسموحة مف  :7أظيرت النتائج وجود الميتانوؿ في 

عينة  54عينة مف أصؿ  48لتي أجريناىا تـ لكشؼ عف وجود الميتانوؿ في ي الدراسة اف. بينما FDA ػالوكالة قبؿ 
 49، بينما تجاوز تركيزه في FDA ػ( ضمف الحدود المسموحة مف قبؿ ال4×4عينات ) :كحولية، وكاف تركيزه في 

 (.Abuga et el, 2021( الحدود المسموحة )4×7عينة )
، حيث 4644وزملائو في إيراف عاـ  A. Rafizadehي توصؿ إلييا تتفؽ النتائج التي توصمنا إلييا مع النتائج الت

٪( بتركيز 64.4عينة مطير كحولي متوفر محمياً، وجود الميتانوؿ في أربعة وثلاثيف عينة ) 75أظيرت نتائج تحميؿ 
 ٪( تجاوز تركيزه اؿ44.6عينات ) 9، وفي ppm 700٪( بتركيز أكثر مف 45.5عينة )44، وفي ppm66 أقؿ مف 

ppm9666 ((A.Rafizadeh et el,2023. 
 
 ستنتاجات والتوصيات:الا

تمت مراقبة جودة مستحضرات الكحوؿ المتوفرة في السوؽ المحمية، حيث تـ تحديد تركيز الكحوؿ في  الاستنتاجات:
 .CDCو FDA ػىذه المستحضرات ومقارنتو مع التركيز المذكور عمى العبوة، ومدى مطابقتو لتوصيات ال

o  أظيرت النتائج اختلاؼ تركيز الكحوؿ المقاس عف تركيزه المذكور عمى العبوة، وكاف تركيزه في بعض
% مف المعقمات المختبرة فقط 54أف ، حيث لوحظ CDC مركز الػ المستحضرات تحت التركيز الموصى بو مف قبؿ

 .CDC مركز الػ كانت متوافقة مع توصيات
o وىو مف أىـ الشوائب السامة والمسرطنة في ىذه المستحضرات، حيث تـ الكشؼ عف  انوؿتتـ التحري عف المي

مستحضر حيث كاف تركيزه في بعض المستحضرات ضمف الحد المسموح مف  54مستحضر مف أصؿ  48وجوده في 
وفي مستحضرات أخرى تجاوز الحد المسموح، الأمر الذي يستدعي فرض قيود وشروط عمى FDA   ػال وكالة قبؿ
 عامؿ ىذه المنتجات، لمحد مف غش ىذه المستحضرات.م
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 التوصيات:
  متابعة الدراسة عمى المنتجات الكحولية لمكشؼ والتحري عف بقية الشوائب المحتمؿ أف تكوف موجودة والتي ضرورة

 .ضمف قائمة خاصة FDA وكالة الػ تـ أدرجتيا
 المستخدمة في التعقيـ لخطورة احتوائيا عمى تراكيز  ضرورة إجراء مراقبة دورية لمستحضرات الكحوؿ الإيتيمي

 مرتفعة مف الميتانوؿ.
  متابعة الدراسة عمى أنواع ومنتجات أخرى مف المطيرات الكحولية المتوفرة في السوؽ المحمية.ضرورة 
 .إجراء فحوص واختبارات ميكروبيولوجية لمتأكد مف مدى فعالية ىذه المنتجات في التطيير والتعقيـ 
 ة المواطنيف إلى مخاطر التسمـ بالميتانوؿ وما يترافؽ معو مف تأثيرات صحية.توعي 
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