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  ABSTRACT    

 

The aim of study: Evaluation of the intrusion forces resulting from Ricketts' IUA 

Intrusion Utility Arches at different activation degrees using different alloys and wire 

sections - to know the importance of the type of alloy and wire section used to manufacture 

Intrusion Utility Arches. 
Materials and Methods: We used straight wires (recommended by the manufacturers of 

this arch) of stainless steel and Elgiloy alloys with two different section of 0.016 x 0.016 

inch and 0.016 x 0.022 inch to make the Intrusion Utility Arches. Each sample consisted of 

10 arches. An acrylic upper jaw model was used to perform the experiment. The arches 

were activated by 5-10-15-20 mm. Measured from the level of the anterior segment of the 

intrusion utility arch to the imaginary line representing the braces incision in the midline 

region, the amount of force produced was recorded at activation levels of 5-10-15-20 mm. 

Results The forces recorded at activation levels of 5-10-15-20 mm were all significant 

among the studied arches, and the current study confirmed that there was no difference 

between the stainless steel and blue elgiloy alloys, and the importance of choosing the 

intrusion utility arches section, as two different values of force were recorded when using 

either of the two sections at all levels of activation. 
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 ممخّص  
 

باستخداـ  عند درجات تنشيط مختمفة لريكيتس IUAلغرز المفيد أقواس ا عف الناتجة قوى الغرزتقييـ  :ىدف البحث
لصناعة أقواس  المستخدـومقطع السمؾ  نوع الخميطة المعدنيّة ةأىميّ لمعرفة -خلائط معدنيّة ومقاطع أسلاؾ مختمفة

مف خلائط  مستقيمة )الموصى بيا مف قبؿ مصنعي ىذا القوس( استخدمنا أسلاؾ :رائقالمواد والط .الغرز المفيد
إنش لصناعة أقواس الغرز  0.000×0.0.0إنش و 0.0.0×0.0.0يف مختمفيف مقطعب Elgiloyالستانمس ستيؿ و

تـ تنشيط الأقواس بمقدار . فؾ عموي إكريمي لإجراء التجربة نموذج استخداـ تـ. أقواس 0. فت كؿ عينة مفالمفيد وتألّ 
إلى الخط الوىمي الذي يمثؿ شؽ  لقوس الغرز المفيدمقاسة مف مستوى القطعة الأمامية  ممـ 4-00.-0.-4

 .ممـ 00-4.-0.-4عند مستويات تنشيط  مقدار القوة الناتجةتـ تسجيؿ  الحاصرات في منطقة الخط المتوسط،
 الأقواس المدروسة، بيف معنوية جميعيا ممـ 00-4.-0.-4عند مستويات تنشيط  المسجمة القوى كانت :النتائج

 أقواس مقطع سمؾ اختيار أىميّةو  عدـ وجود فرؽ بيف خميطتي الستانمس ستيؿ والإلجيموي الأزرؽ الحالية الدراسة أكّدتو 
  .التنشيط درجات كؿ عند مقطعيفال مف أي استخداـ عند لمقوة مختمفتيف قيمتيف جمتس   حيثالمفيد  الغرز

 
 . ، مقطع السمؾخميطة الإلجيموي، خميطة الستانمس ستيؿ، غرز القواطعالكممات مفتاحية: 

 

 سورية، يحتفظ المؤلفوف بحقوؽ النشر بموجب الترخيص -جامعة تشريفمجمة :  حقوق النشر  
 CC BY-NC-SA 04 
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 مقدمة:
 وتغيير في التطور الإطباؽ ومشاكؿ لثويّة ومفصميّة مشاكؿ مف تترافؽ العضّة العميقة وزيادة تقعر قوس سبي بسمسمة

المرضى في طور النمو لذلؾ تكوف أحد أىـ أىداؼ المعالجة لطبيب تقويـ الأسناف والفكيف ىو  عند لمفكيف الطبيعي
 . [2] [1]تصحيح العضّة العميقة وتسوية قوس سبي 

مف أىـ ىذه التقنيات، حيث  [4] [3]تس يلريك التدرج الحيويعدة تقنيات لغرز الأسناف الأماميّة وتعد تقنية تـ تطوير 
 Utility Archالغرز، ويعد القوس الغارز المفيد  يمكف القياـ بإجراء حركة الغرز عمى القواطع باستخداـ أقواس

Intrusion IUA الأدبيات لسيولة تصنيعو  مختمؼ في واسع نطاؽ عمى نوقشت التي تمؾ الأقواس لريكيتس أحد
 يتـ التي ، وتعد الخلائط أو حجـ مقطع السمؾ[6] [5]وتشكيمو ونتائجو الجيدة في الغرز مع أقؿ آثار جانبيّة ممكنة 

 .[8] [7]الأسناف  تقويـ في لمدراسة موضوعاً  منيا تصنيعيا
مما أدّى إلى البحث عف شدّة  الجذور امتصاص إلى آثار جانبيّة أىميا ةالتقويميّ  المعالجة خلاؿتؤدي حركة الغرز 

 De، ذكر [10] [9]دوف حدوث أي مشاكؿ  لحدوث الغرز الأسناف ليا يجب أف تتعرض التي القوى المناسبة

Almeida [11] مع أخذ  ومستمرة مثالية قوى إذا تّـ استخداـ الجذور الآثار الجانبيّة وامتصاص مف التقميؿ بأنّو يمكف
  .الغرز مرحمة خلاؿ المستمرة المراقبةومع  لممريض بعيف الاعتبار الفردية الخصائص

 لغرز القواطع غ 54و العمويّة الأربعة القواطع لغرز القوة مف غ 00. استخداـ إلى في بداية الأمر Ricketts دعا
، لكف التوصيات الحديثة خفضت قيمة تمؾ القوى لتجنب الآثار الجانبيّة ومتطمبات الإرساء [12]السفميّة  الأربعة

مكانيّة الحصوؿ عمى مقدار غرز مشابو حيث كانت   00.0اقتراحيا مف قبؿ ناندا في عاـ قيمة القوى التي تّـ وا 
، وأشار [13]القواطع السفميّة غ لغرز  40غ لغرز القواطع العمويّة و 00-00لمحصوؿ عمى غرز دوف آثار جانبيّة 

Varlik  [9]قطعة  لكؿ غ 0. أي غ 50 كانت السفمية القواطع لغرز المطموبة القوة أفّ  إلى 00.2وزملاؤه في عاـ 
 . [14]كؿ قاطعة عموية  لغرز القوة مف غ فقط 00-0. إلى الحاجة 2019 عاـ في Proffit كذلؾ اقترح

 الحيويّة المعالجة في تميّزاً  الأكثر العنصر Utility Arch The المفيد القوس ي عد :Utility Archالمفيد  قوسال
ويمكف استخدامو في ، [15]السريرية  الحالات مف متنوعة لمجموعة الحموؿ وقدـ [3]ريكيتس  صمّمو والذي المتدرِّجة

حيث يمتد كسمؾ مستمر قاطعاً الميازيب الدىميزية الجانبية ومرتبطاً فقط بالأرحاء الأولى  فترتي الإطباؽ المختمط والدائـ
 غرز خلاؿ مف كوسيمة لتأميف تسوية قوس سبيـ ىذا القوس بشكؿ أساسي مِّ ة وقد ص  الدائمة وبالقواطع الأربعة الأماميّ 

 ويتـ تشكيؿ ىذا القوس عموماً مف الأسلاؾ  Utility Arch Intrusion القواطع عبر قوس الغرز المفيد
، ويوجد العديد مف أنواع الغرز المفيد والتي يمكف الاستفادة منيا بحالات مختمفة كالقوس المفيد لإرجاع [4] عةالمضمّ 

 يتـ ما عادة، Advancing Utility Arch [4]والقوس المفيد لدفع القواطع  Contraction Utility Archالقواطع 
 يعتبر، و [17] [16] [13] [4]الأزرؽ  الإلجيموي خميطة مف أو ستيؿ الستانمس خميطة مف اليوتيميتي قوس تصنيع
 يكوف لا العرى تشكيؿ أف كما تكييفو يسيؿ سمؾ فيو خيار أفضؿ الإلجيموي الأزرؽ سمؾ مف المفيد القوس تشكيؿ
فّ  صعباً  خراجو القوس تحريؾ وبدوف بسيولة يتـ الفـ داخؿ المفيد القوس تنشيط وا   ، ويفضؿ[18]حاصراتو  مف وا 

لمقواطع،  بالنسبة مرغوب غير ميلاف أي ومنع بالتورؾ التحكـ أجؿ مف الدائري السمؾ عمى المضمع استخداـ السمؾ
 0.0.0×0.0.0يكوف  أف يجب المفيد لمقوسإنش  0.0.0 حاصرات أجؿ مف المستخدـ السمؾ قياس مقطع حيث إفّ 
يتألؼ القوس المفيد مف قطعة أماميّة تمر مف  المفيد:تشكيؿ القوس  .[19] [13] [4]إنش  0.000×0.0.0إنش أو 
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ويعتمد ممـ  4-2خلاؿ حاصرات القواطع وطيّة عاموديّة أماميّة وحشي الرباعيات وخمفيّة أنسي الأرحاء الأولى بارتفاع 
ة ض يمتد بينيما قطعطوؿ ىذه القطعة عمى عمؽ الميازيب الدىميزية في الفؾ العموي والسفمي والخاصة بكؿ مري

 .[18]الإضافي لأطواؽ الأرحاء مثوي النبوب الدىميزي وقطعة رحويّة تدخؿ ضمف الأ الميزاب مروراً في دىميزيّة تمتد
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 تسبب حيث الرحوية، القطعة عمى Tip Back خمفية إمالة بعمؿ الغرز عمى لمحصوؿ المفيد قوس الغرز تنشيط يتـ
 طريؽ عف تتولد الغرز قوة فإف وعميو الدىميزي، الميزاب مخاطية في المفيد لمقوس الأماميّة لمقطعة توضعاً  الإمالة ىذه

 .[18] القواطع لغرز يؤدي عزماً  مولدة قسريّاً  القواطع حاصرات ضمف لمقوس الأماميّة القطعة إدخاؿ
 خميطة تطوير مف القرف الماضي الخمسينيات في تـ: Cobalt –Chromium Alloys كوبالت الكروم خميطة
 طرح وتـ ،%4. بنسبة والنيكؿ% 0. بنسبة والحديد%  00 بنسبة والكروـ% 50 بنسبة الكوبالت عمى تحتوي معقدة
 مع وقساوتو ستيؿ الستانمس متانة باكتسابيا الخميطة ىذه زتوتميّ  ،Elgiloy اسـ تحت الأسواؽ في الخميطة ىذه

 لمدة درجة 500 حرارة لدرجة الخميطة بتعريض تتـ التي الحرارية المعالجة خلاؿ مف وذلؾ التشكيؿ قدرة عمى المحافظة
 القساوة، مستوى عمى تغيرات أي بدوف الأسلاؾ ليذه الرجوعية وزيادة القصوى المتانة لزيادة تؤدي وىي دقيقة، 0.– 5

 Elgiloy أسلاؾ تسويؽ ويتـ إجراؤه، تـ الذي البارد العمؿ مقدار عمى اعتماداً  مختمفة أشكاؿ في الأسلاؾ ىذه تتوفر

 Utility Arch [18]القوس المفيد  :(1) رقم الشكل

 Tip Back [4]منشط بطيّة  قوس الغرز المفيد :(2) رقم الشكل
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 الأسناف تقويـ في شائع بشكؿ ت ستخدـالتي لونيّاً: إلجيموي أزرؽ ) الأسلاؾ ىذه وترمّز الصلابة مف درجات بأربعة
  .[21] [20] (، إلجيموي أصفر، إلجيموي أخضر، إلجيموي أحمراليوـ السريري

 
 أىمية البحث وأىدافو:

ىدفت الدراسة الحاليّة إلى تقييـ تأثير اختلاؼ الخميطة المعدنيّة ومقطع السمؾ المستخدـ ودرجة التنشيط عمى مقدار 
دوف آثار جانبيّة  القوى الناتجة عف قوس الغرز المفيد وذلؾ لأىمية كمية مقدار القوة الناتجة في عمؿ الغرز المطموب

 .في حاؿ زيادة القوة عف الحد الموصى بو
 

 :ومواده البحث طرائق
أقواس غرز لكؿ مف أقواس الغرز المفيد بخميطتي الستانمس ستيؿ والإلجيموي لكؿ مقطع  0.العينة  ممتش :العينة

 إنش. 0.000×0.0.0و 0.0.0×0.0.0مستخدـ 
 0.000×0.0.0إنش و 0.0.0×0.0.0استخدمت أسلاؾ مستقيمة مف خميطة الستانمس ستيؿ بأبعاد مواد البحث: 

 المفيد الغارزإنش لصنع القوس  0.000×0.0.0إنش و 0.0.0×0.0.0بأبعاد  Elgiloyإنش ومف خميطة 
 ريكيتس.لػ

استخدـ جياز قياس خاص مؤلؼ مف: قاعدة معدنية تحمؿ الفرازاكو الإكريمي ولولب مدرج القياس لو ذراع يستخدـ 
قضباف معدنيّة تحمؿ قاعدة الفرازاكو وقاعدة لولب الحركة  5لتحريؾ القاعدة بالاتجاه العامودي للأعمى والأسفؿ و

 قراءات. وحسّاس رقمي لقياس القوة الناتجة موصوؿ بشاشة لعرض ال
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 الجياز المستخدم في القياس :(3) رقم الشكل 
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-Nidecالمصنّع مف قبؿ شركة  Shimpo FGE-20Xتّـ التأكد مف دقّة نتائج قياس الجياز بمعايرتو بجياز 

Shimpo America Corporation  وبالتالي ىذا يؤكد وثوقيّة 00.ولعدة مرات وكانت النتائج متطابقة بنسبة %
مكانيّة استخدامو.  الجياز وا 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 طرائق البحث:
  Stabilization الحيادي بشكمولريكيتس  IUA لػريكتس المفيد الغرز قوس صنع ت ّـ

 خميطة ومف إنش 0.000×0.0.0و إنش 0.0.0×0.0.0 الستانمس ستيؿ بمقطع خميطة مف مستقيمة بأسلاؾ
 قياس: التالية بالأبعاد القوس صممنا وقد إنش، 0.000×0.0.0و إنش 0.0.0×0.0.0 بمقطع الأزرؽ الإلجيموي
 .ممـ 4 والخمفيّة الأماميّة العاموديّة الطيّات وارتفاع ممـ 20 الجانبيّة الدىميزيّة القطعة وقياس ممـ 20 الأماميّة القطعة

 
 

قراءة لمعايرة جياز التجربة مع جياز لو  :(4) رقم الشكل
 غ 150 موثوقيّة جيدة حيث نلاحظ تطابق النتيجة
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ممـ بيف القطعة الأمامية  00-4.-0.-4 متدرجة لمحصوؿ عمى مستويات تنشيط Tip Backات بطيّ  وطيشتّـ تن وث ّـ

 لمقوس والخط الوىمي الذي يمثؿ شؽ عند الخط المتوسط.

 
 
 

 IUAقوس الغرز المفيد : (5) رقم الشكل

 Tip Backتنشيط قوس الغرز المفيد بطيّة  :(6) رقم الشكل
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 عبر:  التجربة أثناء المعاييرتّـ توحيد 
 المقطع كاف ميما ثابت القوس لصنع اللازـ السمؾ طوؿ) مجموعة كؿ ضمف متساوية تـ عمؿ الأقواس بأطواؿ ..
 .(الخميطة نوع أو
بشكؿ  RMOلريكيتس مف شركة  Arch Selectorتـ تصميـ جميع الأقواس عمى محدد شكؿ القوس  .0

Normal. 
 متناظر. بشكؿ الجانبيف مف ضبطنا التنشيط .2
 .IOSالمصنعة  الشركة نفس مف الأسلاؾ كانت جميع .5
بجياز  المرتبط بالخطاؼ القوس لربط المتوسط لكؿ قوس وذلؾ الخط عند V شكؿ عمى صغيرة طيّة إجراء ت ـ  .4

 .الشد والقياس أثناء ويساراً  يميناً  الخطاؼ ىذا انزلاؽ لمنع التجربة لإجراء المعد القياس
تـ وضع الأقواس بعد تنشيطيا عمى جياز القياس ثـ وصؿ الحساس بقوس الغرز عبر خطاؼ وأخذ القراءات المسجمة 

 .ممـ 00-4.-0.-4 تنشيط تمستويا عند الناتجة القوة مقدار تسجيؿ وتـعمى لوحة القياس 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                       
 
 

ربط قوس الغرز المفيد المنشط بالخطاف  :(7) رقم الشكل
 الموصول بالحساس وقياس قوى الغرز الناتجة
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 النتائج:
 Minitab ةباستخداـ الحزمة الإحصائيّ  الاختبار قوة حساب ت ّـ: Power Testقوة الاختبار التحميل الإحصائي: 

 الكافي العينة بحجـ نقبؿ وبالتالي ةالإحصائيّ  الاختبارات جميع في . القيمة تساوي الاختبار قوة كانت وقد 16.1
 .ةالإحصائيّ  الاختبارات لإجراء

لكلا المقطعيف والخميطتيف  المدروسة تنشيطاتال ف كؿبي اً إحصائيّ  مختمفة قوى الإحصائي تحميؿال نتائج متقدّ 
 .0و .المستخدمتيف كما ىو موضح في الجداوؿ رقـ 

  : IUAالإحصاءات الوصفيّة لمقوى الناتجة عف أقواس الغرز 
  IUA: يبين الإحصاءات الوصفية لمقوة الناتجة بالغرام عن أقواس الغرز (1) رقم الجدول

 ممم 20-15-10-5المستخدمة في التجربة عند مستويات تنشيط 
نوع مقطع السمؾ و  قياس

في  الخميطة المستخدمة
 IUAقوس الغرز 

درجة 
 التنشيط

المتوسط 
 الحسابي

الانحراؼ 
 المعياري

 أالخط
 المعياري

 

 
010.0×010.0 SS 

 67998. 2.14994 22.2000 ممـ 4

 48989. 1.54919 39.2000 ممـ 0.

 1.05409 3.33333 57.0000 ممـ 4.

 74610. 2.35938 73.7000 ممـ 00

 
 

010.0×01000 SS 

 78951. 2.49666 29.7000 ممـ 4

 88443. 2.79682 58.4000 ممـ 0.

 76811. 2.42899 84.4000 ممـ 4.

 85374. 2.69979 109.8000 ممـ 00

 
 

010.0×010.0 EL 

 48189. 1.52388 20.1000 ممـ 4

 31446. 99442. 39.1000 ممـ 0.

 89504. 2.83039 56.3000 ممـ 4.

 88756. 2.80673 73.1000 ممـ 00

 
 

010.0×01000EL 

 58214. 1.84089 28.5000 ممـ 4

 57348. 1.81352 54.8000 ممـ 0.

 93392. 2.95334 79.5000 ممـ 4.

 91651. 2.89827 102.8000 ممـ 00

 :IUA المفيد الغرز قوس في التنشيط مستويات بيف المقارنة
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 تحميل التباين أحادي الاتجاه لدراسة الفروق المعنوية: يبين جدول (2) رقم الجدول
 ممم. 20-15-10-5التنشيط  مستوياتتبعاً ل IUAالناتجة عن أقواس  القوة لمقدار 

 

 ANOVA
a
 

 الناتجة القوة مقدار

 مجموع مصدر التبايف IUAقوس الغرز 
 المربعات

 درجات
 الحرية

 مربع
 المتوسط

 Fقيمة 
 المحسوبة

 قيمة مستوى
 الدلالة

 
010.0×010.0 

SS 

 000. 369.398 2465.733 3 7397.200 بيف المجموعات

   6.675 16 106.800 داخؿ المجموعات

    19 7504.000 المجموع

 
010.0×01000 

SS 

 000. 737.617 5900.933 3 17702.800 بيف المجموعات

   8.000 16 128.000 داخؿ المجموعات

    19 17830.800 المجموع

 
010.0×010.0 

EL 

 000. 516.820 2635.783 3 7907.350 بيف المجموعات

   5.100 16 81.600 داخؿ المجموعات

    19 7988.950 المجموع

 
010.0×01000 

EL 

 000. 560.696 5046.267 3 15138.800 بيف المجموعات

   9.000 16 144.000 داخؿ المجموعات

    19 15282.800 المجموع
 

 تـ ممـ 00-4.-0.-4 التنشيط لمستويات تبعاً  IUA أقواس عف الناتجة القوة مقدار متوسطات مقارنة لغرض
 دلالة ذو كاف المتوسطات بيف الفرؽ أف ووجد( One Way) ANOVAالاتجاه  أحادي التبايف تحميؿ اختبار استعماؿ
-P<  0.04 أف حيث التنشيط، درجة ازدادت كمما الناتجة القوة مقدار متوسط يزداد حيث التنشيط لدرجة وفقاً  إحصائية

value. 

 متوسط دراسة تـ :IUA المفيد الغرز قوس في التنشيط مستوى زيادة مع الناتجة القوى كميّة في التغير مقدار مقارنة
 القوى مقدار متوسط أفّ  تبيف وقد متتالية تنشيطات تطبيؽ عند IUA المفيد الغرز أقواس عف الناتجة القوة زيادة مدى

 مف الانخفاض إلى تميؿ الأقواس ىذه تنشيط عف الناتجة القوى أفّ  أي التنشيط، درجة ازدادت كمما تتناقص الناتجة
 .2الأخير كما ىو موضح في الجدوؿ رقـ  التنشيط إلى( ممـ 4 كؿ) الأوؿ التنشيط

 ممم لأقواس الغرز المفيد بين كل مستويات التنشيط 5القوى الناتجة عند كل زيادة تنشيط : المقارنة بين زيادات (3) رقم الجدول

 ممـ 00-4. ممـ 4.-0. ممـ 0.-5 ممـ IUA 0-4قوس الغرز 

010.6×010.6 SS 22.2000 17.8000 17.0000 16.6000 

010.6×01000 SS 29.8000 28.6000 26.0000 25.4000 

010.6×010.6 EL 19.8000 18.8000 17.6000 17.0000 

010.6×01000 EL 27.8000 26.0000 24.6000 23.2000 
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 أقواس في التنشيط ودرجة السمؾ مقطع حسب Elgiloy (EL)وStainless Steel (SS)  خميطتي بيف المقارنة نتائج
 :IUA المفيد الغرز

بيف  IUA أقواس عف الناتجة القوة مقدار لمتوسط المعنوي الفرؽ لدراسة المستقمة لمعينات T اختبار استعماؿ تـ
 في معنوي فرؽ وجود عدـ تبيف وقد إنش 0.0.0×0.0.0 السمؾ مقطع خميطتي الستانمس ستيؿ والإلجيموي في

إنش  0.000×0.0.0، أما في مقطع P-value > 0.05قيمة  كانت حيث الخميطتيف بيف الناتجة القوة مقدار متوسط
 حيث ،P-value<  0.04 قيمة كانت حيث الخميطتيف بيف الناتجة القوة مقدار متوسط في معنوي فرؽ وجود تبيف فقد
 خميطة في الناتجة القوة متوسط مف معنوي وبشكؿ أكبر ستيؿ الستانمس خميطة في الناتجة القوة متوسط أف تبيف

 .5الإلجيموي كما ىو موضح في الجدوؿ رقـ 
بين خميطتي  IUAلمعينات المستقمة لدراسة الفرق المعنوي لمتوسط مقدار القوة الناتجة عن أقواس  T: يبين اختبار (4) رقم الجدول

 ممم 20-15-10-5التنشيط  مستوياتإنش عند  0.022×0.016و 0.016×0.016 يبمقطعالستانمس ستيل والإلجيموي 

سمؾ
ع ال

قط
  م

مقدار 
 التنشيط

 المتوسطيف لمعينات المستقمةلاختبار تساوي  t اختبار

 
 tقيمة

 قوة الاختبار
مستوى 
 الدلالة

الفرؽ بيف 
 المتوسطيف

الخطأ 
المعياري 
 لمفرؽ

مجاؿ ثقة لمفرؽ  95%
 بيف المتوسطيف

 حد أعمى حد أدنى

0.
0.

0
×

0.
0.

0
 

نش
إ

ممـ 4   2.520 1 .084 2..0000 .83332 1.00538 3.19462 

ممـ 0.  .172 . .494 ..0000 .58213 -1.12934- 1.32934 

ممـ 4.  .506 . .711 .70000 1.38282 -2.00402- 3.40402 

ممـ 00  .517 . .820 .60000 1.15949 -3.12698- 4.32698 

0.
0.

0
×

0.
00

0
 

نش
إ

ممـ 4   1.355 1 .049 2.00000 1.47648 -1.40477 5.40477 

ممـ 0.  2.532 1 .035 4.60000 1.81659 .41094 8.78906 

ممـ 4.  3.070 1 .015 6.00000 1.95448 1.49296 10.50704 

ممـ 00  3.954 1 .004 8.20000 2.07364 3.41817 12.98183 

 
 في التنشيط ودرجة الخميطة نوع حسب إنش 0.000×0.0.0و 0.0.0×0.0.0 السمؾ مقطعي بيف المقارنة نتائج
 :IUA المفيد الغرز أقواس

بيف  IUA أقواس عف الناتجة القوة مقدار لمتوسط المعنوي الفرؽ لدراسة المستقمة لمعينات T اختبار استعماؿ تـ
-4 التنشيط مستويات والإلجيموي عند ستيؿ الستانمس خميطتي إنش مف 0.000×0.0.0و 0.0.0×0.0.0مقطعي 

الخميطتيف في كلا  المقطعيف بيف الناتجة القوة مقدار متوسط في معنوي فرؽ وجود تبيف وقد ممـ 4-00.-0.
 0.000×0.0.0 مقطع في الناتجة القوة متوسط أف تبيف ، حيثP-value<  0.04 قيمة كانت المدروستيف حيث

-4جميع مستويات التنشيط في إنش  0.0.0×0.0.0 مقطع في الناتجة القوة متوسط مف معنوي وبشكؿ أكبر إنش
 .4كما ىو موضح في الجدوؿ رقـ  4-00.-0.
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 لمعينات المستقمة لدراسة الفرق المعنوي T: يبين اختبار (5) رقم الجدول
 بين مقطعي السمك IUAلمتوسط مقدار القوة الناتجة عن أقواس  

طة
خمي

ع ال
  نو

مقدار 
 التنشيط

 لاختبار تساوي المتوسطيف لمعينات المستقمة t اختبار

 tة قيم
قوة 

 الاختبار
مستوى 
 الدلالة

بيف الفرؽ 
 المتوسطيف

الخطأ 
المعياري 
 لمفرؽ

مجاؿ ثقة لمفرؽ بيف  95%
 المتوسطيف

 حد أعمى حد أدنى

تيؿ
 س
مس

ستان
 ال

ممـ 4  -7.198- 1 .001 -7.50000- 1.04189 -9.30399- -5.69601- 

ممـ 0.  -18.990- 1 .000 -19.20000- 1.01104 -22.69723- -15.70277- 

ممـ 4.  -21.008- 1 .000 -27.40000- 1.30425 -31.98889- -22.81111- 

ممـ 00  -31.840- 1 .000 -36..0000- 1.13381 -40.12698- -32.07302- 

زرؽ
 الأ

وي
جيم

الإل
ممـ 4   -11.115- 1 .000 -8.40000- .75570 -9.84256- -6.95744- 

ممـ 0.  -23.729- 1 .000 -15.70000- .66164 -17.97113- -13.42887- 

ممـ 4.  -17.935- 1 .000 -23.20000- 1.29356 -27.44010- -18.95990- 

ممـ 00  -23.279- 1 .000 -29.70000- 1.27583 -33.85264- -25.54736- 

 
 ممم 20-15-10-5التنشيط  مستويات الإلجيموي عندو  تي الستانمس ستيلمن خميطإنش  0.022×0.016و 0.016×0.016 

 

 المناقشة:
 ىذه أفّ  المعروؼ ومف العضة العميقة، حالات في الأماميّة الأسناف الغرز عمى حركة لإنتاج التقنيات مف العديد تتوفر
 الأضرار في تشارؾ البيولوجية الحدود تتجاوز التي القوى وأفّ  جذور الأسناف لامتصاص الأكثر تحريضاً  ىي الحركة
 مع استخداـ قوة غرز مدروسة ضروري الغرز لآليات السميـ التطبيؽ فإف وبالتالي المجاورة، الداعمة للأنسجة اللاحقة
 .[22]جانبية ممكنة  آثار بأقؿ نتائج جيدة لتحقيؽ

 4.و 0.و 4 مسافات التنشيط بيف حدوث فارؽ ذو دلالة إحصائيّة في مقدار القوة الناتجة تّـ في ىذه الدراسة تأكيد
الغرز المفيد المدروسة حيث أفّ زيادة التنشيط أدّت إلى زيادة طرديّة في القوة الناتجة مما في جميع أقواس  ممـ 00و

يؤدي إلى اختلاؼ ميـ بالقوة الناتجة عف قوس  تيؤكد أف الاختلاؼ بمقدار التنشيط ولو كاف بسيطاً لقميؿ مف المميمترا
ة الناتجة مف التنشيط الأوؿ إلى التنشيط الأخير الغرز المفيد مع الأخذ بعيف الاعتبار حدوث تناقص في مقدار القو 

والتي أكدت أىمية مقدار التنشيط لقوس  [23] 0000 عاـ وزملاؤه Laraتوافقت نتائج ىذه الدراسة مع نتائج دراسة 
الغرز المفيد في حدوث فرؽ ىاـ بالقوة الناتجة بالإضافة إلى تناقص مقدار كمية القوة الناتجة مف التنشيط الأوؿ إلى 

 التنشيط الأخير.
الستانمس ستيؿ  تّـ في ىذه الدراسة استنتاج عدـ حدوث فارؽ معنوي بالقوة الناتجة عف أقواس الغرز المفيد بيف خميطتي

إنش وحدوث فارؽ معنوي بالقوة الناتجة بيف الخميطتيف بالمقطع  0.0.0×0.0.0والإلجيموي عند استخداـ مقطع 
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إنش لكنو عمميّاً لا يتجاوز بضع غرامات حيث أنتج قوس الغرز المفيد بمقطع  0.000×0.0.0الأكبر 
غ بينما أعطى نظيره مف  09.0.ممـ(  00)إنش مف خميطة الستانمس ستيؿ عند أقصى تنشيط  0.000×0.0.0

غ وىذا يؤكد عدـ وجود فارؽ ذو أىميّة بيف استخداـ خميطتي الستانمس ستيؿ والإلجيموي  00.0.خميطة الإلجيموي 
( في صناعة قوس الغرز المفيد، اختمفت نتائج دراستنا مع [13] [4])الخميطة الموصى بيا لصناعة قوس الغرز المفيد 

أكّدت وجود اختلاؼ بيف الخلائط المعدنيّة المستخدمة في صناعة  والتي [23] 0000 عاـ وزملاؤه Laraنتائج دراسة 
إلجيموي( عف دراستنا، وكذلؾ اختمفت ، TMAقوس الغرز المفيد ويعود ىذا الاختلاؼ إلى استخداميـ خلائط مختمفة )

والتي أكّدت وجود فرؽ في قوى الغرز الناتجة عف  [24] 0005 عاـ في وزملاؤه Claro نتائج دراستنا مع دراسة قاـ
 دراستنا.نتيجة استخداميـ خلائط معدنيّة مختمفة عف  أقواس الغرز عند استخداـ خلائط معدنيّة مختمفة

تـ في ىذه الدراسة تأكيد أىميّة اختيار مقطع سمؾ قوس الغرز المفيد في تحديد مقدار كميّة القوة الناتجة عف القوس 
إنش في قوس الغرز المفيد مف  0.000×0.0.0إنش إلى  0.0.0×0.0.0حيث عند زيادة مقطع السمؾ مف 
غ  95.9ممـ مف  00بيف مقطعي قوس الغرز عند تنشيط % حيث زادت القوة 40الستانمس ستيؿ زادت القوة الناتجة 

% حيث زادت القوة بيف 50غ بينما في قوس الغرز المفيد مف الإلجيموي زادت القوة الناتجة بمقدار  :.;32إلى 
 Sifakakisغ، اتفقت دراستنا مع نتائج دراسة  :.324غ إلى  95.3ممـ مف  00مقطعي قوس الغرز عند تنشيط 

 والتي أكّدت أىميّة مقطع السمؾ المستخدـ في صناعة قوس الغرز بالقوة الناتجة عنو. [25] 0009وزملاؤه عاـ 
 

 الاستنتاجات والتوصيات
 الاستنتاجات:

  الميؿ أدّت الزيادة في مستوى التنشيط إلى زيادة معتبرة بالقوة الناتجة في جميع أقواس الغرز المفيد المدروسة مع
 ممـ(. 4إلى تناقص مقدار القوة الناتجة مف التنشيط الأوؿ إلى التنشيط الأخير )كؿ 

  عدـ وجود فرؽ ىاـ في صناعة أقواس الغرز المفيد مف خميطة الستانمس ستيؿ أو مف خميطة الإلجيموي والموصى
 بيا مف قبؿ المؤلفيف بالقوة الناتجة عف قوس الغرز المفيد. 

 0.000×0.0.0إنش إلى  0.0.0×0.0.0سمؾ المستخدـ لصناعة قوس الغرز المفيد مف عند زيادة مقطع ال 
% وفي خميطة الإلجيموي بمقدار 40إنش نتج عف ذلؾ زيادة في القوة الناتجة في خميطة الستانمس ستيؿ بمقدار 

50.% 
 التوصيات:

  عدـ المبالغة في تنشيط قوس الغرز المفيد لأفّ التنشيط الزائد ولو لقميؿ مف المميمترات يؤدي لتجاوز قوى الغرز
غ في مقطع  50ممـ لأنو يرتبط بمتوسط قوة بحدود  0.، والالتزاـ بمستوى تنشيط بحدود [14] [13] [9]المنصوح بيا 

 إنش. 0.000×0.0.0غ في مقطع  00إنش و 0.0.0×0.0.0
  إنش  0.000×0.0.0وبمقطع  السفمي الفؾ في إنش 0.0.0×0.0.0صناعة قوس الغرز المفيد بمقطع سمؾ

 في الفؾ العموي.
 في فـ المريض نظراً لأىمية العديد  الغرز قوس ربط فييا يتـ التي المحظة في المطبقة القوة قياس الضروري مف

 مف العوامؿ في القوة الناتجة عف قوس الغرز المفيد وربما تجاوزىا الحد المنصوح بو.
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