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 ABSTRACT  
 

Suspensions are liquid pharmaceutical forms consisting of heterogeneous systems, in 

which the poor soluble active substance is dispersed homogeneously in a liquid medium. 

As the formulation of suspensions is very important for patients who suffer from difficulty 

swallowing solid pharmaceutical forms. Albendazole is one of the most effective 

anthelmintics, which also has proven anti-cancer activity, and it has poor water solubility. 

Therefore, Albendazole was prepared in the form of a pharmaceutical suspension, and the 

effect of xanthan gum and CMC Na as suspending agents on the flocculation of the 

suspension and its properties was investigated. The formulations containing xanthan gum 

at concentrations of 0.2, 0.25, and 0.3% as a suspending agent showed large sedimentation 

volume, easy resuspendability and obvious stability after storage for 4 months at room 

temperature, especially for a concentration of 0.3%, while the formulations containing 

CMC Na at a concentration of 1 %, the sedimentation volume was low and it was difficult 

to resuspend it. As for the formulas prepared at concentrations of 0.3 and 0.5% of CMC 

Na, it showed an acceptable sedimentation volume, but it had poor stability after storage. 

 

Keywords: suspensions; Albendazole; Xanthan gum; CMC Na; zeta potential; viscosity; 

sedimentation volume.  
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 تقييم خصائص معمّق الالبندازول الفموي المحضر باستخدام عوامل معمّقة مختمفة
 

 *د. تميم حماد
 **د.وسيم عبد الواحد
 ***فاطمو رجب

 (2023/  1/  24. قُبِل لمنشر في 2023/  1/  2)تاريخ الإيداع 
 

  ممخّص 
 

المعمّقات ىي أشكاؿ صيدلانية سائمة مكونة مف أنظمة غير متجانسة، تكوف فييا المادة الفعالة ضعيفة الانحلالية 
متبعثرة بشكؿ متجانس في وسط سائؿ. تعتبر صياغة المعمّقات ىامة ليذه المواد الفعالة، وتفيد بشكؿ خاص المرضى 

صمبة. ويعتبر الألبندازوؿ مف مضادات الديداف الأكثر فعالية الذيف يعانوف مف صعوبة البمع للأشكاؿ الصيدلانية ال
والذي أثبت أيضاً فعالية مضادة لمسرطاف، كما أنييمتمؾ انحلالية ضعيفة. لذلؾ تـ تحضير الالبندازوؿ في شكؿ معمؽ 

 كعوامؿ معمّقة عمى تندؼ المعمّؽ وخصائصو. أظيرت CMC Naصيدلاني، والتحري عف تأثير صمغ الكزانتاف و
% كعامؿ معمّؽ حجـ ترسب كبير وقابمية إعادة بعثرة 2.0و 2.04و 2.0الصيغ الحاوية عمى صمغ الكزانتاف بتراكيز 

%، في حيف أف الصيغ 2.0أشير في درجة حرارة الغرفة خاصة بتركيز  5سيمة وثباتية واضحة بعد تخزينيا لمدة 
ومف الصعب إعادة بعثرتيا، أما الصيغ  كاف حجـ الترسب فييا منخفضاً  %1بتركيز  CMC Naالحاوية عمى 

فقد أظيرت حجـ ترسب مقبوؿ لكنيا كانت ذات ثبات سيء بعد  CMC Na% مف 2.4و 2.0المحضّرة بتراكيز 
 تخزينيا.

 
معمّقات، الالبندازوؿ، صمغ الكزانتاف، كاربوكسي ميتيؿ سيمموز الصودي، كموف زيتا، المزوجة، الكممات المفتاحية: 

 حجـ الترسيب.
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 مقدمة: 
يعتبر إيتاء الدواء فموياً الطريؽ الأكثر ملاءمة مف بيف جميع طرؽ الإيتاء الأخرى نظراً لسيولة الاستخداـ والمطاوعة 

 (0، 1)الجيدة مف قبؿ المريض 
وتعد الأشكاؿ الصيدلانية السائمة مف أىـ طرؽ الإيتاء الفموي حيث تؤمف امتصاصاً أسرع لممواد الدوائية بالمقارنة مع 

 .(0)افة إلى سيولة بمعيا خاصة بالنسبة لكبار السف والأطفاؿ الأشكاؿ الصمبة بالإض
وتصنؼ المعمّقات مف الأشكاؿ الصيدلانية السائمة التي يمكف إيتاؤىا فموياً، موضعياً أو حقناً، وتعتبر واحدة مف الصيغ 
الصيدلانية الأكثر تحدياً بسبب وجود العديد مف الاعتبارات الضرورية المتعمقة بالمادة الصمبة وسطح الفصؿ بيف 

طوريف سائؿ وصمب، حيث تتبعثر المواد الصمبة )المادة الفعالة غالباً( المكونات الصمبة والسائمة كونيا تتكوف مف 
 .(5)ضمف الطور السائؿ 
غة المعمّقات كشكؿ صيدلاني لتحقيؽ العديد مف الأىداؼ منيا وجود مادة فعالة غير منحمة في وتأتي الحاجة لصيا

طور التبعثر، وتقنيع الطعـ السيئ لبعض المواد الفعالة وذلؾ بتقديميا بشكؿ غير منحؿ لممريض، وزيادة ثبات المادة 
في المعمّقات الحقنية، كما أنيا تعد وسيمة الدوائية أو تحقيؽ تحرر مضبوط أو مديد لمعقار والذي نجده بشكؿ خاص 

مفيدة لإعطاء كميات كبيرة فموياً مف الأدوية التي قد يكوف مف غير ملائـ تناوليا في شكؿ أقراص أو كبسولات. وعمى 
الرغـ مف أف المادة الفعالة تتواجد بشكؿ صمب غير منحؿ في المعمّؽ إلا أنيا تكوف ذات أبعاد صغيرة، مما يؤمف 

 .(4، 5)سطح واسعة مع سوائؿ الجسـ وبالتالي تسريع الانحلاؿ والامتصاص، لكنيا تبقى أبطأ مف المحاليؿ  مساحة
ومف أىـ الخصائص المرغوبة في المعمّؽ أف يكوف مف السيؿ إعادة بعثرة الراسب المتشكؿ بسيولة، وألا تترسب 

جانس في الجرعات المتناولة مف قبؿ المريض، كما أف لزوجتو يجب أف الجسيمات المعمّقة بسرعة بعد بعثرتيا لتأميف ت
 .(6، 5)تكوف مضبوطة بحيث لا يكوف سيالًا جداً ولا لزجاً جداً، ومف السيؿ سكبو مف العبوة 

ولتحقيؽ ىذه الخصائص يتـ المجوء إلى ظاىرة التندؼ، حيث تتجمع الجسيمات المبعثرة بشكؿ ندؼ وىي تجمعات ىشة 
 .(5)مف السيؿ إعادة بعثرتيا بشكؿ متجانس 

حيث يكوف الراسب  cakingلكف تعاني المعمّقات مف العديد مف المشاكؿ المتعمقة بالترسبات المتكتّمة وحصوؿ حالة  
لؾ يتـ استخداـ العديد مف السواغات لضبط ىذه الحالة المتشكؿ مع مرور الزمف متماسكاً ولا يمكف إعادة بعثرتو، لذ

 .(5)وتحقيؽ الخصائص المرغوبة 
ف أىـ السواغات المستخدمة في المعمّقات حيث يساىـ في زيادة لزوجة وسط التبعثر بحيث يعتبر العامؿ المعمّؽ م

يؤخر ترسب الجسيمات المعمّقة، ويؤمف المزوجة الملائمة لكي يتدفؽ المستحضر مف العبوة دوف أف يكوف سيالًا جداً، 
، CMC Naسي ميتيؿ سيمموز الصودي ومف العوامؿ المعمّقة المستخدمة في المعمّقات نذكر صمغ الكزانتاف وكاربوك

المذاف يشتركاف في كونيما يممكاف شحنة سالبة واضحة ناتجة عف مجموعات الكربوكسيؿ، مما يتيح ليما أف يمعبا دوراً 
ميماً كالكتروليتات تؤثر عمى شحنة الجسيمات، كما أف جزيئاتيا الخطية ذات السمسمة المتفرعة تشكؿ شبكة شبيية 

نظاـ وتصبح مدمصة عمى أسطح الجسيمات المبعثرة، وبالتالي تحتفظ بيا في حالة التندؼ مما يساىـ باليلاـ داخؿ ال
 .(7)في لعبيا أيضاً لدور عوامؿ مندفة 
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يعتبر أيضاً مف الضروري استخداـ عوامؿ مبممة كسواغات في معمقات المواد الفعالة الكارىة لمماء وذلؾ لمنعيا مف 
كمثاؿ عف  82الطفو عمى سطح المستحضر وتأميف تبعثرىا بشكؿ متجانس ضمف وسط التبعثر، ويُذكر التويف 

 .(6، 5)المشحونة العوامؿ المبممة الفعالة سطحياً غير 
س العدارية وداء الكيسات ( ىو عامؿ طارد لمديداف مع مجموعة واسعة مف التطبيقات ضد الأكياABZالألبندازوؿ )

يما ابعد ، ثـ ف(12) 1970، حيث استخدـ في البداية لتأثيره المضاد لمطفيميات في عاـ  (9، 8)المذنبة العصبية 
استخدـ عمى نطاؽ واسع في العلاج الكيميائي السريري لحالات داء الصفر والمشعرات وعدوى الدودة الشصية والدودة 

 . (10، 11)الدبوسية والداء العداري وداء الكيسة المذنبة العصبية 
، Methyl-[6-(propylthio)-lHbenzoimidazol-2-yl] carbamateىو  IUBACاسـ الألبندازوؿ حسب 

 . (10) 1وبنيتو الكيميائية في الشكؿ رقـ 

 
 (13)( البنية الكيميائية للألبندازول 1الشكل رقم )

 
يمتمؾ الألبندازوؿ انحلالية سيئة في الماء، مما يجعؿ مف تحضيره بشكؿ معمّؽ أمراً مرغوباً، خاصة لتسييؿ البمع عند 

 .(15)الأطفاؿ وكبار السف 
 

 طرائق البحث ومواده
 المواد 

ألبندازوؿ، صمغ الكزانتاف، سيميتيكوف، سوربيتوؿ )شركة زيف فارما لمصناعات الدوائية(، كاربوكسي ميتيؿ سيمموز 
، حمض السوربيؾ )شركة آسيا لمصناعات الدوائية(، 82ة(، تويف الصودي )شركة ىيومف فارما لمصناعات الدوائي

 غميسيريف، حمض الميموف )شركة أفاميا لمصناعات الدوائية(، ماء مقطر.
 تحضير معمّق الألبندازول 

مؿ ماء مقطر عمى حماـ مائي وحُرِّؾ حتى  52مع  CMC Naتـ وزف الكميات بدقة، ثـ وضع صمغ الكزانتاف أو 
 ثـ أُضيؼ الغميسيريف.تماـ التيمـ، 

والسوربيتوؿ في بيشر منفصؿ، ثـ تـ المزج مع اليلامة السابقة، وأُضيؼ  82تـ مزج الالبندازوؿ مع التويف 
مؿ بالماء المقطر مع التحريؾ المستمر حتى تماـ  122السيميتيكوف وحمض السوربيؾ، ثـ تـ إكماؿ الحجـ حتى 

 البعثرة.
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كما أنيا تعطي الطعـ الحمضي  (14)وىي الأفضؿ لثبات الالبندازوؿ  4.4ضُبطت قيمة درجة الحموضة عند 
 المفضّؿ للاستخداـ الفموي، وتـ ذلؾ باستخداـ حمض السيتريؾ.

 .1لمحضرة موجودة في الجدوؿ رقـ صيغ المعمّقات ا
 ( محتوى كل صيغة من الصيغ المحضرة1الجدول )

F6 F5 F4 F3 F2 F1  
 الألبندازوؿ غ 5 غ5 غ5 غ5 غ5 غ5
 صمغ الكزانتاف غ  0.2 غ 2.04 غ 2.0 - - -
 CMC Na - - - غ 2.0 غ 2.4 غ 1

 82تويف  2.0% 2.0% 2.0% 2.0% 2.0% 2.0%
 السوربيتوؿ غ 14 غ 14 غ 14 غ 14 غ 14 غ 14
 الغميسيريف مؿ 4 مؿ 4 مؿ 4 مؿ 4 مؿ 4 مؿ 4

 السيميتيكوف غ 2.20 غ 2.20 غ 2.20 غ 2.20 غ 2.20 غ 2.20
 حمض السوربيؾ غ 2.0 غ 2.0 غ 2.0 غ 2.0 غ 2.0 غ 2.0

 حمض الميموف pH = 5.5حتى 
 تحديد كمون زيتا

. وتـ إعادة Malvern Zetasizer Nano ZSتـ تحديد كموف زيتا لكؿ صيغة مف الصيغ الموجودة باستخداـ جياز 
 .(n=3)أشير في درجة حرارة الغرفة  5القياس بعد تخزيف الصيغ لمدة 

 اختبار المزوجة والخصائص الانسيابية
 . يوضع المعمّؽ في Rotational Reometer C-LTD80/QCتـ تحديد لزوجة كؿ صيغة باستخداـ جياز 

وعاء خاص بالجياز بحيث يكوف المغزؿ مغمور بكاممو في المعمّؽ، ثـ يتـ تحديد درجة الحرارة المطموبة ومعدؿ القص، 
. تـ إجراء الاختبار في درجة حرارة الغرفة وعمى المعمّقات المحضرة حديثاً وتـ تحديد (16)ثـ يتـ قياس المزوجة 

لكؿ معمّؽ، ثـ أُعيد الاختبار بعد التخزيف  S-1 42ثانية عمى بدء الاختبار عند معدؿ قص  62المزوجة بعد مرور 
، 042، 022، 104، 74، 42، 04أشير في درجة حرارة الغرفة لمراقبة ثباتيا عند معدلات قص مختمفة ) 5لمدة 
022 S-1 وتـ تحديد منحني الانسيابية لكؿ منيا )(n=3). 

 
 اختبار حجم الترسيب

مؿ مف كؿ صيغة في اسطوانة مدرجة ومراقبة وتسجيؿ حجـ الراسب في درجة حرارة الغرفة بعد مرور  42تـ تثبيت 
 .(16) (n=3)يوـ حتى ثباتو  102و 02و 02و 12ساعة ثـ بعد  05

 العلاقة:وفؽ  Voإلى الحجـ الأصمي  Vuنسبة الحجـ النيائي المترسب وتـ حساب حجـ الترسيب ب
   

  

  
    (5) 
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 اختبار قابمية إعادة البعثرة
يوـ في درجة حرارة الغرفة، ثـ  102يوـ وأخرى لمدة  02مؿ مف المعمّؽ في اسطوانة مدرجة ثابتة لمدة  42تـ حفظ 

 (n=3)درجة. تـ تقييـ كؿ صيغة حسب عدد الدورات اللازمة لبعثرة المعمّؽ بشكؿ متجانس كمياً  182تحريكيا بزاوية 
(17 ،18). 
 

 النتائج والمناقشة
 اختبار كمون زيتا

( أف جميع الصيغ أظيرت قيماً سالبة لكموف زيتا كوف صمغ الكزانتاف و 0لوحظ في النتائج المبينة في الجدوؿ )
CMC Na  وكذلؾ (02، 19)يمتمكاف شحنة سالبة واضحة تعود لمجموعات الكربوكسيؿ الموجودة في بنية كؿ منيما ،

 ؽ.( في القيمة المطمقة لكموف زيتا بزيادة تركيز العامؿ المعمّ p < 0.05أظيرت جميعيا زيادة ىامة إحصائياً )
 ( نتائج اختبار كمون زيتا لمصيغ المحضرة2الجدول )

 أشير 5( بعد mVكموف زيتا ) (mVكموف زيتا ) الصيغة
F1 -00.9  ±2.02 -58.8  ±2.02 
F2 -09.6  ±2.02 -42.6  ±2.02 
F3 -52.0  ±2.02 -41.8  ±2.02 
F4 -04.5  ±2.064 -51.4  ±2.140 
F5 -54.1  ±2.170 -42.9  ±2.170 
F6 -48.4  ±2.022 -62.0  ±2.170 

( في القيمة المطمقة لكموف زيتا في جميع المعمّقات المخزنة، ومف p < 0.05كما تبيف وجود زيادة ىامة إحصائياً )
الممكف تفسير ذلؾ عمى أنو حدث تغيّر في طبيعة البوليميرات، فقد يكوف التغير في البيئة متوقعاً حيث تتحممو 

 . (01)جزيئات أو أيونات صغيرة مشحونة تزيد مف القيمة المطمقة لكموف زيتا  البوليميرات لتنتج
مع مرور الزمف  CMC Naحيث تـ مراقبة كموف زيتا لمحموؿ  Dhwale et al))(00)ويتوافؽ ذلؾ مع دراسة أجراىا 

 ولوحظ زيادة واضحة في قيمتو المطمقة. 
 اختبار المزوجة والخصائص الانسيابية

ؽ ( زيادة ىامة إحصائياً في لزوجة الصيغ المحضرة بزيادة تركيز العامؿ المعمّ 0أظيرت النتائج الموضحة في الجدوؿ )
(p < 0.05.) 

 ( نتائج اختبار المزوجة لمصيغ المحضّرة3الجدول )
 أشير 5( بعد cPالمزوجة ) (cPالمزوجة ) الصيغة
F1 41.5  ±2.12 42.10  ±2.20 
F2 49.45  ±2.20 47.0 ±2.20 
F3 71.0 ±2.20 69  ±2.29 
F4 00.87 ±2.20 2  ±2.22 
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F5 69.6  ±2.20 2  ±2.22 
F6 022.00  ±2.20 124.0 ±2.20 

(، وىي الصيغ الحاوية عمى صمغ الكزانتاف p < 0.05بعد التخزيف ) F3و F2و F1حدث انخفاض مقبوؿ في لزوجة 
الذي يعتبر ضرورياً لتثبيت الكزانتاف بشكمو الفراغي الأكثر ثباتاً  NaClكعامؿ معمّؽ وقد يعود ذلؾ إلى غياب الممح 

عمى  NaClتـ فييا تـ فييا تحديد تأثير تراكيز مختمفة مف  (05)( Cai et alؾ مع دراسة أجراىا )، ويتوافؽ ذل(00)
مستحمبات مثبتة باستخداـ مزيج مف صمغ الكزانتاف وكاربوكسي ميتيؿ النشاء حيث أظيرت الاختبارات المجراة  ثباتية

أف وجود الممح أظير ثباتاً في المستحمبات المحضرة وارتفاعاً في لزوجتيا حيث أثر عمى الشكؿ الفراغي لصمغ 
 الكزانتاف وكموف زيتا لمقطيرات المبعثرة.

 > pكعامؿ معمّؽ لوحظ انخفاض كبير في المزوجة ) CMC Naالحاوية عمى  F6 و F5و F4 أما بالنسبة لمصيغ
لى أف التراكيز  F5 و F4( لتصبح معدومة في الصيغ 0.05  2.0وىذا يشير إلى تخرب كبير في العامؿ المعمّؽ وا 

وجة إلى حدوث حممية % غير كافية لمحصوؿ عمى معمّؽ ثابت للالبندازوؿ، وقد يعود ىذا الانخفاض في المز 2.4و
وىي ليست الأفضؿ لثبات سلاسؿ  4.4المعمّقات المحضرة بقيمة  pHلمسلاسؿ البوليميرية مع مرور الزمف كوف 

CMC Na (04) ، وقد حدث انخفاض كبير في لزوجة معمؽ الايبوبروفيف الحاوي عمىCMC Na  كعامؿ معمّؽ عند
pH= 5 ( مع مرور الزمف في دراسة أجراىاOgaji et al )(16) كما يتوافؽ ذلؾ أيضاً مع دراسة ،Dhwale et al) )

 حيث لوحظ انخفاض كبير وواضح في لزوجة محاليمو  مع مرور الزمف.  CMC Naيؿ ( لتقييـ ثبات محال02)
الحاوية عمى صمغ الكزانتاف كعامؿ معمّؽ بعد تخزينيا  F3 و F2و F1أظير رسـ المنحني البياني للانسيابية لمصيغ 

مما يشير إلى خصائص شبو ( انخفاضاً في المزوجة بزيادة معدّؿ القص 0أشير في درجة حرارة الغرفة )الشكؿ  5لمدة 
بلاستيكية، ويعود ذلؾ إلى تخرب الروابط الييدروجينية بيف سلاسؿ بالبوليمير بالقص مما يسبب انخفاضاً في تجمع 

، كما أنو لوحظ أف ىذه الصيغ تمتمؾ (04، 00)السلاسؿ البوليميرية وبالتالي انخفاضاً في المزوجة بزيادة معدؿ القص 
خصائص متندفة واضحة مما يجعؿ لزوجتيا مرتفعة عند معدلات قص منخفضة نتيجة تجمع الجسيمات في الندؼ 

 .(6)ولكف عند زيادة معدؿ القص تتغمب عمى قوى الجذب التي تنتج التندؼ 

 
 F6و F3و F2و F1( منحني الانسيابية لمصيغ 2الشكل )
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 فقد أظير خصائص شيو بلاستيكية وقد يعود ذلؾ إلى تخرب السلاسؿ البوليميرية F6أما منحني الانسيابية لمصيغة 
 ، بالإضافة إلى أنيا أظيرت تندفاً ضعيفاً.(04)غير ملائمة لثباتو  pHنتيجة وجوده في وسط ذو  CMC Naلػ  

 اختبار حجم الترسيب 
 وية عمى صمغ الكزانتافلممعمّقات الحا Sedimentation Volume (SV)أظيرت نتائج اختبار حجـ الترسيب 

 (F1 وF2 و F3 المبينة في الجدوؿ )5( عدـ وجود فرؽ فيما بينيا ،p > 0.05 حيث كانت النسبة قريبة مف الواحد )
وىذا يشير إلى تندؼ كبير ضمف ىذه المعمّقات، ويشير حجـ الراسب الكبير إلى تجمع الجسيمات المبعثرة في ندؼ 
ويعود ذلؾ إلى وجود العوامؿ المندفة في الصيغة فصمغ الكزانتاف يستطيع ربط عدة جسيمات مع بعضيا البعض مف 

شكيمو لجسور فيما بينيا وبالتالي تشكؿ ندؼ، بالإضافة إلى لعبو دوراً ىاماً في ضبط كموف خلاؿ ادمصاصو عمييا وت
زيتا مف خلاؿ شحنتو السالبة والذي بدوره يساىـ في الوصوؿ إلى الحد الأدنى الثانوي مف منحني التآثر وىو المرغوب 

 . (04، 6)لحدوث التندؼ وتجمع الجسيمات المعمّقة في ندؼ ىشة سيؿ بعثرتيا 
حيث أظيرت المعمّقات الحاوية عمى صمغ الكزانتاف حجـ  (18)( Saeedi et alوىذا يتوافؽ مع دراسة أجراىا )

 ترسيب كبير وثباتية جيدة.
في درجة حرارة الغرفة لوحظ انخفاض غير ىاـ أشير مف التخزيف  5وعند مراقبة حجـ الترسيب ليذه الصيغ بعد 

 (.p> 0.05إحصائياً )
( في p < 0.05( لوحظ زيادة ىامة إحصائياً )F6و F5و F4كعامؿ معمؽ ) CMC Naأما في الصيغ الحاوية عمى 

%، ويعود 2.4% إلى 2.0مف  CMC Naيوـ في درجة حرارة الغرفة عند زيادة تركيز  02حجـ الترسب بعد تخزيف 
 CMCالمندفة ذات الآلية المشابية لصمغ الكزانتاف، لكف حجـ ترسيب الصيغ الحاوية عمى  CMC Naذلؾ إلى قدرة 

Na ( كاف أقؿ مف صمغ الكزانتاف بشكؿ واضحp < 0.05.) 
إلى كوف  وقد يعود ذلؾ F6في الصيغة  CMC Na 1%(عند p < 0.05وقد لوحظ انخفاض في حجـ الترسيب  )

تركيزه المرتفع تسبب في ادمصاص كؿ جزيء مف البوليمير عمى جسيـ متبعثر واحد فقط مما تسبب في تشكؿ نظاـ 
غير متندؼ حيث تشكؿ حاجز ىيدروفيمي حوؿ كؿ جسيـ مما منع الجسيمات مف التجمع في الندؼ، فمف الضروري 

 . (6)ة بحيث يحدث تشابكات بينيا لتشكيؿ الندؼ أف يظؿ مناطؽ عمى كؿ جسيـ معمّؽ خالية مف العوامؿ المدمص
 ( حجم الترسيب لمصيغ المحضرة4الجدول )

 (102)اليوـ  SV (02)اليوـ  SV (02)اليوـ  SV (12)اليوـ  SV (1)اليوـ  SV الصيغة
F1 1  ±2.21 2.96  ±2.21 2.96  ±2.21 2.96  ±2.21 2.95  ±2.217 
F2 1  ±2.21 2.97  ±2.21 2.97  ±2.21 2.97  ±2.21 2.96  ±2.217 
F3 1  ±2.21 2.97  ±2.21 2.97  ±2.21 2.97  ±2.21 2.96  ±2.217 
F4 2.79  ±2.217 2.61  ±2.217 2.44  ±2.217 2.67  ±2.217 2.41  ±2.217 
F5 2.70  ±2.217 2.67  ±2.217 2.60  ±2.217 2.70  ±2.217 2.61  ±2.217 
F6 2.1  ±2.20 2.16  ±2.20 2.16  ±2.20 2.18  ±2.20 2.18  ±2.20 
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 قابمية إعادة البعثرة 
( F3( )p < 0.05و F2و F1لوحظ انخفاض في عدد الدورات اللازمة لبعثرة الصيغ الحاوية عمى صمغ الكزانتاف )

 ، ويعود ذلؾ بشكؿ واضح لتأثيره المندؼ، كما أنو حدث نقصاف بعدد الدورات بزيادة تركيز الكزانتاف
 % في الصيغ2.4% إلى 2.0كعامؿ معمؽ بزيادة تركيزه مف  CMC Naاللازمة لبعثرة الصيغ الحاوية عمى 

 (F4 وF5( )p < 0.05 ويعود ذلؾ إلى حجـ الترسب الأكبر عند تركيز )تكوف % وبالتالي التندؼ الأكثر حيث 2.4
 الجسيمات متجمعة في ندؼ ىشة سيمة بعثرتيا أسيؿ وليس في راسب متماسؾ.  

 ( نتائج اختبار قابمية البعثرة لمصيغ المحضرة5الجدول )
 يوـ 102عدد الدورات بعد  يوـ 02عدد الدورات بعد  الصيغة
F1 18  ±2.422 19.4  ±2.422 
F2 10.4  ±2.422 14.4  ±2.866 
F3 12.4  ±2.866 10.4  ±2.866 
F4 04.4  ±2.422 01.4 ±2.422 
F5 00.4  ±2.422 09 ±2.866 
F6 02 ±1.22 05.4  ±2.422 

 F4أظيرت زيادة في عدد الدورات اللازمة لبعثرتيا بالمقارنة مع الصيغ  CMC Na 1%الحاوية عمى  F6أما الصيغة 
 مما جعؿ راسبيا متماسكاً ومف الصعب إعادة بعثرتو. وقد يعود ذلؾ إلى كونيا أظيرت غياباً واضحاً لمتندؼ F5و

 > pأشير حدث زيادة واضحة فييا ) 5عند مراقبة عدد الدورات اللازمة لبعثرة الصيغ المحضرة بعد تخزينيا لمدة 
 ( ويعود ذلؾ إلى انخفاض لزوجتيا وزيادة تماسؾ الراسب المتشكؿ وبالتالي صعوبة بعثرتو.0.05

 الخاتمة
يعتبر العامؿ المعمّؽ مف العوامؿ الرئيسية الضرورية لتحقيؽ الثبات في المعمّقات، ومنحيا المزوجة المناسبة، وقد تبيّف 
في ىذه الدراسة أف صمغ الكزانتاف يعطي تندفاً وثباتاً مقبوليف مع التخزيف لمعمّؽ الالبندازوؿ، حيث حقؽ التركيز 

الذي أظيرت معمّقاتو تندفاً أقؿ وصعوبة  CMC Naثرتو بالمقارنة مع % الخصائص الأفضؿ وكاف مف السيؿ بع2.0
% غير مناسبة لمحفاظ عمى 2.4و 2.0% غياباً لمتندؼ في حيف تبيّف أف التراكيز 1أكبر بالبعثرة وأظير التركيز 

 ثباتاً سيئاً بالتخزيف. CMC Naلزوجة الصيغ المحضرة، حيث أظيرت جميع الصيغ  الحاوية عمى 
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