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 ABSTRACT  
 

Blood transfusion is the most common treatment for anemia in thalassemia, sickle cell 

anemia and oncology patients, but it has many immunological and non-immunological 

complications. Alloimmunization is one of the most important immunological 

complications, as it causes a Hemolytic Transfusion Reaction (HTR) and Hemolytic 

Disease of the Fetus and Newborn (HDFN). It also increases the difficulty in securing 

adequate blood. It is prevented by alloantibodies screening before each blood transfusion. 

In this study, we aimed  to prepare a preservative "in house" that maintain red blood 

cells(RBCs) and their antigens to be the basis for designing the local panels for future 

implementation in antibodies screening and identification instead of importing at very high 

costs. 

Venous blood samples were collected from 10 different donors, their red cells carry the 

following antigens: D, E, e, C, c, K and Fy
a
 to test the ability of the prepared preservative 

at Tishreen Hospital. PH testing, bacterial culture, erythrocyte lysis and effectiveness of 

the erythrocyte antigens prepared in preservative were also performed. PH of RBCs 

dilution within the preservative was suitable for appropriate PH for the activity of RBC 

antigens and bacterial culture was negative for all dilution. No significant lysis of RBCs 

was demonstrated and RBCs antigens were effective during the entire study period. 

According to our results, we can consider this study as a starting point for larger studies 

with more antigens, so that we can save all important RBCs antigens, and then we can 

prepare panel in house. 
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  ممخّص 
 

إلا أنو لا  ،مرضى التلاسيميا وفقر الدم المنجمي ،يعتبر نقل الدم العلاج الأكثر شيوعاً لفقر الدم عند مرضى الأورام
أحد أىم المضاعفات المناعية لما يسببو  يخمو من العديد من المضاعفات غير المناعية والمناعية. يعد التمنيع الخيفي

كما أنو يزيد من صعوبة تأمين دم مناسب  ،الجنين/من الارتكاس الانحلالي التالي لنقل الدم والداء الانحلالي عند الوليد
قبل كل نقل دم. يعتمد اختبار مسح الأضداد  لممرضى. تتم الوقاية منو عبر اختبار مسح الأضداد المناعية الخيفية

عمى توفر كريات كاشفة منمطة معروفة المستضدات الظاىرية الميمة سريرياً. تعتمد أغمب مصارف الدم في الدول 
أسابيع.  8-4تتراوح بين  shelf lifeالمتقدمة طبياً عمى كريات حمراء كاشفة محضرة تجارياً وذات مدة صلاحية 

" تحافظ عمى كريات الدم الحمراء وما عمييا من In houseدراسة إلى تحضير مادة حافظة محمية "نيدف في ىذه ال
مستضدات لتكون الحجر الأساس في تصميم كريات حمراء كاشفة محمية لتستخدم في كشف الأضداد الخيفية وتحديد 

 ىويتيا دون المجوء الى استيرادىا من الخارج بأسعار مكمفة لمغاية.
من  ،D, E, e, C, c, K, Fyaالمستضدات متبرعين مختمفين، تحمل كرياتيم الحمر 01من  نات دم وريديتم جمع عي

كما تم إجراء اختبار درجة  وذلك في مشفى تشرين الجامعي، ،أجل اختبار قدرة المادة الحافظة المحضرة بتراكيز مختمفة
الية مستضدات الكريات الحمراء المحضرة فييا. كانت انحلال الكريات الحمراء واختبار فع ،الزرع الجرثومي ،الحموضة

درجة حموضة تمديدات الكريات الحمراء ضمن المادة الحافظة موافقة لدرجة الحموضة المناسبة لفعالية مستضدات 
كما  ،كما كان الزرع الجرثومي سمبي لكل التمديدات. لم يظير أي انحلال ميم في الكريات الحمراء ،الكريات الحمراء

نت مستضدات الكريات الحمراء فعالة خلال فترة الدراسة كاممة. وفقاً لمنتائج التي توصمنا إلييا يمكننا اعتبار ىذه كا
الدراسة نقطة بدء لدراسات أكبر وبوجود مستضدات أكثر لنتمكن من حفظ جميع مستضدات الكريات الحمراء الميمة 

 وعند ذلك نستطيع تحضير الكريات الكاشفة المحمية.
 
 كومس اللامباشر ،المستضدات ،الأضداد ،نقل الدم ،: مادة حافظةمفتاحيةالكممات ال
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  مقدمة:
 1يشكل و نظام دموي،  26 تصنف ىذه المستضدات ضمن ،اءمستضد عمى سطح الكريات الحمر  246حالياً  عرفي

المستضدات أغمب المضاعفات . ترتبط بيذه (0) الجدول كما يوضحمنيا ما يسمى بأنظمة الزمر الدموية الرئيسة 
 Hemolytic Transfusionوأىميا الارتكاس الانحلالي التالي لنقل الدم ،المناعية تجاه مستضدات الكريات الحمراء

Reaction (HTR )الجنين/والداء الانحلالي عند الوليد (HDFN) Hemolytic Disease of the Fetus and 

Newborn  [0]. 
 (: أنظمة الزمر الدموية1الجدول )
 المستضدات أنظمة الزمر الدموية

ABO A1, A2, B, H 

Rh D, C, c, E, e 

Kell K, k 

Kidd Jk
a
, Jk

b
 

Duffy Fy
a
, Fy

b
 

P P1, P2 

MNS M, N, S, s 

Lewis Le
a
, Le

b
 

Lutheran Lu
a
, Lu

b
 

 
. يعرف الضد الميم سريرياً بـأنو والتفاعل معو بشكل نوعيغريب تنتج أضداد الزمر الدموية بسبب التمنيع بمستضد 

ر بُقيا الكريات الحمراء والقادر عمى إحداث الارتكاس الانحلالي التالي لنقل الدم والداء الانحلالي عند الضد الذي يقصّ 
الدم أو  نقلنشأ بعد ي ،37˚ي درجة حرارة ف عادة، دافئ أي يعمل  IgG. يكون ىذا الضد من النوع[2]الجنين /الوليد

ويمكن كشفو بتفاعل كومس  ،ولا يعبر المشيمة ، غير راصلا يفعل المتممة عادة الحمل أو بعد غرس الأعضاء
  .Indirect Coombs [3 ،4]اللامباشر

 )اختبار كومس( Anti Human Globulin Test( AHGTاختبار ضد الغموبمين البشري ) طور العالم روبن كومس
، وذلك بإضافة مصل كومس وىو ضد الغموبمين [5] غير الراصة مع مستضداتيا النوعية IgGلكشف ارتباط أضداد 

من  Fc ءمما يؤدي الى ارتباط ضد الضد البشري مع الجز  anti human globulin serum (AHG) البشري
 إحداث شبكة تراص مرئية عيانياً.سبباً دون رصيا م اءالمرتبطة مع مستضداتيا عمى سطح الكريات الحمر  IgGأضداد 

يتألف من والذي  Direct Antiglobulin Test( DAT)اختبار ضد الغموبمين المباشر: ختباريذا الايوجد تطبيقان ل
م كشف ىذا الارتباط عن طريق إضافة مصل ويت In vivo في الحيوية مرحمة واحدة، حيث يرتبط الضد مع المستضد

 . ، ويتم قراءة التراص أو عدمو بعد التثفيل عيانياً اءلى الكريات الحمر إكومس 
يختمف عن و فيتألف من مرحمتين،  Indirect Antiglobulin Test( IAT)أما اختبار ضد الغموبمين غير المباشر

في المرحمة  In vitroمستضده النوعي في المختبر كومس المباشر بوجود مرحمة تحسيس، وىي ربط الضد مع 
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في . معمومة المستضدات مع المصل لمكشف عن وجود أضداد مجيولة فيو اءالأولى، وذلك بحضن كريات حمر 
درجة (. يتم تحديد 7كما في الشكل ) وقراءة نتيجة التراص عيانياً  AHGالمرحمة الثانية يتم إضافة ضد الضد البشري 

 يستخدم (. 2كما يوضح الشكل ) المرتصة اءوفقاً لممكان الذي حدث فيو تجمع الكريات الحمر  4إلى  0التفاعل من 
، (Antibodies screening)، مسح الأضدادCross matching))اختبار التصالب  في: اختبار كومس اللامباشر
والتنميط  Antibodies titration)) ، معايرة الأضداد(Antibodies Identification)تحديد نوعية الأضداد 

 .[6 ،7] (Extended phenotype)الظاىري 

 
 (: التراص في اختبار كومس اللامباشر1الشكل )

 

 
 في الهلام كومس اللامباشردرجات نتائج اختبار (: 2الشكل )

من عمى ذلك  يترتبوما  ،[00-8] لنقل دم متكرر مرضى الأورام وغيرىم ،فقر الدم المنجمي ،مرضى التلاسيميا يحتاج
تجاه الكريات الحمراء القادمة مع  التمنيع الخيفي من أىم المضاعفات المناعية . يعتبرغير مناعيةمناعية و مضاعفات 
ىي و  ،خيفيةتجاه المستضدات ال IgGأنو استجابة مناعية تحدث بتشكل أضداد من نوع بف ر  ع  يُ حيث  ،وحدات الدم
حمى،  تعب، . يتظاىر التمنيع الخيفي بانخفاض الخضاب،ودوفي وأضداد كيل وكيد (D,C,c,E,e) RHغالباً أضداد 

 ،. إلا أن أكثر المشاكل شيوعاً لمتمنيع الخيفي تكمن في صعوبة تأمين دم مناسب لممرضىيرقان وقد يؤدي الى الموت
 .[13 ,12] يات الحمراء الذاتية والخيفيةازدياد خطورة تشكل أضداد خيفية إضافية وانحلال الكر 
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ى اختبار واحد فقط إنما عمى سمسمة من الاختبارات والإجراءات مثل اختيار لا يعتمد النقل الآمن لمكريات الحمراء عم
 .[04]مسح الأضداد وأخيراً اختبار التصالب  ،تحديد الزمر الدموية ،المريض المناسب

عن  الأضدادكشف  يتم .تطبيقات اختبار كومس غير المباشر أىم إن كشف الأضداد الخيفية وتحديد ىويتيا ىي أحد
كاشفة تحوي عمى سطحيا كل  Oمجموعات من كريات حمراء  2المريض مع  سمابلا/مصل مفاعمةطريق 

أما تحديد  .(ABO)أي غير أضداد غير المتوقعة alloantibodiesالخيفية  المستضدات لمتحري عن وجود الأضداد
بشكل منمط  panel مع رعيل الخيفية المريض إيجابي الأضداد بلاسما/مصل فاعلىوية ىذه الأضداد يتم عن طريق ت

 محضرة تجارياً تكون  ومعروفة المستضدات  ،منمطة كاشفة، Oكريات حمراء  مجموعة من 77-9 ، يتألف منموسع
 أسابيع. shelf life 4-1 حيث تعمق في أوساط حافظة وتكون مدة صلاحيتيا ،عمى الأغمب

 مبرراث الدراست وأهميتها وهدفها:

مرحمة أساسية من اختبارات التوافق قبل نقل الكريات الحمراء، كما أنو إن مسح الأضداد المناعية غير المتوقعة ىو 
الداء الانحلالي عند الوليد. يتم  يستخدم بشكل دوري خلال متابعة السيدة الحامل كفحص أساسي لتشخيص والوقاية من

مأخوذة من  الذي يتضمن استخدام كريات حمراء ،مسح الأضداد عادة اعتماداً عمى اختبار كومس غير المباشر
متبرعين منمطين من ناحية مستضدات الحمراء الرئيسة، كما يمكن حفظيا لعدة أسابيع. إن الكريات المحضرة تجارياً 

دة يزيد من الكمفة الباىظة ليا، إضافة إلى أن مدة صلاحيتيا محدودة كما أن استيرادىا من الخارج مبرّ  ،ذات كمفة عالية
مكن أن تصل ىذه الكواشف منتيية الصلاحية من الخارج خاصة في الظروف الحالية. لذلك من الم ،بفترة زمنية قصيرة

 إجراء قبل نقل الدم، ولا يتم أيضاً  بشكل روتيني لا يتم إجراء كشف الأضداد وتحديد ىويتيا في بنوك الدم في سورية
تكمفة المرتفعة لمرعيمين التنميط الظاىري لكريات المتبرعين والمرضى لتأمين دم مناسب لممريض وذلك بسبب ال

واختبار التصالب  Rh-Dو ABOالمستخدمين في كشف الأضداد وتحديد ىويتيا، إنما يكتفى بتحقيق توافق الزمرة 
لذلك كان لابد من  .الذي قد لا يفي بالغرض في بعض الأحيان بسبب نتيجتو السمبية عمى الرغم من وجود الضد

ر يمن تحض منمطة، إلا أنو لابد أولاً  اء محميةمن كريات حمر  انطلاقاً  ةمحمي كريات حمراء كاشفة تصميمالتفكير في 
بيدف تحضير المادة الحافظة -الأولى من نوعيا- حفظ مستضدات ىذه الكريات. قمنا بإجراء ىذه الدراسةت مادة حافظة
لكشف  اشفة محميةكريات حمراء ك اعتمادىا لتحضير والتي يمكن اءفي حفظ مستضدات الكريات الحمر  الضرورية
 وتحديد ىويتيا في دراسات لاحقة. الأضداد

 الدراسة العممية:
 تحضير المادة الحافظة: -1

حافظة محمية لدراسة ، تم تحضر مادة [05]انطلاقاً من محمول الحفظ المحضر وفق كتيب منظمة الصحة العالمية 
ومستضداتيا السطحية لتكون الأساس في تحضر كريات حمراء كاشفة  اءإمكانية استخداميا في حفظ الكريات الحمر 

في المادة الحافظة انطلاقاً من المكونات الواردة  تحضير تم محمية تستخدم لكشف الأضداد الخيفية وتحديد ىويتيا.
 (.0) الجدول
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 مكونات المادة الحافظة :(2) الجدول
 الكمية المادة

Tri Sodium Citrates 2.1g 

Dextrose 1.86 g 

Citric acid 0.299 g 

Nacl 2.40 g 

Adenine 2.2010g 

Penicillin V g 0.04 

Neomycin 2.27g 

Gentamycine 2.220g 

Water for injection 722 ml 

 
 العينات: -2

متبرعين مختمفين بعد أخذ موافقتيم  72من  EDTAتم جمع عينات دم وريدي كامل عمى أنابيب تحوي مضاد تخثر 
A, B, AB, D, C, c, E, e, K, Fyثم تم تنميط مستضدات كرياتيم الحمراء المستنيرة، 

a   مصول ضديةباستخدام 
(Sensa Core, lot. NO. 1130021, India)  موافقة لممستضداتA, B, AB, D, C, c, E, e, ،  أما لتنميط 

K, Fy
a فقد تم استخدام الأضداد المتشكمة عند مرضى ممنعين بالأضدادAnti-K وAnti-Fy

a  كما ىو موضح في
في مشفى تشرين  تم تحضير المادة الحافظة واختبارىا وذلك باستخدام اختبار كومس اللامباشر. (،2) الجدول رقم

 .0200وأيمول  0200في الفترة الممتدة من آذار  الجامعي
 .ممتبرعين المستخدمة في اختبار المادة الحافظةلحمراء الكريات ملنمط الظاهري ل: ا(3) الجدول

 النمط ABO D E e C c Fya K زمرة المتبرعين
7 B + + + + + - - R1R2 

0 O + - + + - - - R1R1 

2 O + - + + + - - R1r 

4 A + + - - + - - R2R2 

0 AB + - + + - - - R1R1 

6 A + + + - + - - R2r 

1 B - - + - + - - rr 

1 A + - + + - - + R1R1k 

1 O + - + + - + - R1R1 

72 O + - + + - + - R1R1 

 
حده في أنابيب إبندورف لكل متبرع عمى راء لمكريات الحم مختمفة تمديدات المادة الحافظة لإجراءت استخدم

Eppendorf يا. قمنا ومستضدات اء، وذلك لاستخداميا في اختبار فعالية المادة الحافظة في حفظ الكريات الحمر عقيمة
 يوم. 62لمدة تصل إلى ˚± 2 4في درجة حرارة ثم تم حفظيا  ،(4بإجراء التمديدات الواردة في الجدول )
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 لممتبرعين في المادة الحافظة لحمراءالمكريات  المستخدمة : التمديدات(4) الجدول
 حجم دم : حجم مادة حافظة

0  :0 
2  :0 
3  :0 
4  :0 
5  :0 
6  :0 
7  :0 

 

 الاختباراث المجراة على المادة الحافظت: -3

جراء عدة تمديدات لمدم مع المادة الحافظة، تم القيام   بعد القيام بتحضير المادة الحافظة وجمع عينات المتبرعين وا 
الحر في  ، قياس تركيز الخضاب(PH) الحموضةالزرع الجرثومي، قياس درجة المادة الحافظة حيث أجرينا  باختبار

 IAT Indirect Antiglobulinاللامباشر ضد الغموبولينبطريقة  اءفحص مستضدات الكريات الحمر أنابيب التمديد ثم 
Test\ اليلام  ضمنIAT-Gel test التالية الضديةوذلك باستخدام المصول  باستخدام ضد نوعي لكل مستضد: 

Anti-A, Anti-B, Anti-AB, Anti-D, Anti-C, Anti-c, Anti-E, Anti-e, Anti-K, Anti-Fy
a 

.(Sensa 

Core, lot. NO. 1130021, India) 
 .ن تحضير المادة الحافظةم 62 و 40، 22، 74، 1، 2في الأيام  أجريت ىذه الاختبارات عدة مرات وذلك

 أولًا: الزرع الجرثومي:
عتيا عمى وسط الآغار الدموي امن نمو الجراثيم سمبية أو ايجابية الغرام عن طريق زر  تمديداتتم التأكد من خمو ال 

Blood agar غار الدموي، ثم وضع بطريقة الفرش، حيث تم أخذ قطرة بواسطة ماسحة قطنية وفرشيا عمى طبق الآ
بأخذ كمية  اً قمنا أيضج. قراءة النتائو ساعة  41لمدة ˚ 21بحرارة  Thermoline incubator)) الحاضنة الطبق في
ضافة وسط إكثار من محمول  التمديداتقميمة من  يو غميكولات ووضعيا في الحاضنة ثبواسطة ماسحة قطنية أخرى وا 

 غار الدموي وقراءة النتائج.، ثم فرش نقطة من المزيج السابق عمى وسط الآساعة 41لمدة 
 :الحموضةقياس درجة  ثانياً:

عن طريق وضع قطب  PH meter (PH.Mv.Cond.TDS/ Taiwan)بواسطة جياز باىاء التمديدات تم قياس 
  ثم وضع القطب في المادة الحافظة وقراءة النتيجة بعدىا. 1الييدروجين في الماء المقطر حتى يعطي قيمة 

 :ثالثاً: تركيز الخضاب الحر في أنابيب الكريات الحمراء المعمقة في سائل الحفظ
اء بطريقة درابكن لمعرفة مدى انحلال الكريات الحمر  في كل أنبوب قمنا بقياس تركيز الخضاب في السائل الطافي

((Drabkin  بواسطة المطياف الضوئي((Spectrophotometer. 
  :بطريقة كومس اللامباشر بطريقة الهلام اءفحص مستضدات الكريات الحمر رابعاً: 
 LISS-Coombs gel card (INVITROGELاليلام ضمن اختبار كومس اللامباشر إجراءتم 

TEST.SYSTEM, Germany)  المذكورة  اءلقياس فعالية المادة الحافظة في حفظ كل مستضدات الكريات الحمر
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لجميع عينات المتبرعين وبكل التمديدات LISS باستخدام محمول  %7تحضير تركيز ب . قمنا(2في الجدول رقم )
 00لى آبار اليلام ثم إضافة إ% 7ركيز مكل من المحاليل المحضرة بت 02إضافة . تم (4المذكورة في الجدول رقم )

الحاضنة الخاصة  الحضن فيبعد ذي يتم اختباره. مكل من المصل الحاوي عمى الضد النوعي الموافق لممستضد ال
ID-incubator  كومس  اختبار يعتبر دقائق وقراءة النتائج. 72م التثفيل لمدة تدقيقة  70لمدة  ˚21بدرجة حرارة

 .تراصال( بعدم حدوث -) بحدوث تراص عياني، ويعتبر سمبي )+( ايجابي اللامباشر
  النتائج:

 الزرع الجرثومي: -1
كانت نتائج الزرع الجرثومي لمتمديدات بطريقتي الفرش عمى الآغار الدموي ووسط الإكثار ضمن ثيو غميكولات سمبية 

 (.3الشكل) ،خلال فترة الدراسة كاممة دون ظيور أي نمو جرثومي

 
 (: نتيجة الزرع عمى الآغار الدموي3الشكل)

 قياس درجة الحموضة: -2
وكانت تغيرات درجة الحموضة طفيفة  ،رة خلال فترة الدراسة( درجات الحموضة لمتمديدات المحضّ 5يُظيِر الجدول )

 (.P > 0.05وغير ىامة إحصائياً )
 رة(: درجة الحموضة لمتمديدات المحضّ 5الجدول )

 درجة الحموضة الزمن
 6.02 2اليوم 

 6.71 اليوم السابع

 6.76 اليوم الرابع عشر

 6.74 اليوم الثلاثون

 6.72 اليوم الخامس والأربعون

 6.77 اليوم الستون

 
 :تركيز الخضاب الحر في أنابيب الكريات الحمر المعمقة في سائل الحفظ -3

 عيانياً أو مخبرياً بالمطياف الضوئي.لم يلاحظ حدوث انحلال لمكريات الحمراء في أي من التمديدات سواء 
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 لام:اله ضمنكومس اللامباشر  فحص مستضدات الكريات الحمر بطريقة -4
أبدت جميع آبار اليلام في اختبار كومس اللامباشر تراصاً عيانياً ولجميع  ،باستخدام ضد نوعي لكل مستضد

 (.4الشكل ) ،وبنفس درجة قوة التفاعل تقريباً خلال كامل فترة الدراسة ،المستضدات المدروسة وبكل التمديدات

 
 (: نتائج اختبار كومس اللامباشر في الهلام4الشكل)

 المناقشة:
وبوجود مادة حافظة ملائمة سيضمن الحفاظ عمى الكريات الحمراء  ،إن تخزين الكريات الحمراء في شروط حفظ مناسبة

لاستخداميا في تصميم كريات حمراء كاشفة محمية  ،آمنة وفعالة لأطول فترة ممكنة خارج بيئتيا الأصمية ومستضداتيا
 ،تستخدم لاحقاً في اختبارات كشف الأضداد الخيفية وتحديد ىويتيا لدى المرضى المعتمدين عمى نقل الدم بشكل متكرر

 وىذا كان اليدف المرغوب ليذه الدراسة.
من  بدءاً مادة حافظة محمية  قمنا بتحضير ،[05]كتيب منظمة الصحة العالمية  لحفظ الوارد فيانطلاقاً من سائل ا
 .أعلاه (0) الجدول رقمفي المكونات الواردة 

والييموغموبين. وجِد أن  ATPتفقد كريات الدم الحمراء عند تخزينيا كل من قدرتيا عمى البقاء لفترة طويمة وجزيئات 
سلامة غشائيا وزيادة مدة بقاء  ،إضافة الأدنين الى كريات الدم المحفوظة يساىم في زيادة عمر الكريات الحمراء

لأطول فترة ممكنة  ATP( يساىم في إبقاء مستويات 6.0 -1. إن المحافظة عمى رقم ىيدروجيني )ATPجزيئات 
فيساىم في الحفاظ عمى سلامة غشاء  Naclويقمل إنتاج حمض المبن الناتج عن تحمل الكريات الحمر. أما إضافة 

طلاقيا لمييموغموبين ك ما الكريات الحمراء ويقمل انحلاليا. تعمل السيترات المضافة عمى تقميل انحلال الكريات الحمر وا 
. [07، 06]حمضية. يمعب الديكستروز دور مضاد لمتخثر كما أنو يحافظ عمى حمضية الوسط  PHتحافظ عمى قيمة 

ة الحافظة سمبية خلال كامل فترة الدراسة بسبب إضافة الصادات بالعودة إلى نتائجنا كانت نتائج الزرع الجرثومي لمماد
وكانت ىذه النتيجة  ،نيومايسين وجنتامايسين( ولم تؤثر ىذه الإضافات عمى فعالية المستضدات ،الحيوية )بنسمين

 ،فوتريسينكمورامفينيكول وأم ،نيستاتين ،حيث تم استخدام نيومايسين ،0997مشابية لنتائج الدراسة التي أجريت عام 
محمول الحفظ حمضياً ضعيفاً  PH. كان [08]ووجد أن ىذه المواد لم تؤثر عمى فعالية مستضدات الكريات الحمراء 

وكان ليذه النتيجة أىمية في حفظ الكريات الحمر لأنيا  ،اد حمضية ضعيفة مثل السيترات والديكستروزبسبب وجود مو 
ميم في   Lysis. لم يؤد سائل الحفظ بتمديداتو المختمفة إلى حل[09]تساىم في الحفاظ عمى الطاقة لفترة أطول 

كما حافظت الكريات المخزنة ضمن المادة الحافظة عمى فعالية مستضداتيا بالارتباط مع الأضداد  ،الكريات الحمر
وكانت النتائج مشابية لدراسة أجريت  ،الموافقة بطريقة كومس اللامباشر خلال فترة الدراسة كاممة وبكل التمديدات

 .[21]بوجود مادة حافظة من السيترات والفوسفات والديكستروز 
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عندىا  ،بذلك يمكننا الانطلاق من نتائج ىذه الدراسة لتكون الأساس لدراسات أكبر بوجود متبرعين ومستضدات أكثر
خاصة مع غلاء سعرىا وكمفة  ،نتمكن من تصميم كريات حمراء كاشفة لكشف الأضداد الخيفية وتحديد ىويتيا

وفي ظل الحاجة إلى كريات  ،ومؤخراً ندرة توفرىا جاىزة بشكل تجاري في العالم كمو وليس فقط في بلادنا ،استيرادىا
اعية قبل كل نقل دم خاصة لدى المرضى المعتمدين عميو كاشفة محمية لاستخداميا في اختبار مسح الأضداد المن

Transfusion-dependent .ولمراقبة حمول السيدات المواتي لديين قصة سابقة لداء انحلالي عند الوليد 
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