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 ABSTRACT  

 
Objective: The purpose of this vitro study was to investigate the amount of remnant 

adhesive which remains on the tooth surface after removal of metallic orthodontic brackets 

as using different generations of bonding agents by using Adhesive Remnant Index (ARI). 

Materials and Methods: 104 human premolars were used in this study. The premolar 

metallic brackets (Orthoclassic,USA) were bonded using four generations of bonding 

agents made in the same company (Ivoclar Vivadent) as following: Group (I) brackets 

were bonded by Tetric N-Bond ,Ivoclar Vivadent -5
th

 generation,3 components 3 steps. 

Group (II) using (AdheSE ® LC,Ivoclar Vivadent)-6
th

 generation, 2components 2 steps. 

Group (III) using (Multilink N-Prime A+B, Ivoclar Vivadent) -6
th

 generation, 2 

components  1 step. Group (IV) using (Tetric N-Bond self-Etch,Ivoclar Vivadent)-7
th

 

generation, 1 component 1 step. Then the brackets were debonded by applying  shear 

strength (SS) using (Tinius Olsen ,H50KS,UK)device. The ARI was evaluated under 

stereomicroscope×10 magnification and using AutoCad 201. 

Results: According to the ARI evaluation, most of the failures involved the 

bracket/composite interface in groups (I ,IV) . But near to the tooth surface in the other two 

groups. 

Conclusion: The ARI scores indicate that using conventional bonding and self-etching 

bond of 7
th

 generation are preferable to other generations. 
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 مقارنة نموذج فشل الارتباط لدى المواصق التقميدية والمواصق ذاتية التخريش 
 إلصاق الحاصرات التقويمية.عند استخداميا في 

 *د. أحمد برىان
 **ديما عمي

 
 (2022/  11/  21. قُبِل لمنشر في 2022/  10/  22)تاريخ الإيداع 

 

  ممخّص 
 

إن ىدف ىذه الدراسة المخبرية دراسة مقدار اللاصق المتبقي عمى سطح السن بعد إزالة الحاصرات التقويمية وذلك عندد 
 (.ARIمواد الربط، باستخدام مشعر اللاصق المتبقي )استخدام أجيال مختمفة من 

 ,Orthoclassicضداحك بشدر ، حاصدرات تقويميدة معدنيدة مدن الندوع ) 724الطرائق: استخدم في ىدذه الدراسدة المواد و 

USA كانت قد ألصقت باستخدام أربد  أجيدال مختمفدة مدن مدواد الدربط جميعيدا مدن شدركة )Ivoclar vivadent وذلدك ،
بعدد التخدريش بحمدض الفوسدفور.     Tetric N-Bond ,Ivoclar Vivadent ( المدادة الرابطدةIلمجموعدة )كمدا يمدي: ا
المدددادة الرابطدددة  (III)(. المجموعدددة AdheSE ® LC,Ivoclar Vivadentالمدددادة الرابطدددة )  II)المجموعدددة )

(Multilink N-Prime A+B, Ivoclar Vivadent ( المجموعدة .)IV( المدادة الرابطدة )Tetric N-Bond self-

Etch,Ivoclar Vivadent( تدددم القيدددام بندددزع الحاصدددرات بقدددو  قدددص .)SS باسدددتخدام جيددداز )Tinius Olsen 

,H50KS,UK)( ودراسة قاعدة الحاصرات تحت عدسة المجير الضوئي  المجسدم )stereomicroscope    بتكبيدر )
متبقي.تمددت الدراسددة باسددتخدام اختبددار اختبددار لتقيدديم مشددعر اللاصددق ال  AutoCad 2010.وباسددتخدام برنددام  72×

Kruskal-Wallis باعتبدددددددار المتنيدددددددرات مددددددددن الندددددددوع الرتبدددددددي وتتبدددددددد  لمتدددددددوزع الطبيعدددددددي.  ددددددددم تدددددددم اسدددددددتخدام اختبددددددددار 
 Mann-Whitney U  لدراسدة دللدة الفددروق ال نائيدة فدي تكدرارات درجدة بقداا المددادة اللاصدقة عمدى مينداا ا سدنان بددين

 مجموعات الدراسة.
( كدان بقداا المدادة اللاصدقة عمدى سدطح السدن أكبدر ممدا ىدو فدي المجمدوعتين IV(و)Iتائ : تبين أنو في المجموعتين )الن
(II( و )III( بفروق ذات دللة إحصائية )p<0.05.) 

يدة الخلاصة: إن الإلصاق التقميد  و المادة الرابطة ذاتية التخريش من الجيدل السداب  أ بتدت تفوقيدا عمدى بداقي المدواد ذات
التخدريش مددن ناحيدة الحفدداظ عمددى سدلامة السددطح المينددائي نتيجدة حدددوث فشددل الرتبداط فددي المددادة اللاصدقة نفسدديا وبقدداا 

 الجزا ا كبر منيا عمى سطح السن.
 

 ، قو  القص.: مشعر اللاصق المتبقي، أجيال المواد الرابطة، المبدئ ذاتي الربطالكممات المفتاحية
 

                                                           
 .سورية-جامعة دمشق -كمية طب الأسنان -قسم تقويم الأسنان والفكين  -أستاذ مساعد *

 .سورية-جامعة حماه -كمية طب الأسنان -قسم تقويم الأسنان والفكين -** ماجستير
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 مقدمة 
الراتنجي المتبقدي عمدى سدطح السدن أو الحاصدرة يشدكل عداملا  ىامدا  فدي اختيدار اللاصدق التقدويمي مدن إن كمية اللاصق 

قبددل الطبيددب المعددال . راددم أن الخددتلاف فددي كميددة اللاصددق المتبقددي تعكددس قددوة الإلصدداق، لكددن أنظمددة الإلصدداق التددي 
بسدبب سديولة التنظيدف، ممدا يضدمن  تظير كمية متبقيدة أقدل عمدى سدطح السدن تعتبدر مفضدمة أك در لدد  ا طبداا، وذلدك
 عدم تعرض الميناا  ذية ميكانيكية أ ناا التنظيف، أو تعرضيا لمحد ا دنى منو.

، فمن الممكن أن تسبب أذيات اير [1]ميكرون   50بما أن ا وتاد الراتنجية قد تتنمنل ضمن طبقة الميناا حتى عمق 
، وبيددذا فددلان العتمدداد عمددى معددايير  ابتددة و نظددام تقيدديم خدداص [2]ميددة ردودة لمميندداا السددنية بعددد إزالددة الحاصددرات التقوي
 [3]بكمية اللاصق المتبقي قد يكون مفيدا  لمباحث.

، وقددد اسددتخدمتو معظددم الدراسددات التددي Arun and Bergland( ىمددا ARIأول مددن قدددم بمشددعر اللاصددق المتبقددي )
 [4-6]نزع الحاصرات التقويميةتناولت كمية اللاصق المتبقي عمى سطح الميناا السنية عند 

 خماسي الدرجات وفق ما يمي: scale( من ARIيتألف مشعر اللاصق المتبقي )
 (: بقاا كامل الكومبوزيت عمى سطح السن وعدم وجود أ  أ ر لو عمى قاعدة الحاصرة التي تم انتزاعيا.7الدرجة )
 % من الكومبوزيت عمى سطح السن.92(:  بقاا أك ر من 2الدرجة )

 % من الكومبوزيت عمى سطح السن.92% وأقل من 72(:  بقاا أك ر من 3لدرجة )ا
 % من الكومبوزيت عمى سطح السن.72(:  بقاا أقل من 4الدرجة )
 [7-8](:  لم يتبق شيا من الكومبوزيت عمى سطح السن.5الدرجة )

ويميدة عمدى سدطح المينداا المخرشدة، وقدد لإلصاق الحاصرات التقويمية يتم اعتماد تقنية الإلصاق المباشر لمحاصرات التق
حيث يتم تخريش الميناا السنية باسدتخدام حمدض الفوسدفور بتركيدز   Newmanاتبعت ىذه التقنية لممرة ا ولى من قبل 

 [10]  دم اسدمو و تطبيدق المبددئ المناسدب، وقدد سدميت ىدذه التقنيدة لحقدا  بالتقنيدة التقميديدة [9]  انيدة  62% لمددة 35
 مكونات منفصمة لتحقيق اللصاق وىي )مكيف الميناا أو المخدرش، المحمدول المبددئ، وراتدن  الإلصداق(. 3واستخدمت 

ظيددرت لحقددا  تقنيددات و أنظمددة ربددط مطددورة تددم فييددا المشدداركة بددين المبدددئ والمكيددف وسددمي ىددذا المركددب بالمبدددئ ذاتددي 
، ا مر الدذ   يجعدل عمميدة الإلصداق أسديل عبدر مما يسمح بحدوث التخريش والتنمنل في آنٍ واحدٍ معا  [11] التخريش 

تقميل الزمن المطموب لإتمام الإلصاق عمى كرسي الطبيب والتخمص من الآ ار الجانبية لمتخريش الحمضدي. حيدث يقدوم 
المبدئ ذاتي التخريش بتييئة سطح الميناا بمجرد تطبيقو عمى السن لحتوائو عمى مكون يسدمى اسدتر حمدض الفوسدفور 

مي والددذ  يقددوم بحددل كالسدديوم بمددورات الييدروكسددي أباتايددت، ىددذا الكالسدديوم المنددزوع ل يددتم اسددمو أو إزالتددو إنمددا الميتدداكري
 يبقى عمى سطح السن مشكلا  مركبا  معقدا  عند تصمب المبدئ.

 [12]وىكذا يحصل التخريش والتنمنل في آنٍ واحدٍ معا ، مما يجعل عمق التنمنل مساويا  لعمق التخريش.
توقف عممية التخريش بفعل الآليات التالية: أول : إن مجموعة الحموض المرتبطدة بدالمونوميرات يدتم تعدديميا بتشدكيميا  م ت

معقدا  م  الكالسيوم المنزوع من الييدروكسي أباتايت.  انيا : عندما يتبخر المحل من المبدئ من خلال التجفيدف اليدوائي 
وعات الحمض إلى سطح الميناا.  ال ا : حالما يدتم تصدميب موندوميرات المبددئ تزداد المزوجة وتتناقص سرعة انتقال مجم

  [12,13,14]باستخدام التصميب الضوئي تتوقف وبشكل كامل حركة المجموعات الحمضية باتجاه سطح الميناا.
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  أىمية البحث وأىدافو:
( فدددي إلصددداق الحاصدددرات ARI) ىددددف الدراسدددة كدددان تو يدددق نمدددوذج فشدددل الرتبددداط باسدددتخدام مشدددعر اللاصدددق المتبقدددي

التقويميدددة المعدنيدددة عمدددى المينددداا السدددنية  باسدددتخدام أجيدددال مدددواد ربدددط مختمفدددة مصدددنعة مدددن قبدددل نفدددس الشدددركة المنتجدددة 
Ivoclar vivadent. 

 : طرائق البحث ومواده
باب تقويميدة مددن ( ضداحكا  عمويدا  )أول أو  ددانٍ( ذات تيجدان تشدريحية سدميمة، قمعددت  سد724تألفدت عيندة الدراسدة مددن ) 

جامعددة حمدداه. بعددد  –عددام( راجعددوا قسددم تقددويم ا سددنان فددي كميددة طددب ا سددنان  25-72مرضددى تتددراوح أعمددارىم بددين )
بتركيددددز  اسدددتجوابيم والتأكددددد أنيدددم لددددم يخضدددعوا لمعالجددددة تقويميدددة سددددابقة، تدددم حفددددظ ىدددذه الضددددواحك فدددي سددددائل التيمدددول

(0,1%wt/vol  ( وبدرجدة حدرارة النرفدة . )مددة شدير، وبعدد ذلدك تدم نقميدا لدتحفظ فدي أحدواضٍ مميئدة درجد 24 )ة مئويدة
بالماا المقطر أيضا  بدرجدة حدرارة النرفدة ، بحيدث يدتم اسدتبدال المداا ري مدا اسدتكممنا جمد  العيندة و ذلدك مدن أجدل تجندب 

 النمو الجر ومي.  
-Tetric Nاسدتخدام المدادة الرابطدة )( ضاحكا ، ألصقت عمييا الحاصرات التقويمية ب26:تألفت من )Iالمجموعة ا ولى 

Bond ,Ivoclar Vivadent الجيل الخامس من أجيال مواد الإلصاق[( بعد التخريش بحمض الفوسفور[ . 
 AdheSE( ضاحكا ، ألصقت عمييا الحاصرات التقويمية باستخدام المادة الرابطة )26تألفت من )  IIالمجموعة ال انية 

® LC,Ivoclar Vivadent )]ل السادس  نائي المكون  نائي الخطوة.الجي[ 

( ضدددداحكا ، ألصددددقت عمييددددا الحاصددددرات التقويميددددة باسددددتخدام المددددادة الرابطددددة 26: تألفددددت مددددن ) IIIالمجموعددددة ال ال ددددة
(Multilink N-Prime A+B, Ivoclar Vivadent  )].الجيل السادس  نائي المكون أحاد  الخطوة[ 

 Tetricضاحكا ، ألصقت عمييا الحاصرات التقويمية باستخدام المادة الرابطة ) (26: تألفت من ) IVالمجموعة الرابعة 

N-Bond self-Etch,Ivoclar Vivadent ) ].الجيل الساب  أحاد  المكون أحاد  الخطوة[ 
، و استخدمت بالمشداركة مد  Ivoclar Vivadentحيث تم إنتاج مواد الربط ىذه جميعا  من قبل نفس الشركة المصنعة 

فدي إلصداق الحاصدرات التقويميدة المعدنيدة مدن  ( Tetric N-Flow , Ivoclar Vivadent)وزيت سيال من الندوع كومب
( عمددى الضددواحك بعددد وضددعيا ضددمن قوالددب مناسددبة مددن الددراتن  ذاتددي التصددمب حيددث Orthoclassic, USAالنددوع )

اج السددرير ،  ددم إخضدداع ىددذه امسددت جددذورىا بشددكل كامددل ضددمن الددراتن  مدد  المحافظددة عمددى نظافددة كامددل سددطوح التدد
 الحاصرات لقو  قص وفق معايير موحدة لتحقيق فشل الرتباط ومقارنة نموذج فشل الرتباط بين المجموعات ا ربعة.

 تييئة ا سنان لإجراا الختبار:
ليدة بعد اسل وتنظيف الضواحك المقموعة يتم ت ميم سدطح الجدذر باسدتخدام سدنبمة ماسدية شداقة موضدوعة عمدى قبضدة عا

وذلك بيدف زيادة  بات السن، بعد ذلك تنمدس الجدذور بشدكل كامدل ضدمن قوالدب معدنيدة مييدأة مسدبقا   [15,16]السرعة
 ممم( تحتو  عمى الراتن  ذاتي التصمب وذلك بعد بمواو المرحمة العجينية م  مراعاة أمرين.25ممم وارتفاع  5,9)بقطر 

ير  نظيفدا  وعددم تمو دو بدالراتن ، وال داني: ىدو أن يكدون السدطح الددىميز  ا ول: الحفاظ عمى السطح الدىميز  لمتاج السر 
 لمسن عموديا  عمى قاعدة القالب المعدني.

                                                           
 -  الصيغة الكيميائية للتيمولC10H14O 
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سداعة بدرجدة حدرارة النرفدة وتدوزع عشدوائيا  ضدمن  24بعد تمام تصمب الكريل تتم إعادة القوالب إلى الماا المقطر مد  
لصددداق بدددأداة تقمددديح وصدددقميا بمسدددحوق الخفدددان الخدددالي مدددن الفمدددور مجموعدددات الدراسدددة، بعدددد ذلدددك يدددتم تنظيدددف سدددطوح الإ

المطبدق عمددى فرشدداة تمميد  توضدد  عمددى قبضددة ميكروتدور بسددرعة بطيئددة لمدددة عشدر  ددوانٍ لكددل سددن  دم ينسددل السددن جيدددا  
 بتيار مائي وىوائي نظيف خالٍ من الزيت، وبيذا تكون ا سنان مييأة لإلصاق الحاصرات التقويمية.

 ات التقويمية عمى مجموعات الدراسة:إلصاق الحاصر 
: تم إلصاق الحاصرات التقويمية Tetric N-Bond ,Ivoclar Vivadentمجموعة المادة الرابطة  -(Iالمجموعة )

 فييا وفق البروتوكول المنصوح بو من قبل الشركة المصنعة كما يمي:
 التأكد من جفاف سطح السن. -7

% بمسددداحة تقديريدددة تعدددادل مسددداحة قاعددددة 35اليلامدددي بتركيدددز  تخدددريش سدددطح السدددن بحمدددض الفوسدددفور ذو القدددوام -2
 الحاصرة أو تزيد قميلا . 

ينسددل حمددض الفوسددفور بتيددار مددائي نظيددف  ددم يجفددف جيدددا  حتددى نحصددل عمددى مظيددر السددطح المينددائي الطبشددور   -3
 . وذلك باستخدام تيار ىوائي نظيف خالٍ من الزيوت والماا منبعث من المحقنة الخاصة بكرسي الطبيب

  انية.  32تطبيق المادة الرابطة عمى رأس فرشاة نبوذة ويفرك بسطح السن جيدا  مدة  -4

 يجفف سطح السن حتى زوال البقايا المتحركة )والراكدة( والحصول عمى مظير لم  لمسن.  -5

  انيدة وبحيدث يبتعدد رأس الجيداز مدا 32لمددة   Ivoclar vivadentالتصدميب الضدوئي: باسدتخدام جيداز التصدميب  -6
 سم. 7يعادل تقريبيا  

 يطبق الكومبوزيت السيال عمى قاعدة الحاصرة بكمية مناسبة.  -7

توض  الحاصرة التي تحمل عمى قاعدتيا الكومبوزيت السيال عمى مركز التاج التشريحي، ويتم تطبيق ضنط لطيدف  -8
 عمييا فتظير الزوائد عمى حواف الحاصرة. 

السيال باستخدام الرأس الحاد لممسبر م  مراعاة تجنب الصدطدام بالحاصدرة أو  إزالة الزوائد التي شكّميا الكومبوزيت -9
 تحريكيا.

 انية من الجانب الوحشي وبحيدث يبتعدد رأس  32 انية من الجانب ا نسي لمحاصرة و 32التصميب لضوئي لمدة  -72
 سم عن الحاصرة. 7جياز التصميب ما يعادل تقريبا  

: يددتم التطبيددق وفددق الخطددوات AdheSE ® LC, Ivoclar Vivadentابطددة مجموعددة المددادة الر  -(IIالمجموعددة )
 التالية:

 ينظف السن بتيار مائي،  م يجفف بمحقنة اليواا جيدا . -7

 32( عمى رأس فرشاة نبوذة ويفرك بسطح السن لمدة AdheSE primer 1في العبوة الخضراا ) 1يطبق المبدئ  -2
  انية )حتى تمام التفاعل(.

 باستخدام تيار ىوائي نظيف حتى تختفي طبقة المبدئ القابمة لمحركة. يتم توزي  المبدئ -3

 ( عمى رأس فرشاةٍ نظيفة.AdheSE Bonding 2في العبوة السوداا )  2يطبق عنصر الربط -4

 يجفف سطح السن بتيار ىوائي لطيف حتى زوال البقايا المتحركة. -5

 سم عن سطح السن.7حوالي   وانٍ، بحيث يبتعد رأس جياز التصميب 72التصميب الضوئي لمدة  -6

 يطبق الكومبوزيت السيال عمى قاعدة الحاصرة. -7
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 توض  الحاصرة عمى مركز تاج السن، م  تطبيق ضنط معتدل باتجاه السن. -8

 إزالة الزوائد التي شكميا الكومبوزيت عمى حواف الحاصرة م  مراعاة عدم تحريكيا من مكانيا. -9

 نبين ا نسي والوحشي لمحاصرة. انية من كلا الجا 32التصميب الضوئي لمدة  -72

: يدتم التطبيدق وفدق Multilink®  N-Prime A+B, Ivoclar Vivadentمجموعدة المدادة الرابطدة  -(IIالمجموعدة )
 الخطوات التالية :

 ينظف السن بتيار مائي  م يجفف جيدا ، بحيث يتم تأمين ساحة عمل جافة بشكل تام. -7

،  1:1بعيدا  عن ساحة العمل بنسبة    A\Bيتم مزج مقدارين متساويين من مكوني العبوتين )السوداا والبيضاا(  -2
 .primer Bم  قطرة من  primer Aم لا  قطرة من 

يطبق المزي  عمى سطح السن باستخدام فرشاة نبوذة، شريطة أن يتم التطبيق خلال ال واني العشرة ا ولى بعد  -3
  انية )بالنسبة لمميناا اير المحضرة(. 32السن بالفرشاة مدة المزج. يفرك 

 يجفف سطح السن بتيار ىوائي لطيف حتى زوال البقايا المتحركة. -4

 يطبق الكومبوزيت السيال عمى قاعدة الحاصرة. -5

 توض  الحاصرة في المكان المييأ ليا عمى مركز تاج السن، م  تطبيق ضنط معتدل باتجاه السن. -6

 التي شكميا الكومبوزيت عمى حواف الحاصرة م  مراعاة عدم تحريكيا من مكانيا. إزالة الزوائد -7

  انية لكل من الجانبين ا نسي والوحشي لمحاصرة. 32التصميب الضوئي لمدة  -8

: يددتم التطبيددق وفددق Tetric N-Bond self-Etch,Ivoclar Vivaden مجموعددة المددادة الرابطددة -((IVالمجموعددة 
 ني أول  رجُّ العبوةِ قبل فتحيا بيدف مزج المكونات.الخطوات التالية: ينب

 ينظف السن بتيار مائي  م يجفف جيدا  بمحقنة اليواا. -7

 يطبق طبقة واحدة من اللاصق باستخدام فرشاة نبوذة عمى سطح السن. -2

  انية، من أجل الوصول لقوة ربط عالية. 32يفرك السن بالفرشاة لمدة  -3

حتى زوال البقايا المتحركة، وتبخير المحل المائي، م  النتباه إلى ضرورة يجفف سطح السن بتيار ىوائي قو   -4
 البدا بتيار ىوائي لطيف  م زيادة شدتو تدريجيا .

 أو أك ر. 2ميمي واط /سم 522 وانٍ بشدة  72التصميب الضوئي لمدة  -5

 يطبق الكومبوزيت السيال عمى قاعدة الحاصرة. -6

 المكان المييأ ليا، م  تطبيق ضنط معتدل باتجاه سطح السن.توض  الحاصرة عمى مركز تاج السن في  -7

 إزالة الزوائد التي شكّميا الكومبوزيت عمى حواف الحاصرة م  مراعاة عدم تحريكيا من مكانيا. -8

  انية لكل من الجانبين ا نسي والوحشي لمحاصرة. 32التصميب الضوئي لمدة  -9

 SS()Shearسددداعة و دددم إخضددداعيا لقدددو  قدددص ) 24النرفدددة مددددة بعدئدددذٍ يدددتم امرىدددا فدددي المددداا المقطدددر بدرجدددة حدددرارة 

Strength( لندزع الحاصدرات باسدتخدام جيداز )Tinius Olsen ,H50KS,UK  تمدت معايرتدو بحيدث يتحدرك الدذراع )
 ممم/د عمى كامل العينة.7العمو  بسرعة 

و يدتم  72×)المجير الضوئي المجسدم( بتكبيدر    stereomicroscopeبعد ذلك توض  الحاصرات تحت عدسة مجير 
الددذ  يعنددى بدراسددة مسدداحة السددطوح وتحسددب مسدداحة   AutoCad 2010إدخددال صددورة قاعدددة الحاصددرة عمددى برنددام  
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اللاصق المتبقي عمى قاعدة الحاصرة قياسا  بمساحة القاعدة ككلّ ومن  م إعطاؤه الدرجة الموافقة ضمن مشعر اللاصق 
 .Adhesive Remnant Index (ARI)المتبقي 

 
 والمناقشة النتائج

 Statistical Packageتدم إجدراا جميد  الحسدابات والختبدارات الإحصدائية الخاصدة بالبحدث الحدالي باسدتخدام برندام  

for Social Science (SPSS)  73الإصدار. 
يندداا ا سددنان باسددتخدام اختبددار وتمددت دراسددة تددأ ير المددادة الرابطددة المسددتخدمة عمددى درجددة بقدداا المددادة اللاصددقة عمددى م

Kruskal-Wallis باعتبدددددددار المتنيدددددددرات مددددددددن الندددددددوع الرتبدددددددي وتتبدددددددد  لمتدددددددوزع الطبيعدددددددي.  ددددددددم تدددددددم اسدددددددتخدام اختبددددددددار 
 Mann-Whiney U  لدراسددة دللددة الفددروق ال نائيددة فددي تكددرارات درجددة بقدداا المددادة اللاصددقة عمددى ميندداا ا سددنان بددين

 مجموعات الدراسة.
ضددداحكا  عمويدددا  ألصدددقت عمييدددا الحاصدددرات التقويميدددة ، و قسدددمت عيندددة البحدددث إلدددى أربددد   724تألفدددت عيندددة البحدددث مدددن 

 Multilink N Prime، مدادة  Tetric N-Bondمجموعدات فرعيدة متسداوية وفقدا  لممدادة الرابطدة المسدتخدمة )مدادة 

A+B مددادة ،AdheSE® LC مددادة ، Tetric N-Bond self-Etchن تددوزع عينددة البحددث وفقددا  لممددادة (، وقددد كددا
 الرابطة المستخدمة كما يمي:
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 توزع الحاصرات التقويمية في عينة البحث وفقا  لممادة الرابطة المستخدمة: -4-7-7
 يبين توزع الحاصرات التقويمية في عينة البحث وفقاً لممادة الرابطة المستخدمة 1الجدول رقم 

 النسبة المئوية التقويميةعدد الحاصرات  المادة الرابطة المستخدمة

 Tetric N-Bond self-Etch 26 25.0 مادة 

 Multilink N Prime A+B 26 25.0مادة 

 AdheSE® LC 26 25.0مادة 

 25.0 26 )حمض الفوسفور( Tetric N-Bondمادة 

 100 104 المجموع

 

 
  1مخطط رقم 

 البحث وفقاً لممادة الرابطة المستخدمةيمثل النسبة المئوية لتوزع الحاصرات التقويمية في عينة 
 
 

  

النسبت المئويت لتوزع الحبصراث التقويميت في عينت البحث وفقبً للمبدة الرابطت 

المستخذمت

25.0

25.0

25.0
25.0

cirteT-N gnihctE fleS مادة B+A emirP مادة ESehdA مادة مادة حمض الفوسفور
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لدراسة طبيعة فشل الرتباط ومكانو، تم التقاط صور رقميدة لقاعددة كدل حاصدرة مدن الحاصدرات المدروسدة تحدت المجيدر 
 AutoCadمددرات،  ددم إدخاليدا إلددى البرندام  الحاسددوبي ) 72×عبدر عدسددة بتكبيدر    stereomicroscopeالتعدديني 

ساب نسبة مساحة اللاصق المتبقي إلى المساحة الكميدة لقاعددة الحاصدرة وبالتدالي تدتم معرفدة نسدبة ( بحيث يتم ح2012,
 اللاصق المتبقي عمى سطح السن ، وفق المعادلة :

 نسبة مساحة اللاصق المتبقي إلى المساحة الكمية لقاعدة الحاصرة =     
 722×لمحاصرة  مساحة اللاصق المتبقي /المساحة الكمية                    

 
 نسبة مساحة اللاصق المتبقي عمى السن =     

 722نسبة مساحة اللاصق المتبقي عمى قاعدة الحاصرة/ –100             
وقد تم إعطاا كلِّ قيمةٍ من القيمِ الناتجةِ و التي تعبر عن مساحة اللاصق المتبقدي عمدى سدطح السدن درجدة  مدن درجدات 

( حيددث يمتمددك ىددذا المؤشددر قيمددا  متزايدددة تصدداعديا  وفقددا  لشدددة بقدداا ARIعمددى ميندداا السددن )مؤشددر بقدداا المددادة اللاصددقة 
 المادة اللاصقة عمى ميناا السن كما في الجدول التالي:

 المعتمدة في عينة البحث والقيم الموافقة المعطاة لكل درجة. ARIيبين درجات مشعر اللاصق المتبقي  1الجدول رقم 
 القيمة الموافقة المعطاة ARIدرجة بقاا المادة اللاصقة عمى ميناا السن 

 2 ل يوجد لصق متبقي عمى ميناا السن
 7 % من اللاصق متبقي عمى الميناا25أقل من 

 2 % من اللاصق متبقي عمى الميناا49% حتى 25من 

 3 % من اللاصق متبقي عمى الميناا74% حتى 52من 

 4 % من اللاصق متبقي عمى الميناا99% حتى 75من 
 5 % من اللاصق متبقي عمى الميناا722
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  نتائ  مراقبة درجة بقاا المادة اللاصقة عمى ميناا السنARI :في عينة البحث وفقا  لممادة الرابطة المستخدمة 
 في عينة البحث وفقاً لممادة الرابطة المستخدمة. ARIيبين نتائج مراقبة درجة بقاء المادة اللاصقة عمى ميناء السن  3الجدول رقم 

 ARIدرجة بقاا المادة اللاصقة عمى ميناا السن 

 النسبة المئوية عدد الحاصرات التقويمية
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 0 7.7 7.7 3.8 0 2 2 1 ل يوجد لصق متبقي عمى ميناا السن

 0 3.8 15.4 7.7 0 1 4 2 % من اللاصق متبقي عمى الميناا25أقل من 

% من اللاصق متبقي عمى 52% حتى أقل من 25من 
 الميناا

0 11 11 1 0 42.3 42.3 3.8 

% من اللاصق متبقي عمى 75% حتى أقل من 52من 
 الميناا

8 9 10 5 30.8 34.6 38.5 19.2 

% من اللاصق متبقي عمى 95% حتى أقل من 75من 
 الميناا

12 0 2 16 46.2 0 7.7 61.5 

% من اللاصق متبقي عمى 722% حتى 95من 
 الميناا

3 0 0 4 11.5 0 0 15.4 

 100 100 100 100 26 26 26 26 المجموع

 
 في عينة البحث وفقاً لممادة الرابطة المستخدمة.  ARIيمثل النسبة المئوية لنتائج مراقبة درجة بقاء المادة اللاصقة عمى ميناء السن   2مخطط رقم 
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cirteT-N gnihctE fleS مادة B+A emirP مادة ESehdA مادة مادة حمض الفوسفور

المبدة الرابطت المستخذمت

النسبت المئويت لنتبئج مراقبت درجت بقبء المبدة اللاصقت على مينبء السن  IRA في عينت البحث وفقبً 

للمبدة الرابطت المستخذمت

لا يوجد لاصق متبقي على ميناء السن أقل من 52% من اللاصق متبقي على الميناء

من 52% حتى أقل من 25% من اللاصق متبقي على الميناء من 25% حتى أقل من 57% من اللاصق متبقي على الميناء

من 57% حتى أقل من 59% من اللاصق متبقي على الميناء من 59% حتى 227% من اللاصق متبقي على الميناء
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  دراسة تأ ير المادة الرابطة المستخدمة عمى درجة بقاا المادة اللاصقة عمى ميناا السنARI: 

لدراسددة دللددة الفددروق فددي تكددرارات درجددة بقدداا المددادة اللاصددقة عمددى ميندداا السددن  Kruskal-Wallisتددم إجددراا اختبددار 
ARI  بددين مجموعدددات المدددادة الرابطدددة المسدددتخدمة )مدددادةSelf Etching N-Tetric مدددادة ،Prime A+B مدددادة ،

AdheSE:مادة حمض الفوسفور( في عينة البحث كما يمي ، 
 في عينة البحث وفقاً لممادة الرابطة المستخدمة. ARIيبين متوسط الرتب لدرجة بقاء المادة اللاصقة عمى ميناء السن  4الجدول رقم 

 متوسط الرتب عدد الحاصرات التقويمية المادة الرابطة المستخدمة المتنير المدروس

درجة بقاا المادة 
اللاصقة عمى ميناا 

 ARIالسن 

 Self Etching N-Tetric 26 66.38مادة 

 Prime A+B 26 29.60مادة 

 AdheSE 26 36.88مادة 

 77.13 26 مادة حمض الفوسفور

 

 
 في عينة البحث وفقاً لممادة الرابطة المستخدمة. ARIيمثل متوسط الرتب لدرجة بقاء المادة اللاصقة عمى ميناء السن  3مخطط رقم 

 

 :Kruskal-Wallisنتائ  اختبار  -
 ARIلدراسة دلالة الفروق في تكرارات درجة بقاء المادة اللاصقة عمى ميناء السن  Kruskal-Wallisيبين نتائج اختبار  5الجدول رقم 

 بين مجموعات المادة الرابطة المستخدمة في عينة البحث

 درجات الحرية قيمة كا  مرب  المتنير المدروس
قيمة مستو  
 الدللة المقدرة

 دللة الفروق

درجة بقاا المادة اللاصقة 
 ARIعمى ميناا السن 

 توجد فروق دالة 0.000 3 47.895
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المبدة الرابطت المستخذمت

متوسط الرتب لذرجت بقبء المبدة اللاصقت على مينبء السن IRA في عينت البحث 

وفقبً للمبدة الرابطت المستخذمت
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% توجد 95، أ  أنو عند مستو  ال قة 2.25يبين الجدول أعلاه أن قيمة مستو  الدللة المقدرة أصنر بك ير من القيمة 
بين ا نتين عمى ا قل من مجموعات  ARIفروق دالة إحصائيا  في تكرارات درجة بقاا المادة اللاصقة عمى ميناا السن 

، مدادة AdheSE، مدادة Prime A+B، مدادة Self Etching N-Tetricالمدادة الرابطدة المسدتخدمة المدروسدة )مدادة 
حمض الفوسفور(، ولمعرفة أ  المجموعات تختمف عن ا خر  في تكرارات درجة بقاا المادة اللاصقة عمى ميناا السن 

ARI  تدم إجدراا اختبدارMann-Whitney U  لممقارندة ال نائيدة بدين كدل زوج مدن مجموعدات المدادة الرابطدة المسدتخدمة
 كما يمي:

 :Mann-Whitney Uنتائ  اختبار  -
لدراسة دلالة الفروق الثنائية في تكرارات درجة بقاء المادة اللاصقة عمى ميناء  Mann-Whitney Uيبين نتائج اختبار  6الجدول رقم 

 بين مجموعات المادة الرابطة المستخدمة في عينة البحث. ARIالسن 
 ARIالمتنير المدروس = درجة بقاا المادة اللاصقة عمى ميناا السن 

المادة الرابطة 
 المستخدمة )أ(

المادة الرابطة 
 المستخدمة )ب(

 Uقيمة 
 قيمة مستو  
 الدللة المقدرة

 دللة الفروق

 Selfمادة 

Etching N-

Tetric 

 توجد فروق دالة Prime A+B 105.0 0.000مادة 

 توجد فروق دالة AdheSE 140.0 0.000مادة 

 ل توجد فروق دالة 0.159 268.0 مادة حمض الفوسفور

 Prime A+Bمادة 
 ل توجد فروق دالة AdheSE 276.5 0.229مادة 

 توجد فروق دالة 0.000 37.0 مادة حمض الفوسفور

 توجد فروق دالة 0.000 68.5 الفوسفورمادة حمض  AdheSEمادة 

 
عند المقارنة في تكرارات درجة بقداا المدادة اللاصدقة  2.25يبين الجدول أعلاه أن قيمة مستو  الدللة أصنر من القيمة 

ومجموعدة مدادة حمدض الفوسدفور وكدل  Self Etching N-Tetricبدين كدل مدن مجموعدة مدادة  ARIعمى مينداا السدن 
% توجدد فدروق 95عمدى حددة، أ  أندو عندد مسدتو  ال قدة  AdheSEومجموعدة مدادة  Prime A+Bمدن مجموعدة مدادة 

بدين المجموعدات المدذكورة فدي  ARI نائية ذات دللة إحصائية في تكرارات درجة بقاا المادة اللاصقة عمى مينداا السدن 
فدي كدل مدن  ARIمدى مينداا السدن عينة البحث، وبدراسة قديم متوسدطات الرتدب نسدتنت  أن درجدة بقداا المدادة اللاصدقة ع

ومجموعة مادة حمض الفوسفور كانت أعمى منيا في كل من مجموعدة مدادة  Self Etching N-Tetricمجموعة مادة 
Prime A+B  ومجموعة مادةAdheSE .عمى حدة في عينة البحث 

، أ  أندو عندد 2.25أما بالنسبة لباقي المقارنات ال نائية المدروسة فيلاحظ أن قيمة مستو  الدللة أكبر بك ير من القيمدة 
% ل توجد فروق  نائيدة ذات دللدة إحصدائية فدي تكدرارات درجدة بقداا المدادة اللاصدقة عمدى مينداا السدن 95مستو  ال قة 

ARI  بدين مجموعدة مدادةSelf Etching N-Tetric  ومجموعدة مدادة حمدض الفوسدفور، وكدذلك ل توجدد فدروق  نائيدة
 Prime A+Bبدين مجموعدة مدادة  ARIذات دللة إحصائية في تكرارات درجدة بقداا المدادة اللاصدقة عمدى مينداا السدن 

 في عينة البحث. AdheSEومجموعة مادة 
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 المناقشة:
ىدو معرفدة الطريقدة ا فضدل التدي تحقدق قدو  ربدط كبيدرة وبدنفس الوقدت  ARIاليدف من دراسدة مشدعر اللاصدق المتبقدي 

 تكون ا ذية المينائية عند نزع الحاصرات ضمن حدودىا الدنيا.
يعتبر مشدعر اللاصدق المتبقدي ىامدا  سدريريا ، حيدث أندو كممدا كدان فشدل الرتبداط بالنسدبة للاصدق مدا فدي السدطح الفاصدل 

ل من اللاصق عمى سطح السن، ىذا ا مر يعني زيادة الضنط المطبدق عمدى سدطح بين الميناا واللاصق وبقاا كمية أق
 [17]الميناا وربما كان السبب في حدوث أذية رضية لو، والعكس صحيح.

بدوره أمرا  إيجابيدا ، إذ أندو يدر  بدذلك تدوفيرا  لموقدت الدلازم لتنظيدف ا سدنان مدن بقايدا  Bishara  [18]ا مر الذ  يعتبره 
 نزع الحاصرات التقويمية. اللاصق بعد

أ  أن فشدل الرتبداط كدان  3,4بالنسبة لمجموعدة التخدريش الحمضدي ىدو لمقديم  ARIفي دراستنا كان التوزع ا كبر لقيم 
ضدددمن بنيدددة اللاصدددق أو بدددين اللاصدددق والحاصدددرة، ممدددا يعندددي بقددداا الك يدددر مدددن اللاصدددق عمدددى سدددطح السدددن عندددد ندددزع 

 الحاصرات.
مشديرا  بدذلك إلدى بقداا كميدة  3,4ئ ذاتدي التخدريش وحيدد المكدون، كدان التدوزع ا كبدر ىدو لمقديم كذلك ا مر بالنسبة لممبدد

 من اللاصق عمى سطح السن.
، أ  أن فشدل الرتبداط 2ىدي عندد القيمدة  ARIأما المبدئ ذاتي التخريش  ندائي المكدون فقدد كدان التدوزع ا كبدر لقديم الدد 

مددن  ARIاللاصددق عمددى قاعدددة الحاصددرة وتكدداد تنعدددم قدديم الددد  بحيددث يعمددق معظددم cohesiveتوضدد  ضددمن اللاصددق 
أ  القميدددل مدددن اللاصدددق فقدددط يبقدددى عمدددى سدددطح السدددن أو أن السدددن يكدددون نظيفدددا  بشدددكل كامدددل عندددد ندددزع  4,5المرتبدددة 

الحاصرات دون الحاجة لتنظيف السن من بقايا اللاصق حيث لوحظ وجدود فدروق ذات دللدة احصدائية بدين المجموعدات 
 . P< 05. ا ربعة  

كومبوزيددت  -أن معظددم حددالت فشددل الرتبدداط توضددعت فددي السددطح الفاصددل حاصددرة  Mirzakouchaki  [17]وجددد
وضدددددمن اللاصدددددق نفسدددددو، لكدددددنْ لدددددم يكدددددن ىنددددداك ارتبددددداط جدددددد  بدددددين نمدددددوذج فشدددددل الرتبددددداط فدددددي مجموعدددددات الدراسدددددة 

(P=.532 متفقا  في ذلك م  نتائ  دراسة.)Romano [19] 
حيث وجد أن فشل الرتباط في تقنية المبدئ ذاتي التخريش االبا  يكدون ضدمن بنيدة  Perdigo  [20]اتفقت نتائجنا م  

اللاصق ولعل ىذا عائد إلى التخريش السطحي الذ  يحدث في ىذه التقنية. وذلدك فدي الشدروط المخبريدة الجافدة، ا مدر 
 الذ  قد يختمف عند إجراا التجربة في وسط رطب.

حيدددث وجدددد الباحدددث أن اللاصدددق المتبقدددي عمدددى سدددطح المينددداا عندددد إلصددداق الحاصدددرات   Sreedhara [21] و مددد  
ية مدن اللاصدق المتبقددي لدد  اسددتخدام باسدتخدام المبددئ ذاتددي التخدريش  ندائي المكددون كدان أقددل بشدكل ذ  دللدة إحصددائ

 التخريش التقميد  باستخدام حمض الفوسفور.
الذ  لحظ وجود فروق ىامة احصائيا  فدي مشدعر اللاصدق المتبقدي عندد مقارندة الإلصداق  Rogelio  [22]وم  دراسة 

 التقميد  والإلصاق باستخدام المبدئ ذاتي التخريش.
وجدد أندو عندد الإلصداق بدالمواد ذاتيدة التخدريش يكدون الكومبوزيدت المتبقدي  الدذ  Holzmeier  [23]وكدذلك مد  دراسدة 

 عمى السن أقل مما ىو عند التخريش التقميد .
الدذ  توصدل بعدد دراسدتو إلدى أندو ل توجدد أيدة فدروق إحصدائية بالنسدبة لمشدعر  Ostby  [20]لكدن اختمفدت نتائجندا مد  

 والإلصاق باستخدام المبدئ ذاتي التخريش. اللاصق المتبقي ما بين التخريش الحمضي التقميد 

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Sreedhara%20S%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=25906804
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الددددذ  سدددجل وجددددود فددددروق إحصددددائية فددددي مشددددعر اللاصددددق المتبقددددي بددددين تقنيتددددي الإلصدددداق  Scougall  [24]و مددد  
سدددن عنددد اسدددتخدام تقنيددة التخدددريش -المدروسددتين، لكنددو لحدددظ وجددود قددديم مرتفعددة لفشدددل الرتبدداط فددي السدددطح كومبوزيددت

 ي التخريش  نائي المكون.الحمضي التقميد ، والمبدئ ذات
 وسجل حالت صدوع مينائية في ىاتين المجموعتين.

حيدددث أندددو لدددم يجدددد أيدددة فدددروق ذات دللدددة إحصدددائية عندددد إلصددداق الحاصدددرات التقويميدددة  Davari   [25]و كدددذلك مددد  
، فوجدد الباحدث كنتيجدة أن المبددئ الحمضدي ذاتدي باستخدام تقنية التخريش الحمضي التقميد  أو المبدئ ذاتدي التخدريش

 التخريش قد يكون بديلا  جيدا  لمتخريش الحمضي قبل إلصاق الحاصرات التقويمية.
 الاستنتاجات والتوصيات:

 الاستنتاجات:
مقدددار اللاصددق المتبقددي عمددى سددطح الميندداا السددنية عنددد اسددتخدام تقنيددة التخددريش الحمضددي مشددابو لمقدددار اللاصددق  -7

 ي عند استخدام المادة الرابطة ذاتية التخريش أحادية المكون.المتبق

مقدار اللاصق المتبقي عمى السطح المينائي عند استخدام تقنية التخدريش الحمضدي التقميدد  و المدادة الرابطدة ذاتيدة   -2
  نائية المكون. التخريش أحادية المكون أكبر من مقدار اللاصق المتبقي عند استخدام المواد الرابطة ذاتية التخريش

ا سنان التي يتم إلصاق الحاصرات عمييا باستخدام المواد الرابطة ذاتية التخدريش  نائيدة المكدون تكدون أك در عرضدة   -3
للإصددابة بالصدددوع المينائيددة مددن تمددك ا سددنان التددي يددتم إلصدداق الحاصددرات عمييددا باسددتخدام الطريقددة التقميديددة أو المددواد 

 ية المكون.الرابطة ذاتية التخريش أحاد

 التوصيات:
بندداا  عمددى نتددائ  ىددذه الدراسددة يمكددن أن نوصددي باسددتخدام المبدددئ ذاتددي التخددريش وحيددد العبددوة كبددديل جيددد عددن التخددريش 

 الحمضي التقميد  لإلصاق الحاصرات التقويمية وذلك  نو يحقق الصفات التالية:
زمن الدلازم للإلصداق وكدذلك مدن عددد الخطدوات المشاركة بين المكيف و المبدئ في خطوة واحدة عمل عمى تقميل ال -7

 التي تتطمبيا عممية الإلصاق.
 كما أنيا تقمل من كمفة عممية الإلصاق عمى الطبيب ا مر الذ  ينعكس أيضا  عمى المريض بشكل مباشر. -2
 انخفاض خطر التموث المعابي إلى حده ا دنى حيث أنو ل حاجة لنسل السن أ ناا إجرااالإلصاق. -3

 عمى سطح الميناا من الصدوع المجيرية التي تظير عند انفكاك الحاصرات التقويمية الممتصقو. المحافظة -4

 المقترحات:
 نيدا  تم إجدراا ىدذه الدراسدة عمدى حاصدرات معدنيدة لكدن ىنداك الك يدر مدن المرضدى يميمدون إلدى الحاصدرات الخزفيدو -7

 أك ر جمالية، فمن الجيد إجراا دراسة مما مة عمى الحاصرات التجميمية.

وضد  العينددة تحددت ظدروف حراريددة متبدلددة بشددكل يحداكي البيئددة الفمويددة، حيددث أن تبددلت الحددرارة و اخددتلاف معامددل  -2
 التمدد لكل من السن واللاصق والحاصرة سينت  عنو اختلاف في قوة الرتباط.

سددط رطددب ذ  درجددة حموضددة مشددابية لحموضددة المعدداب ولدديس فددي مددااٍ مقطددر، فنسددبة حموضددة حفددظ العينددة فددي و  -3
 وسط الحفظ تؤّ ر عمى قوة الرتباط.

 دراسة ا جيال ا ك ر تطورا  في المبدئ ذاتي التخريش والتي يتم انتاجيا بشكل مستمر و دؤوب عالميا . -4

5-  
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