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 ABSTRACT  

  

This study aims to evaluate the fracture resistance and failure patterns of individual polyether 
ketone ketone (PEKK ) posts and cores restoring indodontically treated premolars. 20 
mandibular first premolars ex-tracted for orthodontic reasons were cut above the 
cementoenamel junction by 2mm. En-dodontic treatment was performed, then samples 
randomly distributed to two groups, Group 1: Restored with individual milled polyether 
ketone ketone posts and cores. Group 2: Restored with prefabricated fiberglass -reinforced 
resin posts and composite cores buildups. The samples were subjected to shear forces at an 
angle of 45 until the failure oc-curred. The values were recorded in Newton, and the patterns 
of failure were examined. Statistical analyses were performed using SPSS software (Version 
20). The T student test was used for independent groups and the x2 test at a significance 
level (a=0.05)  
Results: T-student test showed no statistically significant differences between the means of 
fracture resistance in the two groups (P= 0.738> 0.05). The mean fracture resistance in group 
(1) was (423.2 ± 113.28) Newton, while in the group (2) (439.5 ± 100.616) Newton.  For 
failure patterns, the X2 test showed no difference between the two groups (P=0.371>0.05). 
Conclusion: Within the limitations of this study, individual polyether ketone posts can be 
used in restoring endodontically compromised premolars. 
 
Keywords: post and core, fiber post, PEKK, individual milled posts, polyether ketone 
ketone. 
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  الأوتاد مقاومة ??? وأن?ا? ف?ل مقارنة ل?ق???دراسة م????ة  
  ال???عة م? مادة ب?لي إي?? ????ن ????ن الإف?اد?ة 

  
 د. ناص? به?لي* 
 د. حازم ح??** 
 نا?? غان? ***

  )2022/  9/  14. قُِ?ل لل??? في 2022/  6/  28(تار?خ الإي?اع 
 

  �ملّ??  �
  

????ن  إي??  ب?لي  مادة  م?  ال???عة  الإف?اد?ة  الأوتاد  ف?ل  وأن?ا?   ??? مقاومة  تق???  إلى  ال?راسة  ه?ه  ته?ف 
تألف? ع??ة ال??? م?    ع?? اس???امها في   (PEKK)ك???ن  ل??اً.  ضاح? أول سفلي    20ت?م?? ال??اح? ال?عال?ة 

مل?. ث? ت? إج?اء معال?ة ل??ة ل???ع الأس?ان، ?ع?ها  2مقل?عة لأس?اب تق????ة، قُ?? ف?ق ال?ل?قى ال???ائي ال?لا?ي بـ 
ال????عة   الع??ات ع??ائ?اً على م???ع???،  ?قل? 1وزع?  ال????عة  ه?ه  أس?ان  إف?اد?ة  : رم??  وأوتاد م???ة  ب 

: رم?? أس?ان ه?ه ال????عة ?أوتاد ال?ات?ج ال???قة ال??ع 2م??و?ة م? مادة الـ ب?لي إي?? ????ن ????ن. ال????عة  
ال?ق?اة ?أل?اف ال?جاج وقل?ب م? ال??م??ز??. لاخ??ار مقاومة ال??? أُخ?ع? الأس?ان في ال????ع??? لق?? ق? ب?او?ة  

س?ل? ال??? ال????ة للف?ل ?ال???ت?، ث? ف??? أن?ا? الف?ل ??ان?اً وشعا??اً. أج??? الاخ??ارات   ح?ى ح?وث الف?ل.  45
ع??     x2للع??ات ال???قلة واخ??ار T student إذ ت? اس???ام اخ??ار SPSS (20) الإح?ائ?ة ?اس???ام ب?نامج الـ

   (a=0.05) .ةم???? دلال
 ف?وق ذات دلالة إح?ائ?ة ب?? م??س?ات مقاومة ال??? في ال????ع???  ع?م وج?د T student ال??ائج: أ?ه? اخ??ار

((P= 0.738> 0.05) إذ بلغ م??س? مقاومة ال??? في ال????ع) ن??ت?، ب???ا بلغ في   (113.28 ± 423.2) )1ة
 )ع???ع?م وج?د ف?ق ب?? ال????  x2) ن??ت?. ?ال???ة لأن?ا? الف?ل أ?ه? اخ??ار100.616±    439.5) (2ال????عة (

P=0.371>0.05).  
ال?لاصة: ض?? م??دات ه?ه ال?راسة ???? اس???ام الأوتاد الإف?اد?ة ال????عة م? مادة الـ ب?لي إي?? ????ن ????ن  

  في ت?م?? ال??اح? ال??ه?مة.
  
، الأوتاد الإفرادية المخروطة، بولي إيثر كيتون  PEKKقلب ووتد، أوتاد راتنجية مقواة بالألياف،    : ?ف?اح?ةال?ل?ات  ال

  كيتون.
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 مق?مة:
ومقاوم ث?ات  ل?????  وذل?  ل??اً  معالج  م?ه?م  س?  ل??م??  ال?اجة  ع??  والأوتاد  القل?ب  ال?ع??? ت????م    ة 

 )Alharbi, et al.,2014.(   أن ت?ل? ال??اد ال?ي ت??ع م?ها القل?ب والأوتاد خ?اص م??ان???ة وف???ائ?ة م?ابهة ???
انف?اك   أو  ال??  ان??ار  وت???  الإ??ا??ة،  ال???لات  ام??اص  على  ??اع?ها  م?ا    ال?ت? للعاج 

 (Ambica et al., 2013)  مقاومة    ونة،م? ، ل?ل? ر??ت مع?? الأ??اث على م?اد القل?ب والأوتاد ال?ي ت?ل? (معامل
ب??ة   في  م??لاتها  م?  ق???ة  ????ة)  وخ?اص  ح?ار?،  ت??د  معامل   (Ambica et al., 2013) ال??لل?غ?، 

(Alharbi et al., 2014).    أوتاد ال?ات?ج م??قة ال??ع ال?ق?اة ?أل?اف ال?جاج معامل ل?? وعلى ال?غ? م? ام?لاك 
  م??ف?م?ونة 

 (45.7 to 53.8 GPa) (Cheleux & Sharrock, 2009)  110م  ال???ان??  مقارنة ?الأوتاد ال?ع?ن?ة GPa)  (
أضعاف م? ن???ه    3بـ    ، إلا أن معامل ال??ونة ه?ا مازال أعلى GPa) (Ronald &, John, 2012) 95(وال?ه?  

الع?ي? م? ال???ات  GPa) (Craig & Peyton, 1958). 18.6في العاج ( ال?ات?ج ال?ق?? ?الأل?اف  ت??ل? أوتاد 
ه? معامل     fiber reinforced composite (FRC )?الأوتاد ال?ع?ن?ة ال?قل???ة، أح? أه? م??ات أوتاد الـ  مقارنة

، وال?? ???? أن ???? ???ر ج?ر?ة أقل إضافة إلى ذل?   GPa )75-25ال??ونة الق??? م? معامل م?ونة العاج (
م??? ال??ع مع   FRC ال?ادر أن ي??اف? ش?ل وت? الـم?    .ت???ع ه?ه الأوتاد ب?اح?ة ج?ال?ة أعلى م? الأوتاد ال?ع?ن?ة
وت? اس???ام  ل?ل? ع??  ال??ر?ة،  للق?اة  ال?????ي  ال????   FRC ال??ل  الف?اغ  ال?ات??ي  س??لأ الإس???  ال??ع  م??? 

، ???? أن ???ن (Fokkinga et al., 2004)ال?اصل ب?? ال?ت? والق?اة ال??ر?ة وخ??صاً في ال?ل? ال?اجي م? الق?اة
م??? ال??ع لا ??ل? ال?لا?ة ال?ا??ة ل?قاومة ال?غ??ات العال?ة ال???ل?ة   FRC) قل?_ وت?(ل??ء ال?اجي م? م???مة  ا

، و?ال?الي ت??ن ال????ة م???مة  (Pegoretti et al., 2002) ع? ال???لات الإ??ا??ة في ال??ا?? ال?اج?ة والع???ة
??ة، م?ا ي?د? إلى ع?م ق?رتها على مقاومة ال?غ??ات العال?ة ع???اً  (قل?_وت?) غ?? قادرة على ت??ل ال???لات الإ??ا 

ال??ع?ضة للإجهاد    ع?? ح?اف ال?ع???. س?ق?د ه?ا إلى انف?ال ال??اف م?ا ?ع?ي ف?ل ال??اق في جهة ال?ع???
ال?ان??ة ال???ر  ح?وث  ال?ها?ة   Polyetherketoneketone  .(Schmitter & Hamadi, 2011) وفي 

(PEKK)     م?ع?د ت?اث? ج?ي? ج?ب ان??اه ال?اح??? ???? خ?اصه ال???ازة ال?ي ???? ت???قها في الع?ي? م? ال??الات
الـ .(Najeeb et al., 2016) في ?? الأس?ان م? الل?ائ? ال??ار?ة عال?ة الأداء ال?ال?ة م?  PEKK تع??? مادة 

م?ع?د ت?اث? ل?ن ح?ار? خ?ي و??ألف م? حلقات م?   PEKK ، إذ تع??? مادة الـ(Choupin, 2017) ال???اك??لات
 ت?ه? مادة الـ.     (Amornvit  et al., 2019) ال????ن   ال????? ال??ت??ة على ال??الي م? خلال م???عات الإي?? أو

PEKK  رن?ها مع مادة الـخ?اص م??ان???ة وف???ائ?ة م??ازة م?ل درجة الان?هار ومقاومة الان?غا?، فع?? مقا PEEK) 
الـ  وال?ق?اة ال???ة   أب?ت  والان?غا  PEKK ?ال?جاج)،  ال??،  مقاومة الان??اء،  ناح?ة  م?  م??ان???ة أف?ل   ?  خ?اص 

.(Fuhrmann et al., 2014)  
 Pekkton ivory (Cendres + Métaux, SA, Switzerland)     ه? م??ج م? مادة الـPEKK   ل? مقاومة??

)، ??ل? ي???ع ??قاومة ان?غا? Alsadon et al., 2020غ?? ال?ق?اة ( PEEK% م? مادة الـ 80ان?غا? أعلى بـ 
  ) وذل? أقل م? م??لاتها في العاج  GPa 5.1) ومعامل م?ونة (MPa 246تق?ر بـ (

 ( Lee et al., 2017) (Song et al., 2018)  ب?اءً على ما س?? اع???ت مادة الـ .PEKK   مادة ج?ا?ة ل??اعة
) وذل? ???? خ?اصها الف???ائ?ة ال????ة م?ل معامل ال??ونة ال???ف?  custom-madeل?ب والأوتاد الإف?اد?ة (الق
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. ن?ج ع?  (Song et al., 2018)  (milling and pressing)  وال??ق ال???لفة لل????ع م????ة ال?ق? وال??ا?ة
أن??ة فعالة عال?ة ال?قة، قلل? م? وق?   CAD-CAMاس???ام ?? الأس?ان ال?ق?ي وتق??ات ال??ا?ة ?اس???ام الـ  

   CAD\CAM). ل?ل? ي??و اس???ام تق??ة الـMiyazaki et al., 2009ال????ع ون??ة ال??أ في الأجه?ة ال???ة (
لإن?اج أوتاد داخل ج?ر?ة إف?اد?ة ت?????ة أم?اً م???اً، خ??صاً ع?? الأخ? ?ع?? الاع??ار إم?ان?ة خ?ا?ة القل? وال?ت?  

ال?اجة ل??اء قل? م? ال?ات?ج (  da)، و ???? م? مقاومة ??? الأس?ان(Liu et al., 2010س??اً، م?ا ?قلل م? 
Costa et al., 2017ا س?اكة اس???  و?قلل م?   ،() الأوتاد  ث?ات  م?  و????   ,.Tsintsadze et alلإل?اق، 

 ,.Lee et al(ل??اعة القل?ب والأوتاد الإف?اد?ة    PEKK). أ?ه?ت ال?راسات ال?ا?قة إم?ان?ة اس???ام مادة الـ  2017
 )د??ادة ل??اعة الأوتا   PEKK)، ل?? لا ي?ج? س?? ع?د قل?ل م? ال?راسات في الأدب ال??ي ???? اس???ام الـ  2017

Lee et al., 2017) (Song et al., 2018) (Güven et al., 2020) (    
  

  أه??ة ال??? وأه?افه:
   PEKKته?ف ه?ه ال?راسة إلى تق??? مقاومة ??? وأن?ا? ف?ل الأس?ان ال??م?ة ?قل?ب وأوتاد إف?اد?ة م??عة م? مادة الـ 

  مقارنة مع الأس?ان ال??م?ة ?أوتاد ال?ات?ج ال???قة ال??ع ال?ق?اة ?أل?اف ال?جاج. 
الف?ض?ة ال?ف??ة ع?م وج?د ف?وق في مقاومة ??? وأن?ا? ف?ل الأس?ان ال??م?ة ?قل?ب وأوتاد إف?اد?ة م??عة م? مادة   

 اة ?أل?اف ال?جاج.مقارنة مع الأس?ان ال??م?ة ?أوتاد ال?ات?ج ال???قة ال??ع ال?ق?  PEKKالـ 

  
  ??ائ? ال??? وم?اده

ت? إج?اء ه?ه ال?راسة ال?????ة ?ع? ال???ل على م?افقة ال??ل? الأخلاقي في ?ل?ة ?? الأس?ان جامعة ت???? رق?  
ت? ج?ع ض?اح? أولى سفل?ة مقل?عة لأس?اب تق????ة خال?ة م? ال???ر وال???عات.   .2/4/2019) ب?ار?خ  2164(

ضاح? م?قار?ة ?الأ??ال والأق?ار، ???? ?ان م??س? أق?ار الأس?ان الأن?ي ال?ح?ي    20اخ??? م? ه?ه ال??اح?  
اس??عاد ج??ع الأس?ان   ) مل?. إذ ت?0.3± 6.3) مل? ب???ا ?ان م??س? أق?ار الأس?ان ال?هل??? الل?اني (±0.3  4.5(

م?   أك??  اخ?لافاً  أب?ت  الآلي  1ال?ي  ال?قل?ح  جهاز  ?اس???ام  ال??اح?  ه?ه  نُ?ف?  ?ع?ها  ?افة.  الأ?عاد  في   مل? 
(ultrasonic scaler) (Piezo Scaler Tigon+, W&H)??اس???م م?ل?ل ?ل?رام ، T?????ل?ف? الع??ة  0.5ب 

(Chloramine T, Honeywell Riedel de-Haen, Seelze, Germany) .   ?قٌ? ال?اج ال????? لل??اح
ب   ال?لا?ي  ال???ائي  ال?ل?قى  ال?ائي2ف?ق  ال?????  ت??  ال??عة  ??يء  ماسي  م??ار  ?اس???ام   ,Isomet) مل? 

Buehler, Lake Bluff, IL, USA)  ?ث? ???? أ??ال الأس?ان م? س?ح الق? ح?ى ذروة ال??ر، إذ بلغ م??س ،
 M3-L) مل?). أج??? ال?عال?ة الل??ة لل??ور، ?اس???ام م?ارد ن?ام ال?????1±  16.5?صة (أ??ال الأس?ان ال?ق?

platinum, UDG, China) ??ال??دي?م   ?ال??ل?ل وف? تعل??ات ال???ة ال???عة، ???? ?ان ي?? الإرواء به????ل?ر
?أق?اع    الأق??ة  )، جُفف?25/06(?ل م??د وم??د، ت? إنهاء ال????? ????د ??اس  ب??     (  w/v%5.25)ال?????  ذو

  ، ث? ح??? ?اس???ام تق??ة ال????? ال?ان? (Absorbent,paperpoints,METABIOMED,Korea) ور??ة
(Gutta Percha Points, METABIOMED,Korea) الأوج???ل م?  خال?ة  حاش?ة  مادة   (sealer). مع 

(ADSEAL, METABIOMED, Korea) ???ة غ??ت ال??ور ض?? ق?ال? إك??ل?ة ذات?ة لل??ام ?الاخ??ارات ال???ان
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???? ت?لائ? مع قاع?ة جهاز الاخ??ارات، إذ ?ان ت?ضع الأس?ان   (BMS 017, BMS Dental, Italy) ال??ل?
مل?.    2ض?? الق?ال? وف? م??رها ال??لي وم???? الإك??ل عام?د? على ال?? وت?? ال?ل?قى ال???ائي ال?لا?ي بـ  

مل? ع?? م??قة ال?ل?قى    0.8مل? وخ? إنهاء ش?ه ??ف ?ع?ض    2?ارتفاع     (ferrule)جيلل???ل على س?ار ع?قي تا
ال???ائي ال?لا?ي حُ??ت ال??ج ال???ة ال?????ة ?ع? الق? في ج??ع الع??ات ت?? ال????? ال?ائي ?اس???ام س??لة ماس?ة 

) ال???نة  م??س?ة  ال?أس  م?ورة   ,200378AA\850-018-10ML,Coltene Whaledentم??و??ة 
Switzerland)) ناع?ة  ال?أس  م?ورة  م??و??ة  ماس?ة  س??لة  ?اس???ام  ال?????  أنهي  ث?   ،200378AA\850-

018-10ML, Coltene Whaledent, Switzerland).   ?اس???امات لها. ع?? الان?هاء   5ت? اس???ال ال??ابل ?ع
، إذ (Digital Caliper, IOS, USA) ?يم? ال????? ???? س?اكات ال??ج ال???ة ال?????ة ?اس???ام م??اس رق

مل? واس???ل? ?ع??ة ج?ي?ة. م? أجل  1ت? اس??عاد أ? ع??ة ?ان? ف?ها س?اكة ال??ج ال???ة ال?????ة ?ع? ال????? أقل م?  
 Peeso) مل? ?اس???ام س?ابل  11ت???? م??? ال?ت? داخل الق?اة ال??ر?ة، ب?ا?ة فُ?غ? ج??ع الأق??ة ح?ى ??ل  

Reamers, LG DENT, China) ) ال??ر?ج، ث? أنهي ت???? ال???? ?ال???لة ال????ة لأوتاد  1,2??اس? (
%، وذل? ل??ح?? إج?اءات ت????  2ذات الاس??قاق    (Bioloren, Italy, CO DR2 12GR) الفاي?? م??قة ال??ع

  :م??? ال?ت? في ج??ع الع??ات، ?ع?ها وزع? الع??ات ع??ائ?اً على م???ع???
 PEKK (PEKKton®, Cendres): رم?? أس?ان ه?ه ال????عة ?قل?ب وأوتاد إف?اد?ة م??و?ة م? مادة الـ  1ال????عة ( 

+ Metaux, Milano, Italia)  ت? الاع??اد على ???قة الع?ل ال?ق??ة ال??ئ?ة ال?ي تع??? على ال???ل على ??عة م?ا??ة .
 Two stageم?ج?د في ال????، ل?ل? أُخ?ت ??عات للأق??ة ال??ر?ة ب?ق??ة  scannerللق?اة، ث? ال??ام ?ع?ل?ة ال??ح ?اس???ام 

Putty-Wash technique (Oranwash L Zhermack, Putty and light body, Zetaplus, Italy)  ?ث? أرسل ،
ال??ح ( ال??عات ب??اخ  ال???? ُ???  ام  )، ث? م??? ?اس???Scan-spray Pro, beige, Germanyإلى ال?????. في 

scanner (scanBox, Smart optic,Germany)  ????جُ?ع? ?ع?ها ال??انات ال?ق??ة ال?ات?ة، وت? ت???لها إلى ب?نامج ت ،
)، إذ صُ?? قل? ووت? ل?ل دعامة في  Exocad dental CAD, ExocadGmbH, Darmstadt, Germanyم??? ( 

مل? م? م??قة الق? ح?ى ذروة  3وارتفاع ال???ة الل?ان?ة للقل?    مل?،   4ه?ه ال????عة ???? ?ان ارتفاع ال???ة ال?هل???ة للقل?  
  ) 1م???ون م? الأ?عاد ال?????ة لل?ت?. ال??رة (  80ال???ة. ل??ك الف?اغ اللازم لإس??? الإل?اق ت? ت???? ال?ت? ?أ?عاد أصغ? بـ 

  

  
  exocad?اس???ام ب?نامج الـ   1) ت?ضح ت???? القل? وال?ت? في ال????عة 1ال??رة (

)، لل??ام ?إج?اءات ال??ا?ة و?ع? ال???ل على  D15, Yanadent, Turkeyأرسل? ال??ام?? ال?ا?قة إلى م???ة (
الأل????م   أك???  ????ات  رمل?  ال????عة  ه?ه  وأوتاد  (  110قل?ب   ,Shera alumminiumoxidم???ون 

Germany) ?ار. ?ع?ها أرسل? الأوتاد لل?أك? م? ان??اقها على دعاماتها و?ع? ال?أك? م? ذل? ت?  3-2) ت?? ضغ? (
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ث?ان ل??ان إزالة أ? ش?ائ? عالقة في الأق??ة العاج?ة نات?ة    10ال??ء ?إج?اءات إل?اقها. ?ال???ة للق?اة فق? خُ?ش? ل??ة  
ث?ان، وجفف? ?اس???ام الأق?اع ال?ر??ة. أما   5غ?ل? ?ال?اء ل??ة   ع? إج?اءات ال????? وأخ? ال??عة وت???ة ال?ت?، ث?

  ????? ال?ت?  س?ح  رُ??  ?ع?ها  ل??ف،  ت???  ث?  الإي??لي  ?ال???ل  مُ???  فق?  والأوتاد،  ?القل?ب  ي?عل?  ???ا 
)composite primer, GC, Japan  5)، ول??ان ان??اره على ?امل س?ح ال?ت? ُ??? ت?ار ه?ائي خ??? ل??ة  

  40) ل??ة  Led curing light, Hemao Medical, China، ث? صُل? ?اس???ام جهاز ت?ل?? ض?ئي (ث?ان
 TheraCem, Self adhesiveثان?ة ح?? تعل??ات ال???ة ال???عة. اس?ع?ل اس??? رات??ي ذاتي الإل?اق (

resin cement, Bisco, USA ًل?عل??ات ال???ة )، ???? ??? ج?ء داخل الأق??ة ال??ر?ة وج?ء على ال?ت? وفقا 
ال???عة. ?ع?ها أدخل القل? وال?ت? داخل الق?اة، و??? ضغ? إص?عي على القل?. أز?ل? زوائ? الاس??? ?اس???ام ف?شاة 

  ) 2ثان?ة. ال??رة ( 60ناع?ة وفي ال?ها?ة ت? ال??ل?? ل??ة 
  

  
  PEKKم?م?ة ?قل? ووت? إف?اد? م? مادة الـ  1) ت?ضح إح?? ع??ات ال????عة 2ال??رة ( 

 AVANT)): رم?? أس?ان ه?ه ال????عة ?أوتاد رات???ة مق?اة ?أل?اف ال?جاج م??قة ال??ع م? ش??ة  2ال????عة (
CONIC translusent Fiberglass Post, Bioloren, Italy)) ال??م??ز??  م?  وقل?   ،(Spectrum, 

Dentsply Sirona, Germany  ال?جاج ?أل?اف  وال?ق?اة  ال??ع  م??قة  ال?ات???ة  الأوتاد  قُ??  ب?ا?ة   .(  
مل? ?اس???ام س??لة ماس?ة ت?? الإرذاذ ال?ائي ث? مُ??? ?ال???ل الإي??لي وت??? ل??ف. ?ال???ة للأق??ة    14???ل  

إج?اءات ال????? وأخ?  ل??ان إزالة أ? ش?ائ? عالقة في الأق??ة العاج?ة نات?ة ع?    ث?ان  10ال??ر?ة خُ?ش? ل??ة  
ث?ان، وجفف? ?اس???ام الأق?اع ال?ر??ة.  ث? ??ق? مادة ال??? العاجي    5، ث? غ?ل? ?ال?اء ل??ة    ال??عة وت???ة ال?ت?

)Tetric N-Bond, Ivoclar Vivadent, Liechtenstein ?على ال??ج ال?اج?ة ال?????ة ف?ق خ? الإنهاء ?ع (
ه?ائي ت?ار  ت????  ت?  ث?  ل??ة    ال?????،  ?ع?ها صل??  ال??ح،  ?امل  ان??ارها على  ل?أم??  ُ???   20خ???  ثان?ة. 
)، داخل  TheraCem, Self adhesive resin cement, Bisco, USAالاس??? ال?ات??ي ذاتي الإل?اق(

داخل الق?اة  الأق??ة ال??ر?ة ب???ا ??? ال??ء الآخ? على الأوتاد وفقاً ل?عل??ات ال???ة ال???عة. ?ع?ها أدخل? الأوتاد  
ثان?ة.   60و??? ضغ? إص?عي عل?ها، ث? أز?ل? زوائ? الاس??? ?اس???ام ف?شاة ناع?ة وفي ال?ها?ة ت? ال??ل?? ل??ة  

)، ث? ت? ب?اء قل?ب ال??م??ز??  1ل??ح?? ش?ل القل?ب وأح?امها، ت? ص?ع دل?ل م? ص???ة فاك??م لأح? قل?ب ال????عة (
ثان?ة، ?ال???ة لل??قة الأخ??ة م? ال??م??ز?? فق? وضع? داخل ال?ل?ل لل?أك?   30على ??قات، صُل?? ?ل ??قة ل??ة  

م??و??ة م?ورة  م? أ?عاد وش?ل القل?، ?ع?ها نُ?ع ال?ل?ل وصل??. ع?? الان?هاء م? ب?اء القل?ب اس???م? س??لة ماس?ة
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) ناع?ة  أ  )200378AA\850-018-10ML, Coltene Whaledent, Switzerlandال?أس  نقا?  لإزالة   ?
?ع? الان?هاء م? إج?اءات الإل?اق    )3ت???? م?ج?دة وال?أك? م? ت?ق?? ال??اد? ب?? ال??ج ال???ة ومادة القل?. ال??رة (

  في ال????ع??? أع?? إرسال الع??ات إلى ال???? ل??اعة ال???ان ال?ع?ن?ة. إذ مُ?ح ال??ء ال?اجي م? الع??ات ?اس???ام 
)  scanner scanBox, Smart optic,Germany  ب?نامج إلى  ت???لها  وت?  ال?ق??ة  ال??انات  جُ?ع?  ?ع?ها   (

  ). Exocad dental CAD, ExocadGmbH, Darmstadt, Germanyت???? م??? (
  

  م?م?ة ?قل? ??م??ز?? ووت? رات?ج م??? ال??ع مق?? ?الأل?اف  2) ت?ضح إح?? ع??ات ال????عة 3ال??رة (
  
) ل?ل  SYSTEM NH, adentatec, Germanyإذ ت? إج?اء ت???? تاج مع?ني م???ع م? خل??ة ن??ل ??وم ( 

 ,Vivaglass CEM PLدعامة. ألُ?? ?ل تاج مع?ني على ال?عامة ال??افقة له ?اس???ام اس??? زجاجي شارد? (
Ivoclarvivadent,Liechtenstein  ب???ة ال?ائل  إلى  ال????ق  م?ج  ت?  إذ  ال???ة    1:1)،  تعل??ات  ح?? 

ال???عة. أُدخل ال???ج في ?ا?? ال?اج ث? وضع ال?اج على دعام?ه وُ??? ضغ? إص?عي خ??? ل??ة د??قة، ?ع?ها  
أز?ل? ال?وائ? وحف?? الع??ات ح?ى م?ع? الاخ??ارات ال???ان???ة. أُج?? اخ??ار مقاومة ال??? ?اس???ام جهاز الاخ??ارات  

) ال??ج?د في ?ل?ة اله??سة ال???ان???ة جامعة ت????. ُ??ق?  Ibertest,IBMU series, Spainال???ان???ة العامة (
ب?او?ة   و???عة   45الق?ة  ال?هل???ة)  (ال???ة  ال?ع?  ل???ة  ال?اخلي  ال????ر  على  لل??  ال??لي  لل???ر  ?ال???ة  درجة 

?? ال?هاز ب????? الق?ة ح?ى ح?وث  مل?. اس?  2.5مل?/ال???قة ب?اس?ة رأس مع?ني نهاي?ه على ش?ل ن?ف ??ة ق??ها  1
 الف?ل. س?ل? الق?ة ال????ة للف?ل ?ال???ت?، ث? ت? ف?? أن?ا?  

 الف?ل ال?اصلة ??ان?اً وشعا??اً وت???لها في ج?اول خاصة. 
 ت? تق??? أن?ا? الف?ل إلى م???ع???: 

?? الع?? ال??اكى  قابلة للإصلاح: ض?? ه?ه ال????عة ج??ع الع??ات ال?ي ?ان خ? ال??? ف?ها ف?ق م?? -1
 (الإك??ل). ??ل? اع??? انف?اك ال?ت? أو ال?ع??? ن?? ف?ل قابلاً للإصلاح.

الع??  -2 ف?ها ت?? م????  ال???  ?ان خ?  ال?ي  الع??ات  ج??ع  ال????عة  ه?ه  للإصلاح: ض??  قابلة  غ?? 
 ال??اكى (الإك??ل). 

 ال??ال?ل الإح?ائ?ة: 
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. إذ ت?  0.05, ع?? م???? دلالة  20) ال???ة  SPSSالإح?ائ?ة ?اس???ام ال??نامج الإح?ائي (  أج??? الإخ??ارات
للع??ات ال???قلة ل?راسة دلالة الف?وق في م??س? مقاومة ال??? (?ال???ت?) ب?? ال????ع???    T studentاس???ام اخ??ار  

  ا? الف?ل ال?اصلة ب?? م???ع?ي ال?راسة. ل?راسة دلالة الف?وق في ت??ارات أن? Chi-square) واخ??ار 2) و(1(
  ال??ائج:

لاخ??ار ن?? ت?زع ال??انات ال?ي ت? ال???ل عل?ها ?ع? إج?اء    Kolmogorov-Smirnov Testت? إج?اء اخ??ار  
و?ال?الي فإن ال??انات ت??ع ال??زع ال???عي.    P  value >0.05 (P= 0.200)الاخ??ارات ال???ان???ة. ?ان? ???ة الـ  

م? (كان  لل????عة  ال???  مقاومة  (  423.20) =  1?س?  لل????عة  ال???  مقاومة  م??س?  ?ان  ب???ا  =  2ن??ت?،   (
  ) 1ن??ت?. ال??ول ( 439.50

  
  ) ي??? م??س? مقاومة ال??? والان??اف ال???ار? لل????ع??? ال??روس??? 1ال??ول (

Std. Deviation  Mean  N  groups 
113.289  423.20  10  1  
100.61  439.50  10  2  

  
  

ال???قلة    T studentاخ??ار  أ?ه?   في    ع?م وج?دللع??ات  ال???  مقاومة  م??س?ي  ب??  إح?ائ?اً  هامة  ف?وق  أ? 
  ). 2). ذُك?ت أن?ا? الف?ل ال?اصلة في ال????ع??? في ال??ول (P= 0.738 >0.05) (2)، (1ال????ع??? (

  ال????ع??? ال??روس???) ي??? ت?زع أن?ا? الف?ل في 2ال??ول (
  

  ال????عات 
  ال????ع     أن?ا? الف?ل

  غ??قابل للإصلاح   قابل للإصلاح 
1 6  4  10  
2  5  5  10  

  20  9  11  ال????ع ال?لي 
  

حالات ح?ث ف?ها انف?اك لل?ت?، حالة ح?ث ف?ها انف?اك   5(  ) قابلاً للإصلاح1م? أن?ا? الف?ل في ال????عة (  6إذ ?ان  
، وحالة ان??ار ال??  ف?ق ال?ل?قىحالات  4(  ) قابلاً للإصلاح2م? أن?ا? الف?ل في ال????عة ( 5ب???ا ?ان ، لل?اج)

). أ?ه?ت ن???ة  2)، (1ل???? الف?وق ب?? أن?ا? الف?ل في ال????ع??? (  Chi-square. أُج?? اخ??ار  انف?اك لل?ت?)  
  ). P= 0.371> 0.05( الاخ??ار ع?م وج?د ف?وق هامة إح?ائ?اً ب?? ال????ع???

  ال??اق?ة: 
مادة ح?ي?ة العه? والاس???ام في ?? الأس?ان ون??اً ل??اصها ال???ان???ة ال???ة م?ل ام??اص ال??مات   PEKKتع??? مادة الـ 

م?غا ?اس?ال) إضافة إلى مقاوم?ها لل???، ومقاومة ان?غا?ها ال??اثلة ل?قاومة ان?غا? العاج مع معامل    65مع ال?قاومة ال?لائ?ة (
). على ال?غ? م? ذل? لا ي?ج? س?? ع?د قل?ل  Song et al., 2018??ادة ت?م???ة (  م?ون?ها القل?ل، زاد م? إم?ان?ة اس???امها 

  ??ادة ل??اعة الأوتاد  PEKKم? ال?راسات ت??? اس???ام الـ 
 (Lee et al., 2017) (Song et al., 2018) (Güven et al., 2020)  ل?ل? ه?ف? ه?ه ال?راسة إلى تق??? أداء الأوتاد .

. م? خلال مقارنة مقاومة ??? م???مة (تاج _ س?  CAD/CAMوال???و?ة ب?ق??ة الـ    PEKKمادة الـ    الإف?اد?ة ال???عة م?
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) مع م???مة (تاج _ س? _وت? رات??ي مق?? ?أل?اف ال?جاج م??? ال??ع). لا ?ع??? PEKK_ قل? ووت? م???ع م? مادة الـ  
 مال? ت?? ال??ج ال???ة ال?????ة تق?م ث?ات غ?? ?اف لل?ع???. تع??? اس???ام الأوتاد في ت?م?? الأس?ان ال?عال?ة ل??اً أم?اً ض?ور?اَ 

ن?ة  أوتاد ال?ات?ج ال?ق?اة ?أل?اف ال?جاج خ?اراً مف?لاً لأنها ت?ل? خ?اصاً ف???ائ?ة ق???ة م? خ?اص العاج ال??ر? أك?? م? الأوتاد ال?ع?
?ي ت?ث? في مقاومة الأس?ان ال??م?ة ?الأوتاد لل???، إذ ????  ). ه?اك الع?ي? م? الع?امل الDietschi et al., 2007أو ال????ة (

(??ل ال?ت?، ق?? ال?ت?، ت???? ال?ت?، مادة ال?ت?، ان??اق ال?ت?، مادة القل?، تأث??   تق???ها إلى ع?امل ت?عل? ?????مة (قل?_وت?): 
م?علقة ?????مة (قل?_وت?) (ال??ج    ) وع?امل غ?? Fernandes & Dessai, 2001ال??ار الع?قي ال?اجي، إس??? الإل?اق). (

 ,.Bandlish et alال?اج?ة ال?????ة, ال???لات الإ??ا??ة على ال?? ال??اد ت?م??ه, ال?ع? الع??ي ال???ي لل?? ال??اد ت?م??ه) (
?ح?? ?افة  ). ل?ق??? تأث?? ال?ادة ال????ع م?ها ال?ت? على مقاومة ??? م???مة (تاج _ س? _ قل? ووت?) ???ل دق?? ت? ت2006

الع?امل سا?قة ال??? مع الإ?قاء على م?غ?? وح?? وه? ال?ادة ال????ع م?ها القل? وال?ت?، إذ حاول? ه?ه ال?راسة م?اثلة ال??وف  
ال???م??ان???ة لل??اح? ال?فل?ة ال?عال?ة ل??اً وال??ه?مة ???ة ?ال?الة ال?????ة. تع? ال?عال?ة ال?لاس???ة ل??ل ه?ه ال?الات هي  

). ل?ل? اس???م في ه?ا ال??? أس?ان ????ة  ferrule? وال?ت?، ث? ال????ج مع م?اعاة ت?ق?? ارتفاع ?اف لل??ار الع?قي ال?اجي (القل 
مقل?عة لأس?اب تق????ة، إذ ??اكي اس???ام أس?ان ????ة ??عامات ال?اقع ال????? ???ل أك?? مع أخ? ال?فات ال??ل?ة لل?? ?ع??  

?ح ال???اء والعاج ال?ع?ة للارت?ا?، إضافة إلى الأق??ة ال??ر?ة ال????ة ل????? الأوتاد ف?ها، ون??ة ال?اج  الاع??ار، ??ل? تع? (س?
). ل? ت?? ه?ه ال?راسة أ?  Ghanem et al., 2021(  إلى ال??ر) أك?? دقة في الأس?ان ال?????ة م?ها في الأس?ان ال????ة

ال????ع??? ال??روس???، ح?? ت?اوز م??س? مقاومة ال??? في ال????ع??? ف?وق هامة إح?ائ?اً في م??س? مقاومة ال??? ب??  
ن??ت?، إذ تع??? ه?ه ال??? م?اثلة ل???س? ق?ة الع? ال???لة ع?? ال??? في م??قة ال??اح?، إذ ي??اوح م??س? ق?ة الع?    400

? ض?? م??دات ه?ه ال?راسة  )، ل?ل Widmalm & Ericsson, 1982(  ن??ت?   445- 222في م??قة ال??اح? ع?? ال??? ب??  
في   الأس?ان   ??? مقاومة  م??س?ات  في  ال????  ال?قارب  س??  ?ع?د  ق?  ال?????ة.  ال?اح?ة  م?  مق??لة  الأوتاد  ه?ه  اع??ار   ????
ال????ع??? ال??روس??? إلى ع?د م? الأس?اب: وج?ت الع?ي? م? ال?راسات أن الأوتاد لا تق?م أ? دع? إضافي لل??ر، إذ ?ع???  

القل? (  اله?ف ل?????  ال?فق?دة  ال?اج?ة  ), ول??و??  Toksavul et al., 2006الأولي لأ? ن?ام قل? ووت? ه? تع??? ال??ج 
), ومع ت?ح??نا ل?افة الع?امل الأخ?? ال??ث?ة  Abduljawad et al., 2016ال?ع??? ال?هائي ?ال??ات ال?اف وال??ل ال?قاوم (

وتاد، مع ع?م وج?د ف?وق ذات دلالة إح?ائ?ة ب?? ال????ع??? ال??روس??? ??????ا  على مقاومة ??? الأس?ان ال??م?ة ?قل?ب وأ
إه?ال دور ال?ت? في تع??? مقاومة ال?? لل???. أ??اً وعلى ال?غ? م? اخ?لاف مادتي ال?ت?ي? ال?????م?? في ه?ه ال?راسة إلا أنه?ا  

العاج ال?? ر? مع ت??? مع?? ه?ه الإجهادات في م??قة إس??? الإل?اق  ي???ان سل??اً م??ابهاً في ت?ز?عه?ا للإجهادات داخل 
)Nahar et al., 2020  أخ??اً ي?ج? س?? إضافي وه? اع??اد مقاومة ??? الأس?ان ال??م?ة ?قل?ب وأوتاد ???ل أساسي على ،(

 ,.Zicari et alا ال?ت? (أك?? م? اع??ادها على ال?ادة ال????ع م?ه  ferrule effect)وارتفاعها (  ةال?????ك??ة ال??ج ال???ة  
2012) (Naumann et al., 2007) (Bacchi et al., 2019  ل?ل? م? ال???? أن ت??ن أدت ه?ه الأس?اب م???عة .(

% م? أن?ا? الف?ل  60إلى ع?م وج?د ف?ق ب?? ال????ع??? م? ح?? مقاومة ال???. ?ال???ة لأن?ا? الف?ل وج?ت ه?ه ال?راسة أن  
حالات انف?اك ال?ت?، حالة انف?اك تاج). ب???ا    5?ان? قابلة للإصلاح (   PEKK?م?ة ?قل? ووت? م? الـ  في م???عة الأس?ان ال?

% م? أن?ا? الف?ل في م???عة أوتاد ال?ات?ج ال?ق?? ?الأل?اف قابلةً للإصلاح (ان??ار ال?? وال?ت? ف?ق ال?ل?قى ال???ائي  50كان  
ال?ي ت???ع ???اص ب??م??ان???ة م?ابهة للعاج م?اس?ة لل?قل?ل م? خ?? ح?وث    ال?لا?ي). ???? تف??? ه?ه ال????ة ?أن الأوتاد 

ك??ر في ال??ر. إذ تع?ل القل?ب والأوتاد الأك?? صلا?ة ?ع?? ال???فة ال?????ة لل?? م?ل?ة م?ا?? م? ال??ت? و?جهاد الق? في  
تع??? ش?تها على مق?ار اخ?لاف ال?لا?ة ب?? ال??ر  ال??ح ال???ي ب?? العاج وال?ت? ال?ل??. ???? أن ت??? ه?ه ال??ت?ات ال?ي  

في   ت??? الإجهادات  أن  م??ه?ة  ت?ل?ل ع?اص?  دراسة  إذ وج?ت  ال??ر.  في  ???راً  أو  الأوتاد  في  انف?اكاً  إما  ال?ل?قة  والأوتاد 
ك?? ان?قل? لل?ل? ال???س?  الإجهادات الأ  ل??  ferruleال??اح? ال??م?ة ?أوتاد ال?ات?ج ال?ق?? ?أل?اف ال?جاج ?ان في م??قة الـ  

)  )، وه?ا ما ???? أن ي??ر ح?وث ???ر في ال??ر ت?? ال????? الاف??اضي للع?? (الإك??لBacchi et al., 2019م? ال??ر (
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فإن    PEKK). أما ???ا ي?عل? ?أن?ا? ف?ل الأس?ان ال??م?ة ?الأوتاد ال????عة م? مادة الـ  2% م? أس?ان ال????عة (50في  
ذات معامل ال??ونة ال???ف? فإن    PEKKم?ونة ه?ه ال?ادة ت???? ?إجهادات أقل ض?? مادة القل? وال?ت?. فع?? اس???ام مادة الـ  

اخل ال?ت? ??? ذاته مف?لة ???ل أك?? م? الأوتاد ال?ل?ة، ل?? س???قل م??? م? الإجهادات إلى  ت?زع الإجهاد وعامل الأمان د 
ال???ر   أوتاد ذات معامل م?ونة م??ف?، تقل إم?ان?ة  ال?اج. أ? أنه ع?? اس???ام  لل?ت? إضافة إلى  ال??اور  إس??? الإل?اق 

). وه?ا ي?ف? مع ما  Lee et al., 2017( ك ال?ت? أو ال?ع???  العام?د?ة في ال??ر، ل?? م? ال???? أن ت?داد اح??ال?ة انف?ا 
انف?اك ال?ت? إضافة إلى حالة انف?اك واح?ة    PEKK% م? أن?ا? ف?ل الأس?ان ال??م?ة ?أوتاد الـ 50أوج?ته ه?ه ال?راسة إذ ?ان  

الـ   اس???ام  ?قي  عام  ???ل  ال?اج.  في م?ح    CAD\CAMفي  الإف?اد?ة م???راً  الأوتاد  ت?  في ص?اعة  ال?ي  ال????ة  الأم?لة 
). ق? تق?د  Liu et al., 2010) (Chen et al., 2014) (J.-H. Lee, 2014ال???ل عل?ها م? خلال ال??عات ال?قل???ة (

م?اولة مقارنة ن?ائج ه?ه ال?راسة ?ال?راسات ال?ا?قة و???اد نقا? اتفاق واخ?لاف معها إلى ن?ائج م?للة وذل? ???? اخ?لاف ت????  
راسة ع? ال?راسات ال?ا?قة، إذ اخ???ت ه?ه ال?راسة مقاومة ??? الأس?ان ال??م?ة ?قل?ب وأوتاد م? خلال ت???? الق?ة على  ه?ه ال?

ت??ان مع?ن?ة مُل?قة ف?قها. في ح?? ر??ت ال?راسات ال?ا?قة على اخ??ار ال??اص ال???ان???ة وق?ة ارت?ا? الأوتاد ال????عة م?  
فعلى ال?غ? م? أن ت?اج?    ،PEKK (Lee et al., 2017) (Song et al., 2018) (Güven et al., 2020)مادة الـ  

)،  Zicari et al., 2012(  وأوتاد م? مقاومة ??? الأس?ان ال??م?ة ?قل?ب    ي???   ferrule effect  ال???ان ال?ع?ن?ة إضافة إلى 
ان?ة اع??ارها أول دراسة م????ة ت???? مقاومة ??? إلا أن ت???? ه?ه ال?راسة ?ع??? الأق?ب إلى ال?اقع ال?????، إضافة إلى إم?

????     45). ???ا ي?عل? ب?او?ة ت???? الق?ة فق? اخ???ت ال?او?ة  PEKKم???مة (تاج _ س? _ قل? ووت? م???ع م? مادة الـ  
ذل? ?أن زاو?ة ت????  ت?ضع رأس ت???? الق?ة على ال????ر ال?اخلي ل???ة ال?ع?، أما ع? س?? اخ??ار ه?ه ال?او?ة  ????? ت???? 

ه?ه الق?ة تع??? الأس?أ ???ا ي?عل? ??قاومة ??? الأس?ان ال?عال?ة ل??اً وال??م?ة ?قل?ب وأوتاد، م?ا ??علها ملائ?ة ل?ق??? ال?ل?ك  
ي? م?  )، إضافة إلى ذل? ي?ج? الع?Zicari et al., 2012ال???م??ان??ي للأس?ان ال??م?ة ?أوتاد ال?ات?ج ال?ق?? ?أل?اف ال?جاج (

 Taha et al., 2011) (Naumannال?راسات ال?ي اخ?ارت ه?ه ال?او?ة لاخ??ار مقاومة ??? الأس?ان ال??م?ة ?قل?ب وأوتاد (
et al., 2007  ت??ل? ه?ه ال?راسة ?ع? ال???دات إذ لا ت?اكي الق?ة ال???قة في ه?ه ال?راسة ?افة الق?? وات?اهاتها داخل .(

? إخ?اع ال???ان في ه?ه ال?راسة ل?ورات إجهاد ودورات ح?ار?ة ق?ل ت???? الق?ة ال?اك?ة. ل?ل? ???  ال?ف?ة الف???ة، ??ل? ل? ي?
إج?اء ال???? م? ال?راسات ال?????ة مع إخ?اع ال???ان ل?ورات إجهاد ودورات ح?ار?ة، واخ??ار زوا?ا أخ?? ل????? الق??، إضافة  

لل?ص?ل إلى ال???قة ال??لى في معاملة ال??ح وال?ي   PEKKم? مادة الـ   إلى اخ??ار ??ق أخ?? ل?عاملة س?ح ال?ت? ال????ع  
 ت?ق? أف?ل ارت?ا? م??? مع الاس??? ال?ات??ي. 

 ض?? ??وف ه?ه ال?راسة ???? اس???اج ما يلي:  -1
مادة   -2 م?  م??عة  إف?اد?ة  وأوتاد  ?قل?ب  ال??م?ة  الأس?ان  ف?ل  وأن?ا?   ??? مقاومة  في  ف?ق  وج?د    ع?م 
 مع الأس?ان ال??م?ة ?أوتاد ال?ات?ج ال???قة ال??ع ال?ق?اة ?أل?اف ال?جاج.  مقارنة PEKKالـ  
ب?يلاً ج??اً لأوتاد ال?ات?ج    CAD/CAMوال???و?ة ب?ق??ة الـ    PEKK???? اع??ار الأوتاد الإف?اد?ة ال???عة م? مادة الـ   -3

 ?أل?اف ال?جاج. م??قة ال??ع ال?ق?اة 
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