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 ABSTRACT  
 

1,3,4 oxadizole derivatives forms a group of biologically important compounds with 

activities such as analgesic, anti-inflammatory, bactericidal، antifungal, antispasmodic، 

psychotropic drugs, plant growth regulation and monoamine oxidase inhibition. This study 

focused on the synthesis of oxadiazole derivatives containing thiazolidine under 

microwave irradiation for the purpose of developing new drugs. For the first time, 

thiazolidine was synthetized from the reaction of benzaldehyde with cysteine in high yield 

using microwaves irradiation at 340Watt. Next, measures were taken to prepare 

thiazolidine hydrazide (L3), which was reacted with a carboxylic acid or carbon disulfide 

and a base to obtain an oxadiazole derivative (L4, L5, L6, L7 and L8). The synthesized 

compound was characterized and validated using melting point, Thin Layer 

Chromatography (TLC), FT-IR, (EI) mass spectroscopy, Elemental Analysis, and nuclear 

Magnetic Resonance spectroscopy NMR.  

 

Key words: Oxadiazole, Thiazolidine, thiazolidine hydrazide, Microwave Irradiation, 

cysteine. 
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 مساعدة المايكرويفب ينأوكساديازول، ثيازوليد -1،3،4تخميق مشتقات 
 

 *ناصر ثلاج د.
 (2022/  2/  22. قُبِل لمنشر في 2022/  1/  31)تاريخ الإيداع  

 

  ممخّص 
 

، والتي استخدمت كأدوية مسكنة للألمبيولوجياً  الهامة الأوكساديازول مجموعة من المركبات -1،3،4مشتقات شكل ت
تنظيم نمو  بالإضافة الى دورها في ادوية نفسيةأو تشنج، مضادة لم، رلمفطو  مضادةجراثيم، مضادة لم، للالتهاب دةمضا

مشتقات أوكساديازول  في تخميقوكسيداز. ركزت هه  الدراسة عمى استخدام المايكروي  الأالنبات، وتثبيط أحادي أمين 
ن من تفاعل البنزالدهيد مع ثيازوليدي اصطنع، لممرة الأولىعقاقير جديدة. الواعدة لاستخدامها كعمى ثيازوليدين  الحاوية
(، L3هيدرازيد ثيازوليدين ) اصطنع. بعد هلك، watt 340 ين بمردود جيد جداً باستخدام اشعاع المايكروي  عندئالسيست

 أوكساديازول اتأو ثاني كبريتيد الكربون بوجود اساس لمحصول عمى مشتق يمع حمض كربوكسيم مفاعمتهوالهي تم 
L4، L5، L6، L7، L8 .نقطة الانصهار، والتحميل قياس من خلال  لتحقق من هاتية المركبات المصطنعهتم ا

مطيافية ، FT-IRتحت الاحمر  الأشعة (، مطيافيةTLCكروموتوغرافيا الطبقة الرقيقة )، والتحميل باستخدام العنصري
 .NMR(، ومطيافية الرنين النووي المغناطيسي EI-MS) الكتمة
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 مقدمة
. هناك أنواع مختمفة من [1-5]السرطان هو أحد الأمراض الفتاكة التي تتسبب في وفاة ملايين الأشخاص كل عام 

الثدي وسرطان الغدة الدرقية السرطان مثل الموكيميا وسرطان الجمد وسرطان الغدد الميمفاوية اللاهودجكين وسرطان 
وسرطان الرئة والشعب الهوائية وسرطان الكمى والحوض الكموي وما إلى هلك، والتي قد تؤدي جميعها في النهاية إلى 
 الوفاة. العلاجات الكيميائية والإشعاعية المستخدمة عمى نطاق واسع ليست فعالة في المراحل المتقدمة فحسب، 

نبية إضافية لممرضى قد تصل الى حد الوفاة. مما يوجب بهل الكثير من الجهود لتطوير بل تخمق أيضًا آثارًا جا
 استراتيجيات علاجية بديمة يمكن أن تعالج المرض بشكل فعال بدون آثار جانبية أو بحد أدنى من الآثار 

بات حمقية غير متجانسة. . معظم المستحضرات الصيدلانية والمركبات الفعالة بيولوجيًا عبارة عن مرك]2 [6-الجانبية
هنالك ميزات بنيوية عمى قدر كبير من الاهمية متوفرة في الحمقات غير المتجانسة والتي يستمر توظيفها لتحقيق فائدة 
كبيرة من قبل الصناعة الدوائية. ما يميز هه  الحمقات في اظهار فعاليات مختمفة من خلال تغيير المستبدلات عمى هه  

 .[9-3]الحمقات 
خماسية. توجد عمى نيتروجين في حمقة  يغير متجانسة تحمل أكسجين واحد وهرت حمقات الأوكساديازول،-1،3،4

انحلاليتها المنخفضة أوكساديازول في مجال الكيمياء الطبية بسبب -1،3،4 الاستفادة من. يتم شكل مماكبات موضعية
يؤدي وجود نوعين من هرات النيتروجين من نوع  .ضعيفة أسسأن هه  الحمقة تتصر  ك أيضاً  من المعرو بالدسم، و 

المنخفضة  ات. بسبب كثافة الإلكترون[7-4]بيريدين إلى تقميل عطرية الحمقة إلى حد يجعمها تتصر  كديين مترافق
صعبة لمغاية في هرة الكربون. ترجع كثافة الإلكترون  الالكتروفيمية، فإن تفاعلات الاستبدال ننسبيًا عمى هرة الكربو 

 . [10-8]من هرات النيتروجين من نوع بيريدين ي المطبقسحب الإلكترونالنخفضة هه  عمى هرة الكربون إلى طبيعة الم
 وكساديازولالأالمشتقة من  الأدويةفي جميع أنحاء العالم في تصميم وتطوير  الباحثون، يشارك ةنظرًا لتطبيقاتها الواسع

وريدات معمى التفاعل بين هيدرازيدات الحمض وك اعهااصطن. تشتمل الطريقة الأكثر شيوعًا في [2-10]
مختمفة مثل  حه  ماءالمباشر لمدايسيل هيدرازينات في وجود عوامل  التحميقالحمض/الأحماض الكربوكسيمية أو 

لجميع هه  الأسباب تبرز أهمية أوكسي كموريد الفوسفور وكموريد الثيونيل وخماسي أكسيد الفوسفور وحمض الفوسفور. 
 .[12-8]اع هها النوع من المركبات وتطويرها في مجال الكيمياء الدوائية اصطن

يكرووي  من التقنيات الجديدة الواعدة في التخميق العضوي. توفر هه  التقنية ايعتبر التخميق العضوي بمساعدة الم 
تم الاصطناع  .[5-15]ة طريقة نظيفة وبسيطة وفعالة وسريعة واقتصادية لتركيب عدد من الجزيئات العضوية الجديد

. تعتبر هه  التقنية نهجًا مهمًا تجا  ةنقي نواتج تفاعلات باستخدام اشعة المايكرووي  عمى نطاق واسع لمحصول عمى
الكيمياء الخضراء لأن هه  التقنية أكثر ملاءمة لمبيئة وتستخدم هه  التقنية في المختبر ولديها القدرة عمى التأثير بشكل 

. عادةً ما تتطمب الطريقة [6-18]الأدوية الكيمياء التوافقية، الكيمياء الطبية وعمميات تطوير كبير عمى مجالات 
عدادًا للأجهزة ينتج عنه تكمفة أعمى  التقميدية لمتخميق العضوي وقتًا أطولاً  للاصطناع بالإضافة الى لمتسخين، وا 

نمو الكيمياء الخضراء إمكانات ضرورية لتقميل  ستخدام المفرط لممهيبات أو الكواش  يؤدي إلى تموث بيئي. يحملالا
  [13-28].  المنتج الثانوي، وتقميل إنتاج النفايات وخفض تكالي  الطاقة
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 وأىدافو  أىمية البحث 
من مشكلات الاصطناع العضوي هو المردود والنقاوة واستخدام المحلات بالإضافة لمتجهيزات الخاصة بكل تفاعل. 

فتحاً مهماً في الاصطناع العضوي، حيث بدد استخدام المايكرووي   (Microwaveايكروي  )يعتبر توظي  تقنية الم
أغمب المشكلات السابقة او قمل منها الى حد مدهش، فساعد في زيادة المردود في التفاعلات التي استخدم فيها، وعزز 

ما . من الاستخدام المفرط لممحلات العضوية الحدبالإضافة الى الانتقائية لمنواتج كما قمل الى حد كبير النواتج الثانوية، 
تكمفة الطاقة، وتكمفة  وتقميلهو مهم او يعتبر ثورياً هو تقميص مدة التفاعل الكيميائي من ساعات الى دقائق معدودة، 

 الأجهزة الزجاجية الخاصة بكل تفاعل.
ين ئيدين من تفاعل البنزالدهيد مع السيستومشتقات ثيازول الاصطناع العضوي لمركبات الأوكساديازول يهد  البحث الى

باستخدام اشعاع المايكروي  من حيث الزمن اللازم لمتفاعل والمردود الناتج بالطريقة التقميدية ومقارنتها مع الاصطناع 
 .والنقاوة والانتقائية

 
 البحث ومواده طرائق

، TLCالانصهار، كرموتوغرافيا الطبقة الرقيقة استخدمت في هه  الدارسة تقنيات مختمفة: إعادة البمورة، مقياس درجة 
   NMR، ومطيافية الطنين النووي المغناطيسيFT-IRمطيافية الاشعة تحت الحمراء 

1
H-و

13
C-NMR مطيافية ،

في كمية  2021الى  2018تم اجراء البحث في الفترة الممتدة من  .340watt(، المايكرووي  عند EI-MS) الكتمة
 الدكتور ماتيو كوب  في مدينة جرنوبل في فرنسا. شيد وتم اجراء بعض الدراسات في مختبرالصيدلة في جامعة الر 

  2الحمض الكربوكسيمي -4-فينيل ثيازوليدين-2تخميق-Phenyl thiazolidine-4-carboxylic acid  
يحرك جيدا  .مل50مل والايثانول  10 من السيستئين بمزيج من الماء 0.01mMمع  0.01mMمزيج من البنزالدهيد  

ساعة، الناتج هو راسب أبيض يرشح ويغسل جيدا بثنائي  19لمدة  م°95ثم يوضع بالتقطير المرتد عند درجة حرارة 
 .ايثيل الايثر ثم يعاد بمورته من الماء والايثانول بنسبة حجم ماء الى ثلاثة حجوم غول ايثيمي

  3 الحمض الكربوكسيمي -4-ثيازوليدين فينيل -2 ،أستيل-3تخميق-Acetyl-2-Phenyl thiazolidine-4-

carboxylic acid  (L1) 
بارد في حمام جميدي،  Na2CO3٪( 6مل( من ) 40( في )الناتج السابقغ( من ) 2.09مول ) 0.01يتم إهابة  

مل( من أنهيدريد الخل عمى شكل قطرات. تم تقميب الخميط لمدة ساعة واحدة  3.77مول ) 0.04متبوعًا بإضافة 
اسطة حمض الهيدروكموريك، واستخلاص الخميط باستخدام أسيتات الإيثيل والتبخير وترك المادة البيضاء وتحمضه بو 

عادة بمورتها باستخدام كحول إيثيل ]  المادة الأساسية لاصطناع [ لإعطاء29الصمبة، ثم غسمها بالماء، وتجفيفها وا 
(L2.) 
  كربوكسيميالحمض ال -4-ثيازوليدين فينيل -2 ،أستيل-3ايتيل تخميق Ethyl 3-Acetyl-2-Phenyl 

thiazolidine-4-carboxylate (L2) 
 6المركزة يوضع تحت التقطير المرتد لمدة  H2SO4مل وقطرات من  30( والإيثانول L1مول ) 0.01مزيج من 

 watt[. باستخدام المايكرووي  يتم تحت اشعاع  16ساعات. تمت ترشيح الناتج وتبخيرها لمحصول عمى زيت أصفر ]
 .دقائق فقط 4لمدة زمنية  340 
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  3 كربوىيدرازيد-4-ثيازوليدينفينيل -2 ،أستيل-3تخميق-Acetyl-2-Phenyl thiazolidine-4-

carbohydrazide (L3) 

٪( هيدرات الهيدرازين. يوضع المزيج تحت 80مل( من ) 5مل( من الإيثانول الى ) 30محمول في ) L2تمت إضافة  
( 8: 2ساعة ، ويبخر المحل ليعطي راسبًا أبيض يتم إعادة بمورته مزيج بالماء: الإيثانول ) 26التقطير المرتد لمدة 

 دقيقة فقط.15لمدة زمنية  340watt (. في حين انه باستخدام المايكرووي  يتم تحت اشعاع L3[ ، لإعطاء )31]
  اديازولاوكس-1،3،4 -اريل– 5-ايل( 4-فينيل تيازوليدين -2)-2الطريقة العامة لتحضير 

 2-(2-Phenyl thiazolidine- 4-yl)-5-(aryl)-1,3, 4-Oxadiazole (L4-7) 

مول من حمض  0.01( وL3مول من المركب ) 0.01[. محمول 32يتم تصنيع المركبات بالكامل بنفس الإجراء ]
ي. يستمر ساعات في حمام مائ 10( لمدة م°90يوضع بالتقطير المرتد ) ( POCl3ل م5) الكربوكسيمي العطري في
(، عند انتهاء التفاعل يتم تكثي  المزيج وصبه في ثمج 8: 2)إيثانول إيثيل: أسيتات  TLCالتفاعل ويراقب باستخدام 

( وتركها لتشكيل راسب، ومن ثم يتم ترشيح الناتج، وغسمه عدة مرات NaHCO3٪10 ) مجروش  ومعادلتها باستخدام
ة جيداً ويعاد بمورته باستخدام خميط من الكموروفورم: الهكسان أو عد الغسل يجف  المادة الصمب .باستخدام الماء
 . watt 340دقائق فقط باستخدام شدة اشعاع   9[. اما التفاعل باستخدام المايكرووي  فهو يحتاج33الإيثانول: ماء ]

  اوكساديازول-1،3،4ميركابتو-5-فينيل تيازوليدين(-2-أسيتيل-3)-2تحضير 
2-(3-Acetyl-2-Phenyl thiazolidine)-5-mercapto-1،3، 4-oxadiazole (L8) 

، تمت إعادة م° 0في  CS2مل(  5ويضا  ) KOHمول من  0.015( في إيثانول، L3مول من ) 0.01مزيج من 
(. تم تركيز 8: 2)إيثانول: إيثيل أسيتات  TLCمراقبة التفاعل باستخدام  ارساعات مع استمر  8تدفق الخميط لمدة 
٪. تم 10مل( ثمج ماء، وتم تحميض الخميط بواسطة حمض الهيدروكموريك المخف  بنسبة  100المزيج وصبه في )

عادة بمورته من الكحول الإيثيمي ليعطي )34ترشيح المنتج وغسمه وتجفيفه ]                                  (.L8[، وا 
              

 النتائج والمناقشة
  (L1-L8مشتقات الثيازوليدينات. صنفت هه  المركبات ضمن مجموعات )في هه  الدراسة تم تصنيع مجموعة من 

الى مجموعة من المركبات تم   Lتشير .كونها تشكل ربيطة محتممة لبروتين معين Ligandالى   Lحيث يشير 
 اصطناعها بنفس الطريقة العامة ويكون الاختلا  فقط بنوع المستبدل عمى الحمقة العطرية.

ائية )نقطة الانصهار، المردود، الصيغة الجزيئية، الوزن الجزيئي، التحميل العنصري( لممركبات حدت الثوابت الفيزي
المحضرة. درست نواتج التفاعل بواسطة الطرائق المستخدمة في الاصطناع العضوي وهي مطيافية الرنين النووي 

H-NMRالمغناطيس لمبروتون 
13والكربون  6

C-NMR ت الحمراء،بالإضافة لمطيافية الأشعة تحFT-IR  ومطيافية
 .   MS)الكتمة )

  2  الحمض الكربوكسيمي-4-فينيل ثيازوليدين-2تخميق مركب-Phenyl thiazolidine-4-carboxylic 

acid (L1) 

 والهي يوجد تجارياً عمى شكل سيستئين هيدروكموريد  (L-cysteine)يتم التفاعل بين الحمض الأميني السيسئتين 
(L-Cysteine hydrochloride يقوم الحمض الأميني بمهاجمة زمرة الكربونيل في البنز ألدهيد من خلال .)

 لينتج لدينا  SH)هلك بعد نزع جزيئة حمض كمور الماء من الحمض الأميني( و NH2مجموعتي الأمين 
نحصل عمى الناتج من  (L1). (thiazolidine-4-carboxylic acid)الحمض الكربوكسيمي -4-ثيازوليدين
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ولكن الناتج مؤل  من مزيج من المماكبات   %75-80ساعة بمردود18يازوليدين بالتقطير المرتد لمدة تجاوزت الث
والتي لا يمكن فصمها. عند استخدام  ،Trans-(2S-4R)و Diastereomers 4R) -Cis-(2R الديستروميرية

 .1كما هو موضح  في الشكل رقم دقيقة،  15مع زمن تفاعل لا يتجاوز  %95-90المايكرووي  يتحسن المردود الى

 
 .( ومشتقاتوthiazolidine-4-carboxylic acid) ن يالثيازوليد : مخطط عام يوضح اصطناع1الشكل رقم 

   

. يعتمد هها التوازن بقوة C(2)نلاحظ وجود توازن بين المماكبين مفروق/مقرون ناتج عن نزع الانتقائية عن هرة الكربون 
في حين ينزاح التوازن نحو  مقرون. المستخدم. ففي الكموروفورم ينزاح التوازن ليعطي المماكبعمى نوع وطبيعة المحل 

 .DMSO، D6تشكيل المماكب مفروق عند استخدام دي ميثيل سمفوكسيد المديتر
  3   حمض الكربوكسيمي-4-فينيل ثيازوليدين-2-أسيتيل-3تخميق المركب-Acetyl-2-Phenyl 

thiazolidine-4-carboxylic acid  (L2)    3   كربوىيدرازيد-4-فينيل ثيازوليدين-2-أسيتيل-3والمركب-

Acetyl-2-Phenyl thiazolidine-4-carbohydrazide(L3) 

-4-فينيل ثيازوليدين-2-أسيتيل-3مع بلا ماء حمض الخل لتشكيل L1 يتم حماية مجموعة الأمين بتفاعل الناتج  
٪( باستخدام محل هو الايثانول. يعامل المزيج الناتج 80اتج مع الهيدرازين )(. يتم تكثي  النL2الحمض الكربوكسيمي )

 ( كما هو موضح L3كربوهيدرازيد )-4-فينيل ثيازوليدين-2-أسيتيل -3ليعطي   H2SO4بحمض الكبريت 
 . ٢في الشكل 

اعل بالتقطير المرتد لمدة بالطريقة التقميدية للاصطناع، تتم المرحمة الأولى بدرجة حرارة الغرفة، ومن ثم يوضع التف
دقائق فقط. في المرحمة الثانية يتم التفاعل  6ساعات. عند استخدام المايكرووي  فيحتاج التفاعل الى  8-7تتراوح من 

في حين هه  المرحمة تحتاج الى  %73مردود بساعة  26مع الهيدرازين وهها يتطمب وضع المزيج بالتقطير المرتد لمدة 
 %95.يرتفع المردود الى و  دام المايكرووي دقيقة فقط باستخ 15

 
 .L2، L3: مخطط اصطناع ٢الشكل

  تخميق المركباتL4-L7 
( POCl3مع مشتقات حمض كربوكسيمي عطري او لحمقة عير متجانسة بوجود كموريد الفوسفوريل )  L3يتم مفاعمة 

 .3كما هو موضح في الشكل  ( L4-L7)أوكساديازول -1،3،4لمحصول عمى مشتقات 
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ساعات في حين ان  9-8يتم تحضير هه  المركبات التفاعلات بالطريقة التقميدية بالتقطير المرتد لمدة زمنية تتراوح بين
% 25لم يتجاوز المردود بالطريقة التقميدية دقائق فقط.  9 التفاعل يتم باستخدام المايكرووي  بمدة زمنية لا تتعدى 

م المايكروي  وقد تم الاشارة الى المردود كل اصطناع عند هكر تحديد عند استخدا 50بينما ارتفع الى أكثر من %
 الهوية لكل مركب.

 
 L4-L7مخطط اصكناع المركبات : 3الشكل 

  أوكساديازول -4،  1،3-مركابتو-5-فينيل ثيازوليدين( -2-أسيتيل -3) -2تخميق 
2-(3-Acetyl-2-Phenyl thiazolidine)-5-mercapto-1،3، 4-oxadiazole (L8) 

فينيل -2-أسيتيل-3) -2لتحضير  KOHمع ثاني كبريتيد الكربون وهيدروكسيد البوتاسيوم  L3 يمكن تكثي 
 .4كما هو موضح في الشكل أوكساديازول-1،3،4-مركابتو-5-ثيازوليدين( 

 10منية تصل الى م بالتقطير المرتد لمدة ز 90°م ثم ننتقل الى درجة °0يبدأ التفاعل بالطريقة التقميدية عند درجة حرارة 
 دقيقة. 12ساعات بينما يتم التفاعل باستخدام المايكرووي  عند نفس درجات الحرارة لمدة لا تتجاوز 

 
 L8مخطط اصطناع : 4الشكل 
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 نتائج اختبارات تحديد ىوية المركبات المصطنعو:
  (2R, 4R) 2-Phenyl thiazolidine-4-carboxylic acid  73%Cis Isomer (Trans27%) 

C10H11NO2S, M.W= 209.26, Elemental analysis: Calculated C, 57.40; H, 5.30; N, 6.69. 

Elemental analysis: founded: C, 57.42; H, 5.33; N, 6.71. R= H, mp:159-161
°
C. FT-

IR(KBr): 3100- 2700(ZwitterionNH2
+
), 1573s (COO

-
). 

1
H NMR(400 MHz, CDCl3): δ2.9 

dd, 1H, J=10.28, 8.7 Hz (2.99dd, J=10.51, 5.58Hz) (H5a), δ3.24dd, 1H, J=10.33, 7.25Hz 

(3.14 dd, J=10.51, 7.51Hz) (H5b), δ3.77 dd, 1H, J=8.36,7.32Hz (3.96t, J=5.91) (H4), 

δ5.29 s, 1H (5.56s) (H2), 7.00-7.27(5H) (Har). 

(2R,4R)-2-(4-chlorophenyl)thiazolidine-4-carboxylic acid 

C10H10ClNO2S, MW=243.71, Elemental analysis: Calculated C, 49.28; H, 4.14; N, 5.75. 

Elemental analysis: founded: C, 49.24; H, 4.10; N, 5.71. R= Cl, mp:164
°
C. FT-IR(KBr): 

3100- 2700(ZwitterionNH2
+
), 1573s (COO

-
). 

1
H NMR(400 MHz, CDCl3): δ2.9 dd, 1H, 

J=10.28, 8.7 Hz (2.99dd, J=10.51, 5.58Hz) (H4a), δ3.24dd, 1H, J=10.33, 7.25Hz (3.14 dd, 

J=10.51, 7.51Hz) (H5b), δ3.77 dd, 1H, J=8.36,7.32Hz (3.96t, J=5.91) (H4), δ5.29 s, 1H 

(5.56s) (H2), 7.27(2H),7.38-7.38 (2H) . 

(2R,4R)-2-(4-bromophenyl)thiazolidine-4-carboxylic acid 

C10H10BrNO2S M.W=288.16, Elemental analysis: Calculated C, 41.68; H, 3.50; N, 

4.84.Elemental analysis: founded: C, 41.64; H, 3.46; N, 4.82, R= Br, mp:169
°
C. FT-

IR(KBr): 3100- 2700(ZwitterionNH2
+
), 1573s (COO

-
). 

1
H NMR(400 MHz, CDCl3): δ2.9 

dd, 1H, J=10.28, 8.7 Hz (2.99dd, J=10.51, 5.58Hz) (H4a), δ3.24dd, 1H, J=10.33, 7.25Hz 

(3.14 dd, J=10.51, 7.51Hz) (H5b), δ3.77 dd, 1H, J=8.36,7.32Hz (3.96t, J=5.91) (H4), 

δ5.29 s, 1H (5.56s) (H2), 7.27(2H), 7.34-7.34 (2H). 

(2R,4R)-2-(4-hydroxyphenyl)thiazolidine-4-carboxylic acid 

C10H11NO3S, M.W= 225.26, Elemental analysis: Calculated: C, 53.32; H, 4.92; N, 6.22; 

Elemental analysis: founded: C, 53.30; H, 4.91; N, 6.20, R=OH, mp:166
°
C. FT-IR(KBr): 

3100- 2700(ZwitterionNH2
+
), 1573s (COO

-
). 

1
H NMR(400 MHz, CDCl3): δ2.9 dd, 1H, 

J=10.28, 8.7 Hz (2.99dd, J=10.51, 5.58Hz) (H4a), δ3.24dd, 1H, J=10.33, 7.25Hz (3.14 dd, 

J=10.51, 7.51Hz) (H5b), δ3.77 dd, 1H, J=8.36,7.32Hz (3.96t, J=5.91) (H4), δ5.29 s, 1H 

(5.56s) (H2), 7.25(2H)7.28(2H) . 

(2R,4R)-2-(4-methoxyphenyl)thiazolidine-4-carboxylic acid 

C11H13NO3S, M.W= 239.29, Elemental analysis: Calculated: C, 55.21; H, 5.48; N, 5.85 

Elemental analysis: founded: C, 55.19; H, 5.46; N, 5.82,  R= OCH3, mp:162
°
C. FT-

IR(KBr): 3100- 2700(ZwitterionNH2
+
), 1573s (COO

-
). 

1
H NMR(400 MHz, CDCl3): δ2.9 

dd, 1H, J=10.28, 8.7 Hz (2.99dd, J=10.51, 5.58Hz) (H4a), δ3.24dd, 1H, J=10.33, δ 

3.3s(3H), 7.25Hz (3.14 dd, J=10.51, 7.51Hz) (H5b), δ3.77 dd, 1H, J=8.36,7.32Hz (3.96t, 

J=5.91) (H4), δ5.29 s, 1H (5.56s) (H2), 7.00-7.27(4H) (Har). 

(2R,4R)-2-(4-(dimethylamino)phenyl)thiazolidine-4-carboxylic acid 

C12H16N2O2S, M.W= 252.33, Elemental analysis: Calculated: C, 57.12; H, 6.39; N, 

11.10.Elemental analysis: founded: C, 57.15; H, 6.41; N, 11.13., R=N(CH3)2, mp:163
°
C. 

FT-IR(KBr): 3100- 2700(ZwitterionNH2
+
), 1573s (COO

-
). 

1
H NMR(400 MHz, CDCl3): 

δ2.9 dd, 1H, J=10.28, 8.7 Hz (2.99dd, J=10.51, 5.58Hz) (H5a), δ3.24dd, 1H, J=10.33, δ 

3.2 (6H) 7.25Hz (3.14 dd, J=10.51, 7.51Hz) (H5b), δ3.77 dd, 1H, J=8.36,7.32Hz (3.96t, 

J=5.91) (H4), δ5.29 s, 1H (5.56s) (H2), 7.00-7.27(4H) (Har). 

(2R, 4R)-N-Acetyl-2-Phenyl thiazolidine-4-carboxylic acid  93%Cis Isomer 

(Trans7%) 

https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/#query=C10H10ClNO2S
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C12H13NO3S, M.W= 251.30,Elemental analysis: Calculated: C, 57.35; H, 5.21; N, 5.57; 

Elemental analysis: founded: C, 57.37; H, 5.23; N, 5.58 mp:147-149
°
C. FT-IR(KBr): 

3327s (OH), 1743s (C=O amide) 1650s (C=O acid). 
1
H NMR (400 MHz, CDCl3): δ1.98s, 

3H (2.19s) (H7), 3.32dd, 1H, J=12.12, 6.66Hz (3.42d, J=6.4Hz) (H5a), δ3.36dd, 1H, 

J=12.07, 6.98Hz (3.42, d, J=6.4Hz) (H5b), δ5.06t, 1H, J=6.8Hz (4.8s) (H4), δ6.05s, 1H 

(6.39s) (H2), 7.27-7.35(5H) (Har), δ11.13s, 1H (11.13s) (H6)(OH). 

(2R,4R)-3-acetyl-2-(4-chlorophenyl)thiazolidine-4-carboxylic acid 

C12H12ClNO3S, M.W= 285.74, Elemental analysis: Calculated: C, 50.44; H, 4.23; N, 

4.90;Elemental analysis: founded: C, 50.40; H, 4.18; N, 4.86; mp:143-145
°
C. FT-IR(KBr): 

3327s (OH), 1743s (C=O amide) 1650s (C=O acid). 
1
H NMR (400 MHz, CDCl3): δ1.98s, 

3H (2.19s) (H7), 3.32dd, 1H, J=12.12, 6.66Hz (3.42d, J=6.4Hz) (H5a), δ3.36dd, 1H, 

J=12.07, 6.98Hz (3.42, d, J=6.4Hz) (H5b), δ5.06t, 1H, J=6.8Hz (4.8s) (H4), δ6.05s, 1H 

(6.39s) (H2), 7.26-7.38(4H) (Har), δ11.13s, 1H (11.13s) (H6)(OH). 

(2R,4R)-3-acetyl-2-(4-bromophenyl)thiazolidine-4-carboxylic acid 

C12H12BrNO3S, M.W=330.20 Elemental analysis: Calculated: C, 43.65; H, 3.66; N, 4.24; 

Elemental analysis: founded: C, 43.60; H, 3.61; N, 4.18, mp:148-150
°
C. FT-IR(KBr): 

3327s (OH), 1743s (C=O amide) 1650s (C=O acid). 
1
H NMR (400 MHz, CDCl3): δ1.98s, 

3H (2.19s) (H7), 3.32dd, 1H, J=12.12, 6.66Hz (3.42d, J=6.4Hz) (H5a), δ3.36dd, 1H, 

J=12.07, 6.98Hz (3.42, d, J=6.4Hz) (H5b), δ5.06t, 1H, J=6.8Hz (4.8s) (H4), δ6.05s, 1H 

(6.39s) (H2), 7.27-7.37(4H) (Har), δ11.13s, 1H (11.13s) (H6)(OH). 

(2R,4R)-3-acetyl-2-(4-hydroxyphenyl)thiazolidine-4-carboxylic acid 

C12H13NO4S, M.W= 267.30, Elemental analysis: Calculated: C, 53.92; H, 4.90; N, 5.24; 

Elemental analysis: founded: C, 53.90; H, 4.87; N, 5.20 mp:140-142
°
C. FT-IR(KBr): 

3327s (OH), 1743s (C=O amide) 1650s (C=O acid). 
1
H NMR (400 MHz, CDCl3): δ1.98s, 

3H (2.19s) (H7), 3.32dd, 1H, J=12.12, 6.66Hz (3.42d, J=6.4Hz) (H5a), δ3.36dd, 1H, 

J=12.07, 6.98Hz (3.42, d, J=6.4Hz) (H5b), δ5.06t, 1H, J=6.8Hz (4.8s) (H4), δ6.05s, 1H 

(6.39s) (H2), 7.23-7.32(4H) (Har), δ11.13s, 1H (11.13s) (H6)(OH). 

(2R,4R)-3-acetyl-2-(4-methoxyphenyl)thiazolidine-4-carboxylic acid 

C13H15NO4S, M.W=281.33, Elemental analysis: Calculated: C, 55.50; H, 5.37; N, 4.98, 

Elemental analysis: founded: C, 55.49; H, 5.35; N, 4.97. mp:138-140
°
C. FT-IR(KBr): 

3327s (OH), 1743s (C=O amide) 1650s (C=O acid). 
1
H NMR (400 MHz, CDCl3): δ1.98s, 

3H (2.19s) (H7), 3.32dd, 1H, J=12.12, 6.66Hz (3.42d, J=6.4Hz) (H5a), δ3.36dd, 1H, 

J=12.07, 6.98Hz (3.42, d, J=6.4Hz) (H5b), δ5.06t, 1H, J=6.8Hz (4.8s) (H4), δ6.05s, 1H 

(6.39s) (H2), 7.23-7.32(4H) (Har), δ11.13s, 1H (11.13s) (H6)(OH). 

(2R,4R)-3-acetyl-2-(4-(dimethylamino)phenyl)thiazolidine-4-carboxylic acid 

C14H18N2O3S, M.W= 294.37,Elemental analysis: Calculated: C, 57.12; H, 6.16; N, 9.52; 

Elemental analysis: founded: C, 57.09; H, 6.13; N, 9.49, mp:134-136
°
C. FT-IR(KBr): 

3327s (OH), 1743s (C=O amide) 1650s (C=O acid). 
1
H NMR (400 MHz, CDCl3): δ1.98s, 

3H (2.19s) (H7), 3.09 s (6H)3.32dd, 1H, J=12.12, 6.66Hz (3.42d, J=6.4Hz) (H5a), 

δ3.36dd, 1H, J=12.07, 6.98Hz (3.42, d, J=6.4Hz) (H5b), δ5.06t, 1H, J=6.8Hz (4.8s) (H4), 

δ6.05s, 1H (6.39s) (H2), 7.27-7.35(4H) (Har), δ11.13s, 1H (11.13s) (H6)(OH). 

3-Acetyl-2-Phenyl thiazolidine-4-carbohydrazide (L3) 75%Trans Isomer (Cis25%) 

(2R,4S)-3-acetyl-2-phenylthiazolidine-4-carbohydrazide 

C12H15N3O2S, M.W=265.33,Elemental analysis: Calculated: C, 54.32; H, 5.70; N, 15.84, 

Elemental analysis: founded: C, 54.34; H, 5.71; N, 15.86, mp:122-125Cº FT-IR(KBr): 

3317, 3182s (NH2), 3226w(NH), 1700, 1662 (C=O).
 1

HNMR (400MHz, DMSO-d6): 
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δ1.86s, 3H (2.08s) (H7), 3.1 dd, 1H, J=10,4Hz (3.3m,) (H5a), δ3.46 m, 1H, J=4 Hz 

(3.37m) (H5b), δ4.21 m, 1H, J=8, 4Hz (4.21s) (H4), δ4.78 d, 2H, J=4 (4.79s) (H5), δ5.3 d, 

1H, J=4 (5.3) (H6) δ6.43 s,1H (6.22s) (H2) 7.22-7.71(5H) (Har). Mass(EI):265.1 M.Wt, 

185.1 peas beak.   

(2R,4S)-3-acetyl-2-(4-chlorophenyl)thiazolidine-4-carbohydrazide 

C12H14ClN3O2S, M.W=299.77, Elemental analysis: Calculated: C, 48.08; H, 4.71;N, 

14.02; Elemental analysis: founded: C, 48.04; H, 4.68;N, 13.99 mp:124-127Cº FT-

IR(KBr): 3317, 3182s (NH2), 3226w(NH), 1700, 1662 (C=O).
 1

HNMR (400MHz, DMSO-

d6): δ1.86s, 3H (2.08s) (H7), 3.1 dd, 1H, J=10,4Hz (3.3m,) (H5a), δ3.46 m, 1H, J=4 Hz 

(3.37m) (H5b), δ4.21 m, 1H, J=8, 4Hz (4.21s) (H4), δ4.78 d, 2H, J=4 (4.79s) (H5), δ5.3 d, 

1H, J=4 (5.3) (H6) δ6.43 s,1H (6.22s) (H2) 7.28-7.75(4H) (Har). Mass(EI):299.5 M.Wt, 

185.1 peas beak.   

(2R,4S)-3-acetyl-2-(4-bromophenyl)thiazolidine-4-carbohydrazide 

C12H14BrN3O2S, M.W=344.23, Elemental analysis: Calculated: C, 41.87; H, 4.10;N, 

12.21; Elemental analysis: founded: C, 41.82; H, 4.05;N, 12.16; mp:130-134Cº FT-

IR(KBr): 3317, 3182s (NH2), 3226w(NH), 1700, 1662 (C=O).
 1

HNMR (400MHz, DMSO-

d6): δ1.86s, 3H (2.08s) (H7), 3.1 dd, 1H, J=10,4Hz (3.3m,) (H5a), δ3.46 m, 1H, J=4 Hz 

(3.37m) (H5b), δ4.21 m, 1H, J=8, 4Hz (4.21s) (H4), δ4.78 d, 2H, J=4 (4.79s) (H5), δ5.3 d, 

1H, J=4 (5.3) (H6) δ6.43 s,1H (6.22s) (H2) 7.27-7.74(4H) (Har). Mass(EI):344.2 M.Wt, 

185.1 peas beak.   

(2R,4S)-3-acetyl-2-(4-hydroxyphenyl)thiazolidine-4-carbohydrazide 

C12H15N3O3S, M.W=281.33, Elemental analysis: Calculated: C, 51.23; H, 5.37; N, 

14.94; Elemental analysis: founded: C, 51.21; H, 5.35; N, 14.91; mp:136-138Cº FT-

IR(KBr): 3317, 3182s (NH2), 3226w(NH), 1700, 1662 (C=O).
 1

HNMR (400MHz, DMSO-

d6): δ1.86s, 3H (2.08s) (H7), 3.1 dd, 1H, J=10,4Hz (3.3m,) (H5a), δ3.46 m, 1H, J=4 Hz 

(3.37m) (H5b), δ4.21 m, 1H, J=8, 4Hz (4.21s) (H4), δ4.78 d, 2H, J=4 (4.79s) (H5), δ5.3 d, 

1H, J=4 (5.3) (H6) δ6.43 s,1H (6.22s) (H2) 7.26-7.78(4H) (Har). Mass(EI):281.2 M.Wt, 

185.1 peas beak.   

(2R,4S)-3-acetyl-2-(4-methoxyphenyl)thiazolidine-4-carbohydrazide 

C13H17N3O3S, M.W=295.36, Elemental analysis: Calculated: C, 52.87; H, 5.80; N, 

14.23; Elemental analysis: founded: C, 52.88; H, 5.82; N, 14.25,   mp:125-127Cº FT-

IR(KBr): 3317, 3182s (NH2), 3226w(NH), 1700, 1662 (C=O).
 1

HNMR (400MHz, DMSO-

d6): δ1.86s, 3H (2.08s) (H7), 3.1 dd, 1H, J=10,4Hz  3,10 s (3H), (3.3m,) (H5a), δ3.46 m, 

1H, J=4 Hz (3.37m) (H5b), δ4.21 m, 1H, J=8, 4Hz (4.21s) (H4), δ4.78 d, 2H, J=4 (4.79s) 

(H5), δ5.3 d, 1H, J=4 (5.3) (H6) δ6.43 s,1H (6.22s) (H2) 7.22-7.71(4H) (Har). 

Mass(EI):295.2 M.Wt, 185.1 peas beak.   

(2R,4S)-3-acetyl-2-(4-(dimethylamino)phenyl)thiazolidine-4-carbohydrazide 

C14H20N4O2S, M.W= 308.40, Elemental analysis: Calculated: C, 54.52; H, 6.54; N, 

18.17; Elemental analysis: founded: C, 54.54; H, 6.55; N, 18.19; mp:127-129Cº FT-

IR(KBr): 3317, 3182s (NH2), 3226w(NH), 1700, 1662 (C=O).
 1

HNMR (400MHz, DMSO-

d6): δ1.86s, 3H (2.08s) (H7), 3.1 dd, 1H, J=10,4Hz  3.15 s (6H), (3.3m,) (H5a), δ3.46 m, 

1H, J=4 Hz (3.37m) (H5b), δ4.21 m, 1H, J=8, 4Hz (4.21s) (H4), δ4.78 d, 2H, J=4 (4.79s) 

(H5), δ5.3 d, 1H, J=4 (5.3) (H6) δ6.43 s,1H (6.22s) (H2) 7.22-7.71(5H) (Har). 

Mass(EI):308.4 M.Wt, 185.1 peas beak.   

2-((2R,4S)-N-Acetyl-2-phenyl 1,3,hiazolidine-4-yl)-5-(68hiazoli-4-yl)-1,3,4-oxadiazole 

(L4) 90%Trans Isomer (Cis10%) 
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C18H16N4O2S, M.W= 352.41 Elemental analysis: Calculated: C, 61.35; H, 4.58; N, 

15.90; Elemental analysis: founded: C, 61.36; H, 4.60; N, 15.93; Yield:20%, in classical 

way, Yield:55% by Microwave way,  mp:187-189
°
C, FT-IR(KBr disk): 1701s (C=O), 

1627m (C=N). 
1
HNMR(400 MHz, DMSO-d6): δ1.81s, 3H (2.08s) (H7), 3.13t, 1H, J=8Hz 

(3.32m, J=4Hz) (H5a), δ3.46m, 1H,  J=8 Hz (3.40m, J=4Hz) (H5b), δ4.46t, 1H, J=8Hz 

(4.45s) (H4), δ6.36 s, 1H (6.16s) (H2), 7.30-8.24(9H) (Har).
 13

CNMR: δ 22.42(CH3), 

30.44(CH2)C5, 64.9(CH)C4, 73.3(CH) C2, 121-150 (CAr), 159, 163 (2C=N), 170.55 

(C=O) Mass(EI): 352.2 M.Wt, 180.2 peas beak. 

2-((2R,4S)-N-Acetyl-2-(4-chlorophenyl) 1,3,hiazolidine-4-yl)-5-(69hiazoli-4-yl)-1,3,4-

oxadiazole 

C18H15ClN4O2S, M.W= 386.85, Elemental analysis: Calculated: C, 55.89; H, 3.91; N, 

14.48;Elemental analysis: founded: C, 55.85; H, 3.87; N, 14.45; Yield:19%, in classical 

way, Yield:52% by Microwave way,mp:195-197
°
C, FT-IR(KBr disk): 1701s (C=O), 

1627m (C=N). 
1
HNMR(400 MHz, DMSO-d6): δ1.81s, 3H (2.08s) (H7), 3.13t, 1H, J=8Hz 

(3.32m, J=4Hz) (H5a), δ3.46m, 1H,  J=8 Hz (3.40m, J=4Hz) (H5b), δ4.46t, 1H, J=8Hz 

(4.45s) (H4), δ6.36 s, 1H (6.16s) (H2), 7.30-8.24(8H) (Har).
 13

CNMR: δ 22.42(CH3), 

30.44(CH2)C5, 64.9(CH)C4, 73.3(CH) C2, 121-150 (CAr),133 (C-Cl) 159, 163 (2C=N), 

170.55 (C=O) Mass(EI): 386.5 M.Wt, 180.2 peas beak. 

2-((2R,4S)-N-Acetyl-2-(4-bromophenyl) 1,3,hiazolidine-4-yl)-5-(69hiazoli-4-yl)-1,3,4-

oxadiazole 

C18H15BrN4O2S, M.W=431.31 Elemental analysis: Calculated: C, 50.13; H, 3.51; N, 

12.99;  Elemental analysis: founded: C, 50.09; H, 3.48; N, 12.96;  Yield:21%, in classical 

way, Yield:49% by Microwave way,mp:mp:198-201
°
C, FT-IR(KBr disk): 1701s (C=O), 

1627m (C=N). 
1
HNMR(400 MHz, DMSO-d6): δ1.81s, 3H (2.08s) (H7), 3.13t, 1H, J=8Hz 

(3.32m, J=4Hz) (H5a), δ3.46m, 1H,  J=8 Hz (3.40m, J=4Hz) (H5b), δ4.46t, 1H, J=8Hz 

(4.45s) (H4), δ6.36 s, 1H (6.16s) (H2), 7.30-8.24(8H) (Har).
 13

CNMR: δ 22.42(CH3), 

30.44(CH2)C5, 64.9(CH)C4, 73.3(CH) C2, 121-150 (CAr), 134 (C-Br) 159, 163 (2C=N), 

170.55 (C=O) Mass(EI): 431.1 M.Wt, 180.2 peas beak. 

2-((2R,4S)-N-Acetyl-2-(4-hydroxyphenyl) 1,3,hiazolidine-4-yl)-5-(69hiazoli-4-yl)-1,3,4-

oxadiazole. 

C18H16N4O3S, M.W= 368.41,Elemental analysis: Calculated: C, 58.68; H, 4.38; N, 

15.21; Elemental analysis: founded: C, 58.70; H, 4.41; N, 15.22, Yield:22%, in classical 

way, Yield:51% by Microwave way,mp:203-205
°
C, FT-IR(KBr disk): 1701s (C=O), 

1627m (C=N). 
1
HNMR(400 MHz, DMSO-d6): δ1.81s, 3H (2.08s) (H7), 3.13t, 1H, J=8Hz 

(3.32m, J=4Hz) (H5a), δ3.46m, 1H,  J=8 Hz (3.40m, J=4Hz) (H5b), δ4.46t, 1H, J=8Hz 

(4.45s) (H4), δ6.36 s, 1H (6.16s) (H2), 7.30-8.24(8H) (Har).
 13

CNMR: δ 22.42(CH3), 

30.44(CH2)C5, 64.9(CH)C4, 73.3(CH) C2, 121-150 (CAr),156 (C-OH), 159, 163 (2C=N), 

170.55 (C=O) Mass(EI): 368.1M.Wt, 180.2 peas beak. 

2-((2R,4S)-N-Acetyl-2-(4-methoxyphenyl)1,3,hiazolidine-4-yl)-5-(69hiazoli-4-yl)-1,3,4-

oxadiazole. 
C19H18N4O3S, M.W=382.44, Elemental analysis: Calculated: C, 59.67; H, 4.74; N, 

14.65; Elemental analysis: founded: C, 59.69; H, 4.76; N, 14.66; Yield:22%, in classical 

way, Yield:51% by Microwave way,mp:191-193
°
C, FT-IR(KBr disk): 1701s (C=O), 

1627m (C=N). 
1
HNMR(400 MHz, DMSO-d6): δ1.81s, 3H (2.08s) (H7), 3.13t, 1H, J=8Hz 

(3.32m, J=4Hz) (H5a), δ3.46m, 1H,  J=8 Hz (3.40m, J=4Hz) (H5b), 3,8s (3H), δ4.46t, 1H, 

J=8Hz (4.45s) (H4), δ6.36 s, 1H (6.16s) (H2), 7.30-8.24(8H) (Har).
 13

CNMR: δ 
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22.42(CH3), 30.44(CH2)C5,55,2 (CH3-O), 64.9(CH)C4, 73.3(CH) C2, 121-150 (CAr), 158 

(C-O-C), 159, 163 (2C=N), 170.55 (C=O) Mass(EI): 382.1M.Wt, 180.2 peas beak. 

2-((2R,4S)-N-Acetyl-2-(4-(dimethylamino)phenyl))1,3,hiazolidine-4-yl)-5-(70hiazoli-4-

yl)-1,3,4-oxadiazole. 
C20H21N5O2S, M.W= 395.48, Elemental analysis: Calculated: C, 60.74; H, 5.35; N, 

17.71;;Elemental analysis: founded: C, 60.72; H, 5.33; N, 17.69, Yield:23%, in classical 

way, Yield:56% by Microwave way, mp:185-187
°
C, FT-IR(KBr disk): 1701s (C=O), 

1627m (C=N). 
1
HNMR(400 MHz, DMSO-d6): δ1.81s, 3H (2.08s) (H7),2.80s (6H), 3.13t, 

1H, J=8Hz (3.32m, J=4Hz) (H5a), δ3.46m, 1H,  J=8 Hz (3.40m, J=4Hz) (H5b), δ4.46t, 

1H, J=8Hz (4.45s) (H4), δ6.36 s, 1H (6.16s) (H2), 7.30-8.24(8H) (Har).
 13

CNMR: δ 

22.42(CH3), 30.44(CH2)C5, 42.3, (N-(CH3)2), 64.9(CH)C4, 73.3(CH) C2, 121-150 (CAr), 

148.1 (C-N), 159, 163 (2C=N), 170.55 (C=O) Mass(EI): 395.1M.Wt, 180.2 peas beak. 

2-((2R,4S)N-Acetyl-2-phenylthiazolidin-4-yl)-5-Phenyl-1,3,4-oxadiazole (L5) 

73%Trans  Isomer (Cis27%) 

C19H17N3O2S, M.W= 351.42, Elemental analysis: Calculated: C, 64.94; H, 4.88; N, 

11.96;Elemental analysis: founded: C, 64.95; H, 4.90; N, 11.97; Yield:24%, in classical 

way, Yield:60% by Microwave way, mp:164-167
°
C. FT-IR(KBr): 3390s (OH), 3300w 

(NH). 
1
H NMR(400 MHz, DMSO-d6): δ1.83s, 3H (2.06s) (H6), δ3.1dd, 1H, J=10,4Hz 

(3.3m) (H5a), δ3.47 m, 1H,  J=4Hz (3.41d) (H5b), δ4.21 m, 1H, J=4Hz (4.21m) (H4), 

δ6.42 s, 1H (6.2s) (H2), 7.23-7.81(10H) (Har).
 13

CNMR: δ 23.37(CH3), 34.13(CH2)C5, 

67.7(CH)C4, 74.15(CH)C2, 120-140 (CAr), 159, 162(2C=N), 170 (C=O). Mass(EI): 351.2 

M.Wt, 180.2 peas beak. 

2-((2R,4S)N-Acetyl-2-(4-chlorophenyl )thiazolidin-4-yl)-5-Phenyl-1,3,4- oxadiazole 

C19H16ClN3O2S, M.W= 385.87, Elemental analysis: Calculated: C, 59.14; H, 4.18; N, 

10.89;Elemental analysis: founded: C, 59.10; H, 4.14; N, 10.84; Yield:23%, in classical 

way, Yield:58% by Microwave way mp:170-172
°
C. FT-IR(KBr): 3390s (OH), 3300w 

(NH). 
1
H NMR(400 MHz, DMSO-d6): δ1.83s, 3H (2.06s) (H6), δ3.1dd, 1H, J=10,4Hz 

(3.3m) (H5a), δ3.47 m, 1H,  J=4Hz (3.41d) (H5b), δ4.21 m, 1H, J=4Hz (4.21m) (H4), 

δ6.42 s, 1H (6.2s) (H2), 7.23-7.81(9H) (Har).
 13

CNMR: δ 23.37(CH3), 34.13(CH2)C5, 

67.7(CH)C4, 74.15(CH)C2, 120-140 (CAr), 133(C-Cl), 159-162(2C=N), 170 (C=O). 

Mass(EI): 385.07M.Wt, 180.2 peas beak. 

2-((2R,4S)N-Acetyl-2-(4-Bromophenyl )thiazolidin-4-yl)-5-Phenyl-1,3,4- oxadiazole 

C19H16BrN3O2S, M.W= 430.32, Elemental analysis: Calculated: C, 53.03; H, 3.75; N, 9.77; 

Elemental analysis: founded: C, 53.00; H, 3.72; N, 9.74; Yield:24%, in classical way, 

Yield:59% by Microwave way, mp:167-170
°
C. FT-IR(KBr): 3390s (OH), 3300w (NH). 

1
H 

NMR(400 MHz, DMSO-d6): δ1.83s, 3H (2.06s) (H6), δ3.1dd, 1H, J=10,4Hz (3.3m) 

(H5a), δ3.47 m, 1H,  J=4Hz (3.41d) (H5b), δ4.21 m, 1H, J=4Hz (4.21m) (H4), δ6.42 s, 1H 

(6.2s) (H2), 7.23-7.81(9H) (Har).
 13

CNMR: δ 23.37(CH3), 34.13(CH2)C5, 67.7(CH)C4, 

74.15(CH)C2, 120-140 (CAr), 132(C-Br), 159-162(2C=N), 170 (C=O). Mass(EI): 

430.01M.Wt, 180.2 peas beak. 

2-((2R,4S)N-Acetyl-2-(4- hydroxyphenyl)thiazolidin-4-yl)-5-Phenyl-1,3,4- oxadiazole 

C19H17N3O3S, M.W=367.42, Elemental analysis: Calculated: C, 62.11; H, 4.66; N, 11.44; 

Elemental analysis: founded: C, 62.14; H, 4.68; N, 11.46; Yield:28%, in classical way, 

Yield:66% by Microwave way,mp:160-162
°
C). FT-IR(KBr): 3390s (OH), 3300w (NH). 

1
H 

NMR(400 MHz, DMSO-d6): δ1.83s, 3H (2.06s) (H6), δ3.1dd, 1H, J=10,4Hz (3.3m) 

(H5a), δ3.47 m, 1H,  J=4Hz (3.41d) (H5b), δ4.21 m, 1H, J=4Hz (4.21m) (H4), δ6.42 s, 1H 

(6.2s) (H2), 7.23-7.81(9H) (Har).
 13

CNMR: δ 23.37(CH3), 34.13(CH2)C5, 67.7(CH)C4, 
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74.15(CH)C2, 120-140 (CAr), 156 (C-OH), 159, 162(2C=N), 170 (C=O). Mass(EI): 

367.10M.Wt, 180.2 peas beak. 

2-((2R,4S)N-Acetyl-2-(4-methoxyphenyl)thiazolidin-4-yl)-5-Phenyl-1,3,4- oxadiazole 
C20H19N3O3S, M.W= 381.45, Elemental analysis: Calculated: C, 62.98; H, 5.02; N, 

11.02;Elemental analysis: founded: C, 62.97; H, 5.05; N, 11.04; Yield:28%, in classical 

way, Yield:65% by Microwave way,mp:164-167
°
C). FT-IR(KBr): 3390s (OH), 3300w 

(NH). 
1
H NMR(400 MHz, DMSO-d6): δ1.83s, 3H (2.06s) (H6), δ3.1dd, 1H, J=10,4Hz 

(3.3m) (H5a), δ3.47 m, 1H,  J=4Hz (3.41d) (H5b), 3.8s (3H),  δ4.21 m, 1H, J=4Hz 

(4.21m) (H4), δ6.42 s, 1H (6.2s) (H2), 7.23-7.81(10H) (Har).
 13

CNMR: δ 23.37(CH3), 

34.13(CH2)C5, 55,2 (CH3-O), 67.7(CH)C4, 74.15(CH)C2, 120-140 (CAr), 158 (C-O-C),  

159, 162(2C=N), 170 (C=O). Mass(EI): 381.11,M.Wt, 180.2 peas beak. 

2-((2R,4S)N-Acetyl-2-(4-(dimethylamino)phenyl))thiazolidin-4-yl)-5-Phenyl-1,3,4- 

oxadiazole 

C21H22N4O2S, M.W=394.49 Elemental analysis: Calculated: C, 63.94; H, 5.62; N, 14.20; 

Elemental analysis: founded: C, 63.95; H, 5.63; N, 14.22; Yield:28%, in classical way, 

Yield:65% by Microwave way,mp:160-162
°
C. FT-IR(KBr): 3390s (OH), 3300w (NH). 

1
H 

NMR(400 MHz, DMSO-d6): δ1.83s, 3H (2.06s) (H6), 2.80s (6H), δ3.1dd, 1H, J=10,4Hz 

(3.3m) (H5a), δ3.47 m, 1H,  J=4Hz (3.41d) (H5b), δ4.21 m, 1H, J=4Hz (4.21m) (H4), 

δ6.42 s, 1H (6.2s) (H2), 7.23-7.81(10H) (Har).
 13

CNMR: δ 23.37(CH3), 34.13(CH2)C5, 

42.3, (N-(CH3)2), 67.7(CH)C4, 74.15(CH)C2, 120-140 (CAr), 148.1 (C-N), 159, 

162(2C=N), 170 (C=O). Mass(EI): 394.15M.Wt 180.2 peas beak. 

2-((2R,4S)-N-Acetyl-2-phenylthiazolidin-4-yl)-5-(4-nitrophenyl)-1,3,4-oxadiazole (L6) 

92% Trans Isomer (Cis 8%) 

C19H16N4O4S, M.W=396.42, Elemental analysis: Calculated: C, 57.57; H, 4.07; N, 14.13; 

Elemental analysis: founded: C, 57.58; H, 4.09; N, 14.12;Yield:25%, in classical way, 

Yield:66% by Microwave way, mp:191-194
°
C, FT-IR(KBr disk): 1689s (C=O), 1635m 

(C=N), 1346, 1540 (NO2). 
1
HNMR(400 MHz, DMSO-d6): δ1.81s, 3H (1.78s) (H7), 3.1m, 

1H, J=4Hz (3.3m) (H5a), δ3.37m, 1H,  J=8 Hz (3.7m) (H5b), δ4.27m, 1H, J=8Hz (4.27m) 

(H4), δ6.38 s, 1H (6.34s) (H2), 7.2-8.1(9H) (Har).
 
Mass(EI): 396 M.Wt, 43.2 peas beak. 

2-((2R,4S)-N-Acetyl-2-(4-chlorophenyl)thiazolidin-4-yl)-5-(4-nitrophenyl)-1,3,4-

oxadiazole   

C19H15ClN4O4S, M.W=430.86, Elemental analysis: Calculated: C, 52.97; H, 3.51; N, 

13.00;Elemental analysis: founded: C, 52.93; H, 3.46; N, 12.93;Yield:22%, in classical 

way, Yield:60% by Microwave way mp:193-195
°
C, FT-IR(KBr disk): 1689s (C=O), 

1635m (C=N), 1346, 1540 (NO2). 
1
HNMR(400 MHz, DMSO-d6): δ1.81s, 3H (1.78s) (H7), 

3.1m, 1H, J=4Hz (3.3m) (H5a), δ3.37m, 1H,  J=8 Hz (3.7m) (H5b), δ4.27m, 1H, J=8Hz 

(4.27m) (H4), δ6.38 s, 1H (6.34s) (H2), 7.2-8.1(8H) (Har).
 
Mass(EI): 430 M.Wt, 43.2 peas 

beak. 

2-((2R,4S)-N-Acetyl-2-(4-Bromophenyl)thiazolidin-4-yl)-5-(4-nitrophenyl)-1,3,4-

oxadiazole 

C19H15BrN4O4S, M.W=475.32, Elemental analysis: Calculated: C, 48.01; H, 3.18; N, 

11.79; Elemental analysis: founded: C, 47.96; H, 3.14; N, 11.74; Yield:24%, in classical 

way, Yield:59% by Microwave way, mp:195-198
°
C, FT-IR(KBr disk): 1689s (C=O), 

1635m (C=N), 1346, 1540 (NO2). 
1
HNMR(400 MHz, DMSO-d6): δ1.81s, 3H (1.78s) (H7), 

3.1m, 1H, J=4Hz (3.3m) (H5a), δ3.37m, 1H,  J=8 Hz (3.7m) (H5b), δ4.27m, 1H, J=8Hz 
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(4.27m) (H4), δ6.38 s, 1H (6.34s) (H2), 7.2-8.1(8H) (Har).
 
Mass(EI): 475 M.Wt, 43.2 

peas beak. 

2-((2R,4S)-N-Acetyl-2-(4-hydroxyphenyl)thiazolidin-4-yl)-5-(4-nitrophenyl)-1,3,4-

oxadiazole 
C19H16N4O5S, M.W= 412.42, Elemental analysis: Calculated: C, 55.33; H, 3.91; N, 

13.59; O, 19.40; S, 7.77 Elemental analysis: founded: C, 55.35; H, 3.93; N, 13.60; 

Yield:20%, in classical way, Yield:57% by Microwave way ,mp:180-183
°
C, FT-IR(KBr 

disk): 1689s (C=O), 1635m (C=N), 1346, 1540 (NO2). 
1
HNMR(400 MHz, DMSO-d6): 

δ1.81s, 3H (1.78s) (H7), 3.1m, 1H, J=4Hz (3.3m) (H5a), δ3.37m, 1H,  J=8 Hz (3.7m) 

(H5b), δ4.27m, 1H, J=8Hz (4.27m) (H4), δ6.38 s, 1H (6.34s) (H2), 7.2-8.1(8H) (Har).
 

Mass(EI): 412 M.Wt, 43.2 peas beak. 

2-((2R,4S)-N-Acetyl-2-(4-methoxyphenyl)thiazolidin-4-yl)-5-(4-nitrophenyl)-1,3,4-

oxadiazole 
C20H18N4O5S, M.W=426.45, Elemental analysis: Calculated: C, 56.33; H, 4.25; N, 

13.14; Elemental analysis: founded: C, 56.35; H, 4.27; N, 13.16; Yield:22%, in classical 

way, Yield:63% by Microwave way ,mp:174-176
°
C, FT-IR(KBr disk): 1689s (C=O), 

1635m (C=N), 1346, 1540 (NO2). 
1
HNMR(400 MHz, DMSO-d6): δ1.81s, 3H (1.78s) (H7), 

3.1m, 1H, J=4Hz (3.3m) (H5a), δ3.37m, 1H,  J=8 Hz (3.7m) (H5b), 3.81s (3H),δ4.27m, 

1H, J=8Hz (4.27m) (H4), δ6.38 s, 1H (6.34s) (H2), 7.2-8.1(8H) (Har).
 
Mass(EI): 426 

M.Wt, 43.2 peas beak. 

2-((2R,4S)-N-Acetyl-2-(4-(dimethylamino)phenyl)thiazolidin-4-yl)-5-(4-nitrophenyl)-

1,3,4-oxadiazole 
 C21H21N5O4S, M.W=439.49, Elemental analysis: Calculated: C, 57.39; H, 4.82; N, 

15.94; Elemental analysis: founded: C, 57.40; H, 4.83; N, 15.93;Yield:20%, in classical 

way, Yield:60% by Microwave way ,mp:167-169
°
C, FT-IR(KBr disk): 1689s (C=O), 

1635m (C=N), 1346, 1540 (NO2). 
1
HNMR(400 MHz, DMSO-d6): δ1.81s, 3H (1.78s) (H7), 

3s (6H), 3.1m, 1H, J=4Hz (3.3m) (H5a), δ3.37m, 1H,  J=8 Hz (3.7m) (H5b), δ4.27m, 1H, 

J=8Hz (4.27m) (H4), δ6.38 s, 1H (6.34s) (H2), 7.2-8.1(8H) (Har).
 
Mass(EI): 439, M.Wt, 

43.2 peas beak. 

 

 2-((2R,4S)-N-Acetyl-2-phenylthiazolidine-4-yl)-5-(4-tollyl)-1,3,4-oxadiazole (L7) 

78%Trans Isomer (Cis22%) 

C20H19N3O2S, M.W=365.45, Elemental analysis: Calculated: C, 65.73; H, 5.24; N, 

11.50; Elemental analysis: founded: C, 65.75; H, 5.26; N, 11.53;Yield:16% in classical 

way, Yield:45% by Microwave way, mp:177-179
°
C, FT-IR(KBr disk): 1741s (C=O), 

1627m (C=N). 
1
HNMR(400 MHz, DMSO-d6): δ1.85s, 3H (2.05s) (H7), 3.13dd, 1H, 

J=8,4Hz (3.3m) (H5a), δ3.45m, 1H,  J=8 Hz (3.38m) (H5b), δ4.28m, 1H, J=8Hz (4.4m) 

(H4), δ6.34 s, 1H (6.14s) (H2), 7.2-8.1(9H) (Har).
 
Mass(EI): 362.2 M.Wt, 65.2 peas beak. 

2-((2R,4S)-N-Acetyl-2-(4-chloro phenyl)thiazolidine-4-yl)-5-(4-tollyl)-1,3,4-oxadiazole 

C20H18ClN3O2S, M.W= 399.89, Elemental analysis: Calculated: C, 60.07; H, 4.54; N, 

10.51; Elemental analysis: founded: C, 60.00; H, 4.47; N, 10.47; Yield:18% in classical 

way, Yield:43% by Microwave way, mp:181-183
°
C, FT-IR(KBr disk): 1741s (C=O), 

1627m (C=N). 
1
HNMR(400 MHz, DMSO-d6): δ1.85s, 3H (2.05s) (H7), 3.13dd, 1H, 

J=8,4Hz (3.3m) (H5a), δ3.45m, 1H,  J=8 Hz (3.38m) (H5b), δ4.28m, 1H, J=8Hz (4.4m) 

(H4), δ6.34 s, 1H (6.14s) (H2), 7.2-8.1(8H) (Har).
 
Mass(EI): 399M.Wt, 65.2 peas beak. 
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2-((2R,4S)-N-Acetyl-2-(4-bromo phenyl)thiazolidine-4-yl)-5-(4-tollyl)-1,3,4-oxadiazole 

C20H18BrN3O2S, M.W= 444.35, Elemental analysis: Calculated: C, 54.06; H, 4.08;N, 

9.46;Elemental analysis: founded: C, 54.00; H, 4.02; N, 9.43;Yield:18% in classical way, 

Yield:44% by Microwave way mp:186-188
°
C, FT-IR(KBr disk): 1741s (C=O), 1627m 

(C=N). 
1
HNMR(400 MHz, DMSO-d6): δ1.85s, 3H (2.05s) (H7), 3.13dd, 1H, J=8,4Hz 

(3.3m) (H5a), δ3.45m, 1H,  J=8 Hz (3.38m) (H5b), δ4.28m, 1H, J=8Hz (4.4m) (H4), 

δ6.34 s, 1H (6.14s) (H2), 7.2-8.1(8H) (Har).
 
Mass(EI): 444, M.Wt, 65.2 peas beak. 

2-((2R,4S)-N-Acetyl-2-(4-hydoxy phenyl)thiazolidine-4-yl)-5-(4-tollyl)-1,3,4-

oxadiazole 
C20H19N3O3S, M.W=381.45, Elemental analysis: Calculated: C, 62.98; H, 5.02; N, 

11.02; Elemental analysis: founded: C, 62.97; H, 5.05; N, 11.03; Yield:16% in classical 

way, Yield:41% by Microwave way mp:169-171
°
C, FT-IR(KBr disk): 1741s (C=O), 

1627m (C=N). 
1
HNMR(400 MHz, DMSO-d6): δ1.85s, 3H (2.05s) (H7), 3.13dd, 1H, 

J=8,4Hz (3.3m) (H5a), δ3.45m, 1H,  J=8 Hz (3.38m) (H5b), δ4.28m, 1H, J=8Hz (4.4m) 

(H4), δ6.34 s, 1H (6.14s) (H2), 7.2-8.1(8H) (Har).
 
Mass(EI): 381, M.Wt, 65.2 peas beak. 

2-((2R,4S)-N-Acetyl-2-(4-methoxy phenyl)thiazolidine-4-yl)-5-(4-tollyl)-1,3,4-

oxadiazole 

C21H21N3O3S, M.W= 395.48, Elemental analysis: Calculated: C, 63.78; H, 5.35; N, 

10.63; Elemental analysis: founded: C, 63.76; H, 5.33; N, 10.61;Yield:16% in classical 

way, Yield:41% by Microwave way, mp:171-172
°
C, FT-IR(KBr disk): 1741s (C=O), 

1627m (C=N). 
1
HNMR(400 MHz, DMSO-d6): δ1.85s, 3H (2.05s) (H7), 3.13dd, 1H, 

J=8,4Hz (3.3m) (H5a), δ3.45m, 1H,  J=8 Hz (3.38m) (H5b), 3.8s (3H), δ4.28m, 1H, 

J=8Hz (4.4m) (H4), δ6.34 s, 1H (6.14s) (H2), 7.2-8.1(8H) (Har).
 
Mass(EI): 395, M.Wt, 

65.2 peas beak. 

2-((2R,4S)-N-Acetyl-2-(4-(dimethylamino)phenyl)thiazolidine-4-yl)-5-(4-tollyl)-1,3,4-

oxadiazole 

C22H24N4O2S, M.W= 408.52, Elemental analysis: Calculated: C, 64.68; H, 5.92; N, 

13.71;Elemental analysis: founded: C, 64.70; H, 5.93; N, 13.74; Yield:17% in classical 

way, Yield:43% by Microwave way, mp:174-176
°
C, FT-IR(KBr disk): 1741s (C=O), 

1627m (C=N). 
1
HNMR(400 MHz, DMSO-d6): δ1.85s, 3H (2.05s) (H7), 3,04s (6H), 

3.13dd, 1H, J=8,4Hz (3.3m) (H5a), δ3.45m, 1H,  J=8 Hz (3.38m) (H5b), δ4.28m, 1H, 

J=8Hz (4.4m) (H4), δ6.34 s, 1H (6.14s) (H2), 7.2-8.1(8H) (Har).
 
Mass(EI): 408,M.Wt, 

65.2 peas beak. 

2-((2R,4S)-N-Acetyl-2-phenyl,73hiazolidine-4-yl)-5-mercapto-1,3,4-oxadiazole (L8) 

55%Trans Isomer (Trans45%) 

C13H13N3O2S2, M.W= 307.39, Elemental analysis: Calculated: C, 50.80; H, 4.26; N, 

13.67;Elemental analysis: founded: C, 50.81; H, 4.26; N, 13.65;Yield:37%, mp:200-202
°
C. 

FT-IR(KBr): 3122 w(NH), 2626w(SH), 1720 (C=O), 1612s(C=N). 
1
H NMR(400 MHz, 

DMSO-d6): δ1.78s, 3H (1.96s) (H7), δ2.89t, 1H, J=12Hz (3.1m, J=4) (H5a), δ3.4m,1H, 

J=4 Hz (3.34) (H5b), δ4.24t, 1H, J=4Hz (4.55t) (H4), δ6.42s, 1H (6.54s) (H2), δ6.2s, 1H 

(SH) 7.34-7.84(5H) (Har). Mass(EI):307.1M.Wt, 237.2 peas beak. 

2-((2R,4S)-N-Acetyl-2-(4-chlorophenyl),73hiazolidine-4-yl)-5-mercapto-1,3,4-

oxadiazole 

C13H12ClN3O2S2, M. W= 341.83, Elemental analysis: Calculated: C, 45.68; H, 3.54; N, 

12.29; Elemental analysis: founded: C, 45.68; H, 3.54; N, 12.29; Yield:33%, mp:203-

205
°
C. FT-IR(KBr): 3122 w(NH), 2626w(SH), 1720 (C=O), 1612s(C=N). 

1
H NMR(400 
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MHz, DMSO-d6): δ1.78s, 3H (1.96s) (H7), δ2.89t, 1H, J=12Hz (3.1m, J=4) (H5a), 

δ3.4m,1H, J=4 Hz (3.34) (H5b), δ4.24t, 1H, J=4Hz (4.55t) (H4), δ6.42s, 1H (6.54s) (H2), 

δ6.2s, 1H (SH) 7.34-7.84(4H) (Har). Mass(EI): 341M.Wt, 237.2 peas beak.  

2-((2R,4S)-N-Acetyl-2-(4-Bromophenyl)74hiazolidine-4-yl)-5-mercapto-1,3,4-

oxadiazole 
C13H12BrN3O2S2, M.W= 386.28, Elemental analysis: Calculated: C, 40.42; H, 3.13; N, 

10.88; Elemental analysis: founded: C, 40.36; H, 3.09; N, 10.84; Yield:35%, mp:206-

208
°
C. FT-IR(KBr): 3122 w(NH), 2626w(SH), 1720 (C=O), 1612s(C=N). 

1
H NMR(400 

MHz, DMSO-d6): δ1.78s, 3H (1.96s) (H7), δ2.89t, 1H, J=12Hz (3.1m, J=4) (H5a), 

δ3.4m,1H, J=4 Hz (3.34) (H5b), δ4.24t, 1H, J=4Hz (4.55t) (H4), δ6.42s, 1H (6.54s) (H2), 

δ6.2s, 1H (SH) 7.34-7.84(4H) (Har). Mass(EI): 386.28M.Wt, 237.2 peas beak.   

2-((2R,4S)-N-Acetyl-2-(4-hydroxyphenyl)74hiazolidine-4-yl)-5-mercapto-1,3,4-

oxadiazole 
C13H13N3O3S2, M.W=323.39, Elemental analysis: Calculated: C, 48.28; H, 4.05; N, 

12.99;  Elemental analysis: founded: C, 48.30; H, 4.07; N, 13.01; Yield:31%, mp:201-

203
°
C. FT-IR(KBr): 3122 w(NH), 2626w(SH), 1720 (C=O), 1612s(C=N). 

1
H NMR(400 

MHz, DMSO-d6): δ1.78s, 3H (1.96s) (H7), δ2.89t, 1H, J=12Hz (3.1m, J=4) (H5a), 

δ3.4m,1H, J=4 Hz (3.34) (H5b), δ4.24t, 1H, J=4Hz (4.55t) (H4), δ6.42s, 1H (6.54s) (H2), 

δ6.2s, 1H (SH) 7.34-7.84(4H) (Har). Mass(EI): 323M.Wt, 237.2 peas beak.  

2-((2R,4S)-N-Acetyl-2-(4-methoxyphenyl)74hiazolidine-4-yl)-5-mercapto-1,3,4-

oxadiazole 
C14H15N3O3S2, M.W=337.41, Elemental analysis: Calculated: C, 49.84; H, 4.48; N, 

12.45;  Elemental analysis: founded: C, 49.85; H, 4.50; N, 12.47; Yield:33%, mp:191-

193
°
C. FT-IR(KBr): 3122 w(NH), 2626w(SH), 1720 (C=O), 1612s(C=N). 

1
H NMR(400 

MHz, DMSO-d6): δ1.78s, 3H (1.96s) (H7), δ2.89t, 1H, J=12Hz (3.1m, J=4) (H5a), 

δ3.4m,1H, J=4 Hz (3.34) (H5b), 3.81s (3H), δ4.24t, 1H, J=4Hz (4.55t) (H4), δ6.42s, 1H 

(6.54s) (H2), δ6.2s, 1H (SH) 7.34-7.84(4H) (Har). Mass(EI): 337M.Wt, 237.2 peas beak.   

2-((2R,4S)-N-Acetyl-2-(4-(dimethylamino)phenyl) 74hiazolidine-4-yl)-5-mercapto-

1,3,4-oxadiazole 
C15H18N4O2S2, M.W=350.46, Elemental analysis: Calculated: C, 51.41; H, 5.18; N, 

15.99; Elemental analysis: founded: C, 51.38; H, 5.16; N, 15.97; Yield:29%, mp:200-

202
°
C. FT-IR(KBr): 3122 w(NH), 2626w(SH), 1720 (C=O), 1612s(C=N). 

1
H NMR(400 

MHz, DMSO-d6): δ1.78s, 3H (1.96s) (H7), δ2.89t, 1H, J=12Hz (3.1m, J=4) (H5a),3.2s 

(6H), δ3.4m,1H, J=4 Hz (3.34) (H5b), δ4.24t, 1H, J=4Hz (4.55t) (H4), δ6.42s, 1H (6.54s) 

(H2), δ6.2s, 1H (SH) 7.34-7.84(4H) (Har). Mass(EI): 350 M.Wt, 237.2 peas beak.  

 

 الاستنتاجات والتوصيات
ق جديدة لتخميق ائلتطوير طر  الباحثين مما دفع مكان مهم في مجال اكتشا  وتطوير الأدوية توكساديازولاوجدت الأ

في هي الطريقة الأكثر تقميدية التي يتبناها الباحثون.  POCl3وجود ب (Cyclizationومنها التحمق ) .هه  المركبات
منه المنشورات الأولى حول استخدام المايكروي  في  .لاصطناع اهه  المركباتالمايكروي   خدامتم است هها البحث

يتميز التخميق العضوي، كان من الواضح أن هه  المنهجية سيكون لها تأثير ممحوظ في جميع مجالات هها التخصص. 
ي لممواد المتفاعمة. عادةً ما ينطوي التسخين استخدام المايكروي  بالعديد من المزايا مقارنة بالتسخين الحراري التقميد

الحراري التقميدي عمى استخدام فرن أو حمام زيت يسخن جدران المفاعل بالحمل الحراري أو التوصيل. يستغرق وقتًا 
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كما هو الحال مع تسخين  متجانسأطول لتحقيق درجة الحرارة المطموبة ونتيجة لهلك لا يتم تسخين العينة بشكل 
 . تُهدر الطاقة أيضًا في تسخين الفرن أو حمام الزيت. يمكن أن يؤدي إدخال طاقة المايكروي  في تفاعل المايكروي

تم وص  تقميل أوقات التفاعل، وتحسين المردود،  كيميائي إلى معدلات تسخين أعمى بكثير مقارنة بالتسخين التقميدي.
متابعة العمل، وفي معظم الحالات، لا يمكن تحقيق هه  الشروط المنتج وتبسيط إجراءات  وةوتعديل الانتقائية، وزيادة نقا

والنتائج عن طريق التسخين الكلاسيكي. يمكن تضمين هه  المنهجية في مفهوم الكيمياء الخضراء لأن الامتصاص 
 رد فعل أقصر وتحسين كفاءة الطاقة. زمنالقوي لإشعاع المايكروي  بواسطة أحد مكونات التفاعل سيؤدي إلى 

. تم اجراء تفاعلات التكثي  الحمقي أوكساديازول -1، 4،3 مشتقاتا بتصنيع سمسمة مشتقات الثيازوليدينات مع قمن
 حدتوباستخدام المايكرووي .  الثيازوليدينات العطرية والعطرية المغايرة بالطريق الكلاسيكيلمشتقات مختمفة من 

 .المحضرة تلجزيئية، الوزن الجزيئي، التحميل العنصري( لممركباالثوابت الفيزيائية )نقطة الانصهار، المردود، الصيغة ا
ق المستخدمة في الاصطناع العضوي وهي مطيافية الرنين النووي المغناطيس ائنواتج التفاعل بواسطة الطر  درست

ممموس جداً  تم تحسين مرود النواتج بشكل. ومطيافية الكتمة الحمراءتحت الأشعة لمبروتون والكربون بالإضافة لمطيافية 
ق الكلاسيكية ولكن يبقى العامل الممفت لمنظر والهي يجب التوق  عند  ائوخاصة عند تدني المردود في التفاعل بالطر 

يمكن هو تقميص زمن التفاعل بشكل مههل وهو ما يعد باستخدام المايكرووي  بشكل أوسع في اصطناع الادوية، 
الخضراء لمتخميق العضوي، والهي يتضمن تعريض المواد المتفاعمة تصني  هها الاصطناع ايضاً من نهج الكيمياء 

اللاحقة سيتم متابعة دراسة  في المرحمة وجود كمية قميمة جداً من المهيبات وأحياناً عدم وجود مهيبات. معلمميكرووي  
زجاج أو يمكن التعمق هه  المركبات باستخدام الحاسوب ومن ثم اختبار فعالية هه  المركبات عمى الخلايا الحية في ال

 .  دراسة لفعالية هه  المركبات عمى نماهج حيوانية مطفرة بإضافةفي الدراسة مستقبلًا 
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