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  ممخّص 
 

الطابع الإفرادي في تقنية الضغط الانتقائي عمى ثبات قواعد الأجيزة المتحركة  spacerاليدؼ: تقييـ تأثير ثخانة 
 الكاممة العموية.

سنة. صُنِعَ لكؿ  85مرضى درد كامؿ جميعيـ ذكور أصحاء بمتوسط أعمار  01المواد والطرائؽ: شممت عينة الدراسة 
عبارة عف طبقة مفردة مف الشمع الأحمر  spacerوطابع بػ  spacer= 1mmمريض طابعيف إفرادييف عموييف، طابع بػ 

base-plate wax َّـَ صُنِعَ لكؿ مريض قاعدتي جياز متحرؾ كامؿ عموي ف اف عمويتاف نيائيتاطبعت ت بيما. أُخِذ ثُ
بواسطة مقياس قوة الشد  لكؿ مريض عمى الأمثمة النيائية الناتجة عف الطبعتيف النيائيتيف. تـ قياس ثبات القاعدتيف

 الرقمي.
مف  spacerعند استخداـ  ما ىو عميوأعمى م spacer= 1mmالنتائج: متوسط ثبات قواعد الأجيزة عند استخداـ 

 %.68.13الشمع الأحمر بفارؽ ىاـ إحصائياً وبنسبة بمغت 
تقنية الضغط الانتقائي لأخذ الطبعة النيائية  فيمـ بشكؿ مضبوط  0بثخانة  spacerأف استخداـ  يُستنتجالخاتمة: 

قة التقميدية باستخداـ بالمقارنة مع الطري للأقواس العموية الدرداء يُساىـ في تعزيز ثبات قواعد الأجيزة المتحركة الكاممة
spacer .مف الشمع الأحمر 

 
 spacer –الضغط الانتقائي  –: ثبات الجياز الكامؿ مفتاحيةالكممات ال
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 ABSTRACT  
 

Aim: To assess the effect of spacer's thickness of the custom tray in selective pressure 

technique on the retention of maxillary denture bases. 

Materials and methods: The study sample included ten full edentulous healthy males, with 

mean age of 58 years. For each patient two maxillary custom trays are made, one with 

spacer= 1mm and another with spacer= a single sheet of base-plate wax. Two final 

impressions are made, then for each patient two maxillary denture bases are made. The 

retention of the two bases was measured for every patient with a digital force gauge. 

Results: the mean value of retention when using spacer= 1mm higher than when using 

spacer= a single sheet of base-plate wax by a statistically significant difference of 35.06%. 

Conclusion: It can be concluded that the use of spacer precisely 1mm thick at selective 

pressure technique to make the final impression of maxillary edentulous arches contributes 

to enhancing the retention of maxillary denture bases Compared to the conventional 

method of using spacer of base-plate wax. 
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 مقدّمة
ركيزة أساسية لنجاح المعالجة التعويضية   complete denture retentionيُعتبر ثبات الجياز التعويضي الكامؿ

 لمرضى الدرد الكامؿ وفقداف ثبات الجياز يُسيء إلى بقية وظائؼ الجياز التعويضي كالمضغ والنطؽ والناحية
، ومف بيف عدة متطمبات أُخرى يبقى ثبات الجياز التعويضي المطمب الأكثر إلحاحاً لدى مرضى الدرد [1]الجمالية  

 المُعالجة مف قبؿ المريض ورضاه عنيا.الكامؿ لدوره الكبير في تقبّؿ 
يوجد العديد مف العوامؿ التي ترتبط بثبات الجياز التعويضي الكامؿ تُصنَّؼ بشكؿ عاـ إلى عوامؿ حيوية وعوامؿ 

 finalثـ طبعة نيائية  border moldingفيزيائية وعوامؿ ميكانيكية، يُمكف إنجاز ىذه العوامؿ بطبعة حواؼ 
impression [2]قيقة صحيحة ود. 

خاص بالمريض يتـ صناعتو عمى المثاؿ الأولي  custom trayعادة ما تؤخذ الطبعة النيائية بواسطة طابع إفرادي
primary cast تصميـ الطابع الإفرادي وفقاً لمتقنية التي سيتـ بيا أخذ الطبعة النيائية وكذلؾ يختمؼ تصميمو ، يختمؼ

 مف مرجع لآخر ومف مؤلؼ لآخر.
عمى أعمى انتشار وقبوؿ بيف المدارس السنية  selective-pressure techniqueحازت تقنية الضغط الانتقائي 

 reliefأو )مِفساح(  spacer. وتتضمف ىذه التقنية صنع طابع إفرادي مزوّد بػ   [5] [4] [3]وكذلؾ بيف الممارسيف 
عف وضع طبقة مف مادة ما عمى المثاؿ الأولي ويتـ تطبيؽ المادة التي يُصنع منيا الطابع الإفرادي وىو عبارة  )ريميؼ(

فوقيا بحيث تبقى ىذه الطبقة موجودة في باطف الطابع الإفرادي أثناء إجراءات طبعة الحواؼ وثـ تُزاؿ قبؿ أخذ الطبعة 
ائؼ تتضمف تحديد ثخانة المادة الطابعة والمحافظة عمى في الطابع الإفرادي عدة وظ spacerالنيائية، يكوف ليذا الػ 

بيف الطابع الإفرادي والنسج تنساب ضمنو المادة الطابعة النيائية وتُمارس ضغط عمى النسج الحاممة  lumenتجويؼ 
، بيدؼ تسجيؿ ىذه النسج في الحالة التي ستعطي أفضؿ ثبات ودعـ لقاعدة [6]لقاعدة الجياز التعويضي الكامؿ 

 .[7]الجياز التعويضي المتحرؾ 
في الأدب الطبي بشكؿ واسع ليس فقط بالشكؿ والتخطيط والامتداد بؿ أيضاً في الثخانة  spacerيختمؼ تصميـ الػ 

بيف المدارس السنية وبيف الأطباء  spacerوالمواد التي يُصنع منيا، كذلؾ تختمؼ الآراء فيما يتعمؽ باختيار ثخانة الػ 
 .[10] [9] [8] الممارسيف وبيف الاختصاصييف وتتعدد العوامؿ المؤثرة عمى قرار اختيار الثخانة المستخدمة

 
 البحثمشكمة 

المستخدـ في تقنية الضغط الانتقائي لأخذ الطبعة النيائية وما لمطبعة  spacerفي ظؿ عدـ وجود اتفاؽ حوؿ ثخانة الػ 
أىمية ىذه الدراسة السريرية في مساعدة  النيائية مف تأثير مباشر عمى ثبات قواعد الأجيزة المتحركة الكاممة، تأتي

أطباء الأسناف والمختصيف في التعويضات السنية المتحركة في الحصوؿ عمى ثبات أعمى لقواعد الأجيزة المتحركة 
الكاممة العموية عند استخداـ تقنية الضغط الانتقائي في أخذ الطبعة النيائية مما يُساعد في تحسيف نتائج المعالجة 

 المتحركة الكاممة.بالأجيزة 
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 أىمية البحث وأىدافو
الطابع الإفرادي التي تُساىـ في تعزيز ثبات قواعد الأجيزة المتحركة  spacerتيدؼ ىذا الدراسة إلى تحديد ثخانة 

 الكاممة العموية عند استخداـ تقنية الضغط الانتقائي لأخذ الطبعة النيائية.
 

 طرائق البحث ومواده
 عينة الدراسة:

جامعة تشريف ممف حصموا -مف مراجعي قسـ التعويضات المتحركة في كمية طب الأسنافدرد كامؿ مرضى  01شممت 
عمى معالجة تعويضية )جياز متحرؾ كامؿ( لدى طلاب السنة الخامسة أو طلاب الدراسات العميا في القسـ، جميع 

عمؿ لكؿ مريض منيـ وأخذت موافقة مستنيرة سنة. تـ شرح خطوات ال 85المرضى كانوا ذكور أصحّاء بمتوسط أعمار 
 خطية مف كؿ مريض للاشتراؾ في عينة الدراسة.

جامعة تشريف،  -أُجريت ىذه الدراسة مف قبؿ الباحث في عيادات قسـ التعويضات المتحركة في كمية طب الأسناف
 . 8102حتى تشريف الثاني  8105سوريا. وذلؾ في الفترة الممتدة مف كانوف الأوؿ 

، عدـ وجود تاريخ لمرض جيازي أو موضعي مؤثر III Atwood [11]صنؼ ارتفاع سنخي عموي  اير القبول:مع
 عضمية جيدة. عمى المخاطية الفموية، وسيطرة عصبية

غؤورات نسيجية شديدة لإزالة الأثر الميكانيكي ليا في التثبيت، علامات التيابية عمى المخاطية، أو  معايير الاستبعاد:
قرحات أو الأعراف العظمية أو فرط التنسّج، جفاؼ الفـ أيّاً كاف سببو، والحساسية المعروفة تجاه أي مادة مف المواد 

 المستخدمة في الدراسة.
 طوات العمل:خ

وصُبَّت ( 0)الشكؿ  (Zhermack®, hydrogum5; Italy)الألجينات أُخِذَت لكؿ مريض طبعة أولية عموية بمادة 
مـ مف عمؽ الميزاب مع  8بالجبس الأبيض لمحصوؿ عمى مثاؿ أولي تـ عميو رسـ حدود الطابع الإفرادي أقصر بػ 

مـ تمتد مف الجانب الحنكي إلى الجانب الدىميزي للارتفاع  8صادمات نسيجية بعرض  3ورسـ منطقة السد الخمفي 
 . (8)الشكؿ  السنخي في مواقع الأنياب والأرحاء الأولى

 
 
 
 
 
 
 

 : المثال الاولً مرسوم علٌه حدود الطابع الإفرادي1الشكل  : الطبعة الأولٌة بمادة الألجٌنات2الشكل 
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عمى ىذا المثاؿ الأولي تـ صنع طابعيف إفرادييف، الطابع الأوؿ بالطريقة التقميدية الشائعة عف طريؽ تكييؼ طبقة 
عمى ليب القنديؿ الكحولي وتطبيقيا عمى المثاؿ الأولي وقصّيا وفؽ  base-plate waxمفردة مف الشمع الأحمر 

الحدود المرسومة مع تفريغ أماكف الصادمات النسيجية ومنطقة السد الخمفي ثـ تطبيؽ الإكريؿ ذاتي التماثر في المرحمة 
 ( 3A Medes®, Koreaالعجينية وقصّو وفؽ الحدود السابقة. الطابع الثاني بتطبيؽ صفيحة ممدّنة حرارياً )

 Kaur ( وفؽ الطريقة المقترحة مف قبؿvacuum, Technic®, USAمـ بواسطة جياز التكييؼ بالتخمية ) 0بثخانة 
تـ قصيا وتفريغيا عمى نفس المثاؿ الأولي السابؽ وبنفس الحدود السابقة ثـ تـ تطبيؽ الإكريؿ ذاتي  [12] وزملاؤه

درجة كي  38ف الطابعيف في منطقة الثنايا العموية وبزاوية التماثر بنفس الطريقة لمطابع الأوؿ، تـ صنع قبضة لكؿ م
وثخانتو بواسطة قمـ  spacerلا تتداخؿ مع إجراءات طبعة الحواؼ، عمى ظير كؿ طابع تـ كتابة رقـ المريض ونوع الػ 

 . (3و 6و )الشكميف غير قابؿ لممح

 
 
 

 
 

 حواؼ بكلا الطابعيف باستخداـ مركب الطبع منخفض الانصيارثـ تـ أخذ طبعة 
 (Kerr®, impression compound green stick بالطريقة المُجزأة حيث يتـ تشكيؿ كامؿ محيط الطابع ثـ )

مف باطف الطابع وأُخِذَت الطبعة  spacer، بعد ذلؾ أُزيؿ الػ (8)الشكؿ posterior palatal seal منطقة السد الخمفي

 : طبعتً الحواف لأحد أفراد العٌنة5الشكل 

 : كتابة المعلومات على ظهر الطابع4الشكل  : الطابعٌن الإفرادٌٌن الخاصٌن بأحد أفراد العٌنة3الشكل 
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مع اتباع تعميمات   zinc oxide and eugenolوالأوجينوللنيائية بكلا الطابعيف بواسطة معجوف أكسيد الزنؾ ا
، تـ تعميب الطبعتيف النيائيتيف لكؿ مريض (3)الشكؿ  (S.S.White®, Englandالشركة الصانعة لنسب المزج )
، تـ صبّ الطبعات (7)الشكؿ  لحماية المثاؿ النيائي وحوافو [13] وزملاؤه Zarb وفؽ الطريقة الموصوفة مف قبؿ

المعمومات عف ظير الطابع الإفرادي إلى قاعدة النيائية لكؿ فرد مف العينة بنفس المزيج مف الجبس الأصفر ونُقمت 
 .المثاؿ النيائي

 
 
 

 

 
 
 
وخُتِمَت  -مـ تقريباً  8.8بثخانة -ـ عمى الأمثمة النيائية تشميع قواعد الأجيزة باستخداـ طبقتيف مف الشمع الأحمر ت

  حوافيا مع المثاؿ الجبسي وتـ إنزاليا في البواتؽ وفؽ الطريقة التقميدية المعروفة لتصميب الإكريؿ حراري التماثر

 : التشمٌع والإنزال فً البوتقة8الشكل 

 : تعلٌب الطبعة النهائٌة7الشكل  : الطبعة النهائٌة بمعجون أكسٌد الزنك والأوجٌنول6الشكل 
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ي لصناعة قواعد الأجيزة الخاصة بكؿ مريض مف مرضى العينة وتـ جرى استخداـ نفس المزيج الإكريم (5)الشكؿ 
تُرفع درجة  -في نفس المُحِـ المائي  المزج وفؽ تعميمات الشركة الصانعة، وجرى تصميب القاعدتيف لكؿ مريض معاً 

د ىذه درجة سيمزيوس وتتُرؾ البواتؽ في المحـ لمدة ساعة كاممة عن 011حرارة الماء تدريجياً حتى تصؿ لدرجة 
. وتُرِكَت البواتؽ ليمة كاممة حتى تبرد تماماً ثـ تـ إزالة القواعد مع الأمثمة الجبسية ونُقِمَت المعمومات عف قاعدة -الدرجة

نياء القواعد الإكريمية وقاـ تقني الأسناف بترميز كؿ قاعدة  المثاؿ إلى بطاقة منفردة خاصة بكؿ قاعدة، جرى تشذيب وا 
الطابع  spacerأزرؽ( يرمز كؿ منيا إلى ثخانة  –بكؿ فرد مف العينة برموز لونية )أحمر  مف القاعدتيف الخاصتيف

الإفرادي الذي نتجت عنو القاعدة الإكريمية واحتفظ بدلالة ىذه الرموز المونية عمى بطاقة خاصة في مكاف آمف، كانت 
أثناء إجراء قياس الثبات. ثـ  double-blindedىذه الرموز مجيولة بالنسبة لمباحث والمريض بغرض التعمية الثنائية 

مـ تثُبََّت في مكانيا بواسطة الإكريؿ ذاتي التماثر، تقع  1.2تـ تزويد كؿ قاعدة بعروة سمكية مف سمؾ ستانمس ستيؿ 
 .[14]( كوف مركز قاعدة الجياز النقطة الأكثر موثوقية لفحص ثباتيا 2)الشكؿ  ىذه العروة في مركز قاعدة الجياز

 
 
 
 
 
 
 
 
 

مف حيث الامتداد والحواؼ وطُبِّؽ طلاء كاشؼ لمناطؽ الضغط في باطف كؿ تـ فحص كؿ قاعدة في فـ المريض 
زالتيا قبؿ اجراء قياس الثبات، ثـ وُضِعَت كؿ قاعدة في فـ المريض وتـ التأكّد  قاعدة لتحرّي النقاط الشاذّة والخشنة وا 

حة عمى كرسي المعالجة السنية مف انطباقيا في مكانيا الصحيح وتحرير الخدود والشفاه، أُجمِسَ المريض بوضعية مري
وأُسنِدَ رأسو بشكؿ صحيح عمى وسادة الرأس في كرسي المعالجة بحيث يكوف مستوى الإطباؽ موازياً للأرض، ثـ تـ 

( بالعروة السمكية portable electronic scale, weiheng®, Chinaتعميؽ خطّاؼ جياز قياس قوة الشدّ الرقمي )
اه الخارج لتجنب أذية الشفة السفمية أو المساف عند نزع القاعدة عف النسج الحاممة ليا. بحيث تكوف فتحة الخطاؼ باتج

وتـ مسؾ الجياز براحة اليد بثبات وطُبِّقَت قوة شدّ بشكؿ عمودي باتجاه الأسفؿ وجرى زيادة قوة الشد تدريجياً حتى نزع 
 ( 01)الشكؿ  [16] [15] [1] القاعدة عف النسج الحاممة ليا

 : الترمٌز اللونً والعروة السلكٌة لقاعدتً أحد لأفراد العٌنة9الشكل 
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وتـ تسجيؿ الرقـ عف شاشة الجياز عند انفصاؿ القاعدة، حيث يقوـ الجياز بتثبيت أعمى رقـ لمقوة عند تحررىا أي عند 
إشارة قفؿ لتثبيت الرقـ، بيذه الطريقة تـ إجراء ثلاث قياسات لكؿ قاعدة نزع القاعدة عف النسج وتظير عمى شاشتو 

مَت  01بفاصؿ زمني  دقائؽ وتـ الطمب مف المريض غسؿ فمو بالماء قبؿ كؿ قياس لممحافظة عمى نوعية المعاب. سُجِّ
ياسات الثلاثة. بعد غراـ )غ( ثـ تـ حساب المتوسط الحسابي لمق ىذه القياسات عمى البطاقة الخاصة بكؿ مريض بالػ

الانتياء مف إجراء قياس الثبات لجميع قواعد الأجيزة الخاصة بمرضى العينة جُمِعَت البيانات وخضعت لمتحميؿ 
 الإحصائي.

 التحميل الإحصائي
واستُخدِمَت  Statistical Package For Social Sciences( SPSS V20)تـ التحميؿ الإحصائي باستخداـ برنامج 

اختبار التوزيع الطبيعي باستخداـ ، و المتوسطات الحسابية والانحرافات المعياريةالأساليب الإحصائية التالية: 
(Kolmogorov-Smirnov, K-S) اختبار ستودنت لعينتيف مستقمتيف، وindependent sample t.test.  عند

 .p-value<0.05مستوى دلالة 
 

 النتائج والمناقشة
 النتائج:

( لمعرفة طبيعة توزع نتائج قياس Kolmogorov-Smirnov, K-Sاستُخدِـ اختبار التوزيع الطبيعي باستخداـ )
( المعنوية Alphaحيث إذا كانت قيمة ). (K-S( ممخص نتائج اختبار التوزيع الطبيعي )0الثبات، ويبيّف الجدوؿ )
 تبع التوزيع الطبيعي.%( فيذا يدؿ عمى أف البيانات ت8الإحصائية أكبر مف )

 
 

 : طرٌقة قٌاس ثبات قواعد الأجهزة باستخدام مقٌاس قوة الشد الرقم10ًالشكل 
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 لبيانات عينة الدراسة K.Sاختبار التوزيع الطبيعي  :1الجدول 

 .Kقيمة اختبار  القواعد

S معنوية الاختبارsig النتيجة 

 طبيعي 0.976 0.478 القواعد المرمزة بالموف الأحمر
 طبيعي 0.810 0.638 القواعد المرمزة بالموف الأزرؽ

 يُلاحظ أف التوزيع طبيعي لجميع المجموعات وبالتالي تُستخدـ اختبارات تتبع التوزع الطبيعي )اختبارات معممية(.
 القواعد المُرمَّزة بالمون الأحمرأولًا: الدراسة عمى مجموعة 

بالموف الأحمر وذلؾ بأخذ المتوسط الحسابي لثلاث قراءات لكؿ  ( نتائج قياس الثبات لمقواعد المُرمَّزة8يبيف الجدوؿ )
 مريض.

 : نتائج قياس الثبات لمقواعد المُرمَّزة بالمون الأحمر2الجدول 
 01 2 5 7 3 8 3 6 8 0 المريض
 الثبات
 بالػ غراـ

6110 6230 7700 12000 10760 7942 10275 10835 9030 12800 

 لنتائج قياس الثبات لمقواعد المرمزة بالموف الأحمر.( الإحصاءات الوصفية 6ويُظير الجدوؿ )
 

 : الإحصاءات الوصفية لنتائج قياس الثبات لمقواعد المُرمَّزة بالمون الأحمر3الجدول 
 Min Max الانحراؼ المعياري المتوسط

9368.2 2333.57 6110 12800 
 القواعد المرمزة بالمون الأزرقثانياً: الدراسة عمى مجموعة 

( نتائج قياس الثبات لمقواعد المرمزة بالموف الأزرؽ وذلؾ بأخذ المتوسط الحسابي لثلاث قراءات لكؿ 3يبيف الجدوؿ )
 مريض.

 
 : نتائج قياس الثبات لمقواعد المرمزة بالمون الأزرق4الجدول 

 01 2 5 7 3 8 3 6 8 0 المريض

 الثبات
 بالػ غراـ

5410 5890 6500 9131 9670 7310 6930 6650 6443 5430 

 ( الإحصاءات الوصفية لنتائج قياس الثبات لمقواعد المرمزة بالموف الأزرؽ.8ويُظير الجدوؿ )
 

 لمقواعد المرمزة بالمون الأزرق: الإحصاءات الوصفية لنتائج قياس الثبات 5الجدول 
 Min Max الانحراؼ المعياري المتوسط

6936.4 1439.08 5410 9670 
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 ثالثاً: المقارنة بين متوسطات ثبات مجموعتي القواعد
 independentلإجراء المقارنة بيف متوسطي الثبات لمجموعتي القواعد تـ استخداـ اختبار ستودنت لمعينات المستقمة 

sample t.test ( ح الجدوؿ  ( نتائجو.3ويُوضِّ
 : نتائج اختبار ستودنت لمفرق بين متوسطي الثبات لمجموعتي القواعد6الجدول 

 النتيجة t.test p-value الخطأ المعياري فرؽ المتوسطات
 معنوي داؿ إحصائياً  *1.108 2.805 866.98 2431.8

وعميو توجد فروؽ معنوية ذات دلالة إحصائية بيف متوسطات الثبات  p-value<0.05يُلاحظ مف الجدوؿ السابؽ أف 
 المرمزة ، وبما أف الفرؽ موجب فإف متوسط ثبات القواعدt=2.805لمجموعتي القواعد، وأف قيمة إحصاء ستودنت 

%. يتضح ذلؾ 68.13بالموف الأحمر أعمى معنوياً مف متوسط ثبات القواعد المرمزة بالموف الأزرؽ وبنسبة بمغت 
  (00)بالشكؿ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 فك ترميز القواعد:
بعد الانتياء مف إجراء التحميؿ الإحصائي تـ فؾ الترميز الموني لمقواعد المدروسة، كاف الموف الأحمر يشير لػ 

spacer= 1 mm  والموف الأزرؽ يشير لػspacer  عبارة عف طبقة مفردة مف الشمع الأحمرbase-plate wax 
 المناقشة:

ؽ معنوي داؿّ إحصائياً بيف متوسطي ثبات مجموعتي قواعد الأجيزة، حيث كاف متوسط فر  وجود أظيرت نتائج الدراسة
أعمى مف متوسط ثبات قواعد الأجيزة عند استخداـ  spacer=1mmثبات قواعد الأجيزة عند استخداـ طابع إفرادي بػ 

يُمكف أف يُعزى ذلؾ إلى %، 68.13بنسبة بمغت  spacer= single sheet of base plate-waxطابع إفرادي بػ 
 عدة عوامؿ:

ة ذات ثخانة منتظمة ومُحددة مُسبقاً ولا تتأثر بالحرار  spacer=1mmبالنظر إلى كوف الصفائح المستخدمة لصنع الػ 
الذي قد يتعرض لتغيّرات في الثخانة  spacer=waxالمرافقة لإجراءات طبعة الحواؼ بخلاؼ ما ىو الحاؿ في الػ 
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4,000.00

6,000.00

8,000.00

10,000.00

القواعد المرمزة بالمون 
 الأحمر

القواعد المرمزة بالمون 
 الأزرق

9,368.20 

6,936.40 

ت 
لثبا

ط ا
وس

مت
 (غ)

 فً مجموعتً القواعد المدروسةمتوسط الثبات  :11الشكل 
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بسبب الضغط الإصبعي المُستخدـ لتطبيقو عمى المثاؿ أو بسبب الحرارة المُرافقة لتصمّب الإكريؿ ذاتي التماثر أو 
إلى  70زملاؤه تتراوح حرارة تصمّب الإكريؿ ذاتي التماثر مف و  Lucknowالمرافقة لإجراءات طبعة الحواؼ، وفقاً لػ 

درجة  38عند درجة حرارة  spacer=waxدرجة مئوية حسب ثخانتو، بينما يذوب الشمع المُستخدـ في صنع الػ  20
، [17]قيؽ مئوية تقريباً، لذلؾ تُسبب حرارة تصمب الإكريؿ ذاتي التماثر تشوّه واضح لمشمع وبالتالي طابع إفرادي غير د

وبالتالي انتظاـ في الضغط  spacer=1mmقد يكوف ذلؾ ساىـ في انتظاـ ثخانة مادة الطبع النيائية عند استخداـ 
المُطبّؽ عمى النسج تحت قاعدة الجياز مما ساىـ في تعزيز انطباؽ قواعد الأجيزة عمى النسج الحاممة ليا بالتالي 

منتظـ فإف قيـ الضغط تميؿ  spacerوزملاؤه أنو في حالة وجود  iwasaki تحسيف ثباتيا ىذا ما يتفؽ مع ما وجده 
تظاـ عرض المسارات التي تتدفؽ فييا مادة الطبع مما يُبطئ سرعة تدفقيا ويخمؽ توزّع ضغط لأف تكوف موحّدة بسبب ان

 .[18]أكثر انتظاماً 
حؿ أخذ طبعة الحواؼ والطبعة النيائية أف تكوف أسيمت المنتظمة والثابتة طواؿ مرا spacer=1mmيمكف لثخانة الػ 

في ضبط التوضّع العمودي لمطابع الإفرادي في كؿ عممية إدخاؿ إلى الفـ أثناء طبعة الحواؼ ما ساىـ في تعزيز ختـ 
التحكـ بثخانة إفَّ  A. Nyush، بحسب [19]الحواؼ وكذلؾ في ضبط تغيرات أبعاد مادة الطبع النيائية بعد التصمّب 

ىو أحد العوامؿ الحاسمة في  موحّدة نسبياً لممادة الطابعة bulkالمقطع العرضي وتأميف كتمة أو حجـ إجمالي 
 .[20] الحصوؿ عمى دقّة مثالية لمادة الطبع

 
 الاستنتاجات والتوصيات

 الاستنتاجات:
الطابع الإفرادي تساىـ في تعزيز  spacerمـ مضبوطة لػ  0ضمف حدود وشروط ىذه الدراسة يُمكف استنتاج أف ثخانة 

 ثبات قواعد الأجيزة المتحركة الكاممة العموية عند استخداـ تقنية الضغط الانتقائي لأخذ الطبعة النيائية.
 التوصيات:

 spacerمـ لصنع  0وبثخانة  vacuumيُوصى باستخداـ الصفائح المُمدنة حرارياً بواسطة جياز التكييؼ بالتخمية 
الطابع الإفرادي عوضاً عف الطريقة التقميدية الشائعة باستخداـ طبقة مف الشمع الأحمر عند أخذ الطبعات النيائية 
للأجيزة المتحركة الكاممة العموية بتقنية الضغط الانتقائي، كونيا تساعد في تعزيز ثبات قواعد الأجيزة وتُسيّؿ إجراءات 

 أخذ الطبعة.
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