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 دراسة كيميائية لبعض المستقمبات الثانوية الفعالة في نبات الوزال الأسي
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 (2021/  7/  1. قُبِل لمنشر في 2021/  5/  9)تاريخ الإيداع 
 

  ممخّص 
 

الأسي                     الوزاؿوىو ، Fabaceaeالفولية  طبي مف الفصيمة أجريت ىذه الدراسة عمى نبات
.Spartium Junecum L.  تضمنت  . 2019جمعت العينات النباتية )الأزىار والثمار( مف ريؼ اللاذقية خلاؿ العاـ

ومعايرتيا كمياً باستخداـ  ،والمركبات الفلافونوئيدية مف الأزىار الجافة ،استخلاص المركبات الفينولية الكمية الدراسة
سيكالتو، وثلاثي كموريد الألمنيوـ المرجعيتاف لمفينولات الكمية  -وفؽ طريقتي الفوليفمقياس الطيؼ الضوئي 
 ،مف الأزىار والبذور الجافة . بالإضافة إلى استخلاص مركبات القمويدات الكينوليزيدينيةوالفلافونوئيدات عمى الترتيب

(، N-methylcytisineميتيؿ السيتزيف ) -N، (Cytisine)السيتزيف التحري عف وجود بعض القمويدات مثؿ: و 
وبالاعتماد عمى  ،TLCباستخداـ كروماتوغرافيا الطبقة الرقيقة ( Sparteine(، والسبارتئيف )Anagyrineالأنجريف )

 .الدراسات المرجعيةالمطبؽ في  ذات الطور المتحرؾىذه القمويدات عف طريؽ استعماؿ  إعاقةالقيـ المرجعية لعوامؿ 
 مف الفينولات( mg R.E/g d.w 0.715، و)mg Gallic A.E/g d.w) (7.45بينت النتائج احتواء الأزىار عمى 
مع كاشؼ واغنر، بمغت  TLCاؿ  صفيحة. أظيرت خلاصة الأزىار بقعتيف عمى الكمية والفلافونوئيدات عمى الترتيب

 -Nو ،لمسيتزيفالمرجعية المقابمة  RFوىي قريبة جداً مف قيـ اؿ  ،عمى الترتيب 0.59و 0.29ليما  RFقيمتي اؿ 
 TLCأظير استعماؿ كاشؼ الفانيميف عمى صفيحة اؿ  كما عمى التوالي. 0.61و 0.28ميتيؿ السيتزيف التي تبمغ 

 ،مسيتزيفل نظيرتيا المرجعيةمف  اً قريبة جد RFمنيا بقعتاف تمتمكاف قيـ  ،بقعة( 12وجود عدد كبير مف البقع )حوالي 
ليما  RFأما بالنسبة لخلاصة البذور فقد أظيرت بقعتيف عند تطبيؽ كاشؼ واغنر كانت قيـ اؿ  .ميتيؿ السيتزيف -Nو

منيا بقعتاف تمتمكاف ، تطبيؽ كاشؼ الفانيميف بقع( عند 7)حوالي ، بينما أظيرت عدة بقع عمى الترتيب 0.58و 0.3
 نفترض مبدئياً أف أف يمكف. ميتيؿ السيتزيف المرجعية -Nو ،السيتزيف إعاقةمف قيـ عامؿ  أيضاً قريبة  RFقيـ 

الأنجريف  بينما لـ يتـ الكشؼ عف ،ميتيؿ السيتزيف -Nو ،وي عمى السيتزيفتأزىار وبذور الوزاؿ تح خلاصات
 الطريقة التحميمية المتبعة.  والسبارتئيف وفؽ

 
 الوزاؿ، المركبات الفينولية، الفلافونوئيدات، قمويدات الكينوليزيديف، النباتات الطبية.الكممات المفتاحية: 
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 ABSTRACT  
 

This study was conducted on Spartium Junecum L.; a medicinal plant belongs to Fabaceae 

family. Plant samples (flowers and fruits) were collected from the countryside of Lattakia 

in 2019. The phenolic and flavonoids compounds were extracted from the dry flowers, 

then the total content was determined spectrophotometrically using the Folin-Ciocalteu and 

ALCL3 methods for phenolic and flavonoids compounds, respectively. Quinolizidine 

alkaloid were extracted from dry flowers and seeds and the presence of some alkaloids, 

such as: Cytisine, N-methylcytisine, Anagyrine, and Sparteine was investigating using 

Thin-layer chromatography technique (TLC) and basing on the reference values of the 

Retardation Factor (RF) of these alkaloids determined by using the same mobile phase 

applied in the references studies. 

The results showed that the yield of total phenolic content was (7.45 mg Gallic ac.E/g d.w) 

and (0.715 mg R.E/g d.w) for flavonoids. The flowers extract showed two spots on the TLC 

plate with Wagner's reagent, their RF values were 0.29 and 0.59, respectively, and these 

values are very close to the corresponding reference RF valuesof cytisine and N-

methylcysteine which are 0.28 and 0.61, respectively. The use of the vanillin reagent on 

the TLC plate showed the presence of a large number of spots (about 12 spots) of which 

two spots had RF values very close to the reference ones of cytisine and N-methylcysteine. 

As for the seeds extract, two spots were shown when Wagner's reagent was applied. Their 

RF values were 0.3 and 0.58, respectively, which in turn were very close to the 

corresponding reference values of cytisine and N-methylcysteine. While a large number of 

spots (about 5 spots) were appeared when the vanillin reagent was applied, two of them 

were close to the reference values of cytisine and N-methylcysteine. 

We can tentatively assume that the flowers and seeds extracts contain Cytisine and N-

methylcytisine, while Anagyrine and Sparteine were not detected by the adopted analytical 

method. 

 

Key words: Spartium Junecum L., Phenolic compounds, Flavonoids, Quinolizidine 

Alkaloids, Medicinal Plants.  
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 مقدمة
 Orchidaceaeثالث أكبر فصيمة مف النباتات المزىرة بعد الفصيمتيف الأوركيدية  Fabaceaeتعد الفصيمة الفولية 

نوعاً ذو أىمية اقتصادية وطبية معترؼ  19500وأكثر مف  ،جنساً  740حيث تضـ حوالي  ،Compositaeوالمركبة 
 [.  1] بيا عمى نطاؽ واسع

[، وينتشر في منطقة حوض 2] Fabaceaeلمفصية الفولية  .Spartium Junecum Lينتمي نبات الوزاؿ الأسي 
عديمة الأوراؽ  ،أغصاف منتصبة خضراء ذات الساؽ رماديةأمتار،  3الأبيض المتوسط.  ىو شجيرة يصؿ طوليا حتى 

قميلًا، ذات  سـ(، مستدقة، ممساء أو موبرة1.7-0.5× 4-1أو ذات أوراؽ خيطية رمحية أو بيضاوية ضيقة أبعادىا )
 ، عنقودية بسيطة، تضـ)طرفية( عنؽ عريض مف الأسفؿ يشبو الغمد، عديمة الأذينات. النورة غير محدودة النمو

غشائي ذات عنؽ قصير. الكأس  ،سـ(، صفراء الموف 3-2عطرية الرائحة، طوليا )فراشية،  زىرة. الأزىار (5-20) 
العمـ عريض، مستدير مف الأعمى، وأحياناً  .)ـم (7.5طولو صيرة، أسناف ق 5بشفة مائمة واحدة، يشبو الغمد ويحمؿ 

ممتحمة مع  ويكوف بطوؿ العمـ تقريباً. الأسدية ،والزورؽ يتألؼ مف بتمتيف ،مطوي مف الحافة، الجناحاف أقصر مف العمـ
جدارية  وضالمبيض يحوي العديد مف البي والمآبر صغيرة. ،بعضيا البعض مشكمة أنبوبة سدوية في حزمة واحدة

، وأحياناً موبرة بشكؿ خيطية ممساء (،مـ 0.8-0.6× 9-6قرنية، أبعادىا ) الثمار .والميسـ خيطي مائؿ التوضع،
( 12-2وتتفتح بشقيف طولييف مع البقاء ممتصقة مف الأسفؿ، تحوي ) ،النضج بني غامؽ ديصبح لونيا عن خفيؼ،
 .[6، 5، 4، 3] محمر البذور صغيرة، لامعة، بدوف زوائد، لونيا بني بذرة.

 يستخدـ الوزاؿ كنبات طبي في عدة بمداف، حيث يستيمؾ منقوع أزىاره في سورية بعد الوجبات لتعزيز عممية
. وقد اىتمت عدة دراسات بالخصائص البيولوجية لمختمؼ أجزائو، [8]، وفي تركيا لعلاج القرحة اليضمية [7]اليضـ  

، مضادة [10]، مضادة للأكسدة ومثبطة لإنزيـ التيروزيناز [9]فقد ثبت أنيا تممؾ فعالية مضادة لمقرحة اليضمية 
 ة ، مضادة لمبكتيريا موجب[12]، مضادة لفيروسات اليربس البسيط النمط الأوؿ [11]للالتياب ومسكنة للألـ 

. نسبت معظـ ىذه التأثيرات [15]، ومضادة لخلايا الورـ الأرومي الدبقي [14]، مضادة لميشمانيا الكبرى [13]الغراـ 
تمتمؾ خصائص علاجية ممحوظة لا تستطيع الكيمياء التركيبية النبات البيولوجية السابقة إلى عدة مستقمبات ثانوية في 

، الفلافونات Isoflavones، الإيزوفلافونات Flavonoidsفونوئيدات منيا الفلا أو الاصطناع الدوائي تقديميا
Flavones قمويدات الكينوليزيديف ،Quinolizidinic alkaloids  والسابونيناتSaponins.  

الطبيعية إلى جانب الكتاف والقنب،  مف أقدـ المصادر التقميدية للألياؼ السيمموزية ومف ناحية أخرى، يعد الوزاؿ واحداً 
 بنجاح لما تبديو مف خصائص متميزة أليافووقد أشارت عدة دراسات إلى إمكانية استبداؿ الألياؼ المسوقة حالياً ب

 [.18] كما تعد أزىاره مصدراً لزيت عطري مستخدـ بشكؿ شائع في صناعة العطور ،[17، 16] 
مجموعات المستقمبات الثانوية وأكثرىا انتشاراً، تممؾ ىذه المركبات بنى كيميائية  تعد المركبات الفينولية واحدة مف أكبر

، الكومارينات Flavonoids، الفلافونوئيدات Phenolic acids يةمتنوعة، وتصنؼ إلى: الحموض الفينول
Coumarins التانينات ،Tannins الستيمبينات ،Stilbenes  ومركبات الميغنافLignans [19] تعد المركبات .

الفينولية مضادات الأكسدة الأكثر فعالية في الغذاء، وتتمتع بتأثيرات صحية كثيرة تـ ذكرىا سابقاً كتحفيز الإنزيمات 
، بالإضافة لتأثيراتيا المضادة لمبكتيريا، لمفطور، لمحساسية، للالتياب،  المزيمة لمسمية، وتثبيط الإنزيمات المحفزة لمورـ

 .[22، 21، 20]ة. كما نسبت العديد مف الفعاليات البيولوجية لنبات الوزاؿ إلييا والأمراض المختمف

https://www.sciencedirect.com/topics/agricultural-and-biological-sciences/isoflavones
https://www.sciencedirect.com/topics/agricultural-and-biological-sciences/flavones
https://www.sciencedirect.com/topics/agricultural-and-biological-sciences/flavones
https://www.sciencedirect.com/topics/agricultural-and-biological-sciences/saponin
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 مركبوتصنع حيوياً مف خلاؿ تفاعؿ حمقنة  ،تتواجد قمويدات الكينوليزيديف بشؿ رئيسي في نباتات الفصيمة الفولية
بسبب ، وتأتي أىميتيا طبياً Lysine اللايسيفالحمض الأميني  كربوكسيؿالناتج عف نزع  Cadaverineالكادافيريف 

الفعالية المضادة لمبكتيريا، المضادة  :امتلاكيا لخصائص دوائية متنوعة تـ تحديدىا عبر الدراسات البيولوجية مثؿ
وىي مف المستقمبات  .والمحرضة عمى الولادة ،لمفيروسات، المضادة لمحمى، الخافضة لسكر الدـ، السامة لمخلايا

وبالتالي يمكف أف تبدي تأثيرات سمية كبيرة عند  ،في النبات بكميات ضئيمة جداً لية بيولوجية الثانوية التي تممؾ فعا
 [. 23] تجاوز الجرعات المحددة

(، والأنجريف N-methylcytisineميتيؿ السيتزيف ) -N(، Cytisineأجمعت الدراسات عمى أف السيتزيف )
(Anagyrineيشكموف معاً النموذج القمويدي ) الذي يتميز بثباتو بالرغـ مف تأثير البيئة المحيطة،  الرئيسي في الوزاؿ

ًببنًقببم ىنبنك بعض انًزاجع انخي  [.26، 25، 24]والتغيرات الفصمية عمى المحتوى القمويدي في أجزاء النبات 

إلى وجوده بآثار زىيدة ، بينما أشار بعضيا الَاخر [27]يٍ قهٌيذاث انٌسال انزئيسيت  (Sparteine)صنفج انسببرحئيٍ 
، [28]، يضفي ًجٌد انسببرحئيٍ أىًيت طبيت كبيزة نهنببث لايخلاكو حأثيزاث دًائيت ىبيت [26]في بعض أجزاء النبات 

 ًكبٌ انخحزي عٍ ًجٌده ىذفبً أسبسيبً في ىذه انذراست نحم ىذه انًشكهت انبحثيت.
التعرؼ عميو، وبسبب عدـ وجود دراسات محمية في سورية عف عدة وبما أف النباتات الطبية تعد إرثاً طبيعياً مف واجبنا 

 .البحث انباتات طبية موجودة تنبع أىمية وأىداؼ ىذ
 

 أىمية البحث وأىدافو
تعد النباتات الطبية والعطرية في سورية عمى الرغـ مف أىميتيا مف النباتات الميممة، الأمر الذي تعكسو ندرة المراجع 

المحمية عنيا، كما أنيا ميددة بالانقراض بسبب الأنشطة البشرية المتعددة لاسيما اقتلاع النباتات  وقمة الأبحاث العممية
[، مما يستدعي العمؿ عمى حمايتيا وتسميط الضوء عمييا 29] وبكميات كبيرة أثناء الجمع العشوائي ليا ،مف جذورىا

براز الأىمية الطبية والاقتصادية لكؿ نوع  ،مف خلاؿ دراستيا مف منطمؽ الاستفادة مف الغنى والتنوع الحيوي الكبير وا 
غير مدروسة سابقاً مما يساىـ في توثيؽ الإرث الودراسة النباتات المحمية  سورية،الذي يتميز بو الغطاء النباتي في 

   .ليذا الغطاء النباتي الحيوي
والغير مدروسة محمياً مف  ،ة في الساحؿ السوريلذلؾ ييدؼ البحث إلى دراسة أحد الأنواع النباتية البرية اليامة المنتشر 

مف خلاؿ دراسة كيميائية لبعض المركبات الأساسية  .Spartium Junecum Lالناحية الكيميائية وىو نبات الوزاؿ 
اً ومعايرتيا كمي الجافة، استخلاص المركبات الفينولية الكمية والمركبات الفلافونوئيدية مف الأزىار تتضمف:الموجودة فيو 

مف الأزىار واستخلاص مركبات القمويدات الكينوليزيدينية  ،(Spectrophotometerباستخداـ مقياس الطيؼ الضوئي )
كروماتوغرافيا الطبقة الرقيقة  والسبارتئيف باستخداـ، الأنجريف، فالسيتزيميتيؿ  -Nالسيتزيف، عف وجود  تحريوالوالبذور، 

TLC .وىذا بدوره يساىـ في تطوير الصناعة  ،كمصادر لممركبات الفعالة بيولوجياً توظيؼ النباتات الطبية مما يسمح ب
وبالتالي تقميؿ استيراد  ،ورفدىا بالمواد الخاـ المحمية الضرورية ،الصيدلانية بالاعتماد عمى المقدرات والمنتجات الوطنية

 المواد الاولية وخفض التكمفة المادية.
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 طرائق البحث ومواده
 العينات النباتية  .1

بكسا التي  قريةمف ريؼ الساحؿ السوري في محافظة اللاذقية مف  .Spartium junceum Lتـ جمع نبات الوزاؿ 
، وىو الموقع الذي متر بقميؿ 100، وترتفع عف سطح البحر أكثر مف تمتد فوؽ ىضبة منبسطة متدرجة المستويات

 .Moutterde [3]تمت الإشارة إليو مف قبؿ 
أجري   ، أما الثمار فقد جمعت في أواخر شير أيموؿ لمعاـ نفسو. 2019جمعت الأزىار في منتصؼ شير أيار عاـ 

 . 2021-2019البحث في مخبر العقاقير، كمية الصيدلة، جامعة تشريف في الفترة الممتدة بيف العاميف 
 حفظ العينات النباتية  .2

 ، تـ حفظيا بطريقتيف:وتنظيفيا ودراسة شكميا وأبعادىابعد فصؿ الأوراؽ والأزىار والثمار عف الساؽ 
 :حفظت الأزىار ضمف عبوة بلاستيكية تحوي مثبت  الطريقة السائمةF.A.A (70 مؿ 20كحوؿ ميتيمي +  مؿ 

 . [30] حمض الخؿ( مؿ 10فورموؿ + 
 :وذلؾ بعد جمعيا وتنظيفيا، ثـ وضعت  ،في الظؿ لمدة أسبوعيف عمى قماش قطني الأزىار جففت الطريقة الجافة

في درجت  وسحب اليواء مف الأكياس بواسطة جياز السحب، وحفظت الأكياس في البراد ،في أكياس بلاستيكية

وعرضت لأشعة ، بعد جمعيا ضمف كيس قطني رقيؽ جداً  فقد وضعت الثمار أما .نحيٍ الاسخخذاو و° 2 حزارة
، تجفيؼوالقذؼ بعيداً عف الثمرة أثناء ال ،وتخرج البذور منيا. ونظراً لصغر حجـ البذور ،الشمس مباشرة، ليكتمؿ تفتحيا

ووضع المتبقي منيا في  ،مباشرة بعد التنظيؼ مف الشوائبة البذور فقد تـ إغلاؽ الكيس لسيولة الجمع. تمت دراس
.  البراد ضمف أكياس بلاستيكية لاستخداميا عند المزوـ

 الفلافونوئيداتمن . معايرة المحتوى 3
 تحضير الخلاصة .3.1

وضعت الخلاصة عمى  ،%80مؿ مف الميتانوؿ ذو التركيز  30غ مف أزىار نبات الوزاؿ الجافة بواسطة  2استخمص 
دقيقة ثـ رشحت باستخداـ قمع الترشيح والقطف، وأكمؿ الحجـ بواسطة  15لمدة ـ ° 70سخاف كيربائي بدرجة حرارة 

الانحراؼ  ±مرات وعبر عف النتائج بالمتوسط الحسابي  3 [. كررت عممية الاستخلاص13] مؿ 30الميتانوؿ الى 
 المعياري.

 تحضير المحاليل المستخدمة  .3.2
 تحضير محمول الروتين العياري  .3.2.1

 مؿ مف الكحوؿ الإيتيمي 50مؿ وأضيؼ  100ممغ مف مسحوؽ الروتيف العياري في بالوف معايرة سعة  20.1وضع 
نحلاؿ ثـ أكمؿ الحجـ بالكحوؿ الإيتيمي الا%، استخدـ جياز الأمواج فوؽ الصوتية لممساعدة عمى تماـ 95ذو التركيز 

 ممغ/مؿ.  0.2حتى خط العيار. بذلؾ تـ الحصوؿ عمى محموؿ عياري مف الروتيف تركيزه 
 (0.3M)تحضير محمول كموريد الألمنيوم سداسي الماء ذو التركيز  .3.2.2

وتـ  المقطر، يحوي القميؿ مف الماء مؿ 50 ونقمت إلى بالوف معايرة سعة (ALCl3.6H2O)مف  غ 3.62قمنا بوزف 
 .التحريؾ حتى تماـ الانحلاؿ وأكمؿ الحجـ بعدىا بالماء المقطر حتى خط العيار
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 (0.5M)تحضير محمول نتريت الصوديوم ذو التركيز  .3.2.3
وتـ  المقطر، يحوي القميؿ مف الماء مؿ 50 ونقمت إلى بالوف معايرة سعة (NaNO2)مف  غ 1.725قمنا بوزف 

 .التحريؾ حتى تماـ الانحلاؿ وأكمؿ الحجـ بعدىا بالماء المقطر حتى خط العيار
 (1M)تحضير محمول ىيدروكسيد الصوديوم ذو التركيز  .3.2.4

وتـ التحريؾ  المقطر، القميؿ مف الماء يحوي مؿ 100 ونقمت إلى بالوف معايرة سعة (NaOH)غ مف  4قمنا بوزف 
 .وأكمؿ الحجـ بعدىا بالماء المقطر حتى خط العيار ،حتى تماـ الانحلاؿ

 %95% انطلاقاً من إيتانول تركيزه 50تحضير كحول إيتيمي بتركيز  .3.2.5
وأكمؿ الحجـ بالماء  مؿ، 100% ونقؿ إلى بالوف معايرة سعة 95مف الإيتانوؿ ذو التركيز  مؿ 52.6قمنا بأخذ 

 المقطر حتى خط العيار.
 رسم السمسة العيارية  .3.3

 وفؽ التالي: ممغ/مؿ (0.05، 0.04، 0.03، 0.02، 0.01) حضرت سمسمة عيارية مف الروتيف بتراكيز
 ،لمتراكيز السابقة ( مؿ الموافقة6.25، 5، 3.75، 2.5، 1.25التالية: )الحجوـ أخذ مف محموؿ الروتيف العياري  .1

 مؿ. 25ونقمت إلى بواليف معايرة سعة 
 % إلى كؿ مف البواليف السابقة.50مؿ مف الإيتانوؿ  7.5تمت إضافة  .2
 6وترؾ المزيج بيدوء لمدة ، 0.5Mذو التركيز  NaNO2مؿ مف محموؿ نتريت الصوديوـ  0.75ثـ أضيؼ  .3

 دقائؽ.
إلى  0.3Mذو التركيز  AlCl3.6H2Oمؿ مف محموؿ كموريد الألمنيوـ سداسي الماء  0.75أضيؼ بعد ذلؾ  .4

 دقائؽ أخرى. 6وترؾ بيدوء لمدة  ،المحموؿ السابؽ
  1M.ذو التركيز  NaOHمؿ مف محموؿ ىيدروكسيد الصوديوـ  10ثـ أضيؼ  .5
 دقيقة. 15وحرؾ البالوف وترؾ بيدوء لمدة  ،أكمؿ الحجـ بالماء المقطر .6
 ولكف بدوف إضافة المادة المرجعية )الروتيف(.حضر محموؿ الشاىد )البلانؾ( وفؽ الخطوات السابقة تماماً  .7

ورسـ نانومتر،   510امتصاصية السمسة العيارية بواسطة جياز مقياس الطيؼ الضوئي عند طوؿ موجة  قيست
المنحني العياري المعبر عف تغير الامتصاصية بدلالة التركيز. تـ أخذ ثلاثة مكررات لقيـ الامتصاصية عند كؿ تركيز 

تعديلات اللازمة عمى أحجاـ ال مع إجراء (Y B Ji et al., 2017)أخذت الطريقة عف  الحسابي ليا.وحسب المتوسط 
 .[32]المحاليؿ المستعممة في تحضير السمسمة بما يتوافؽ مع سعة بواليف المعايرة المتوافرة 

 فحص العينة .3.4
وأضيفت الكواشؼ والمواد المستعممة بتحضير السمسة  مؿ 25مؿ مف الخلاصة إلى بالوف معايرة سعة  1نقؿ تـ 

قيست امتصاصية العينة بواسطة جياز مقياس العيارية باستثناء الروتيف العياري بنفس الكميات والترتيب تماماً، ثـ 
ي وحسب تركيز الفلافونوئيدات في العينة بالاعتماد عمى معادلة المنحننانومتر،  510 الطيؼ الضوئي عند طوؿ موجة

 .[32] (mg R.E/g d.w)جاؼ غ وزف  1في  المكافئة . يتـ التعبير عف المركبات الفلافونوئيدية بكمية الروتيفالعياري
وحسب الانحراؼ المعياري  نانومتر، 510مرات عند طوؿ موجة  3قيست امتصاصية العينة  اختبار الدقة: .3.5

 .((RSD: relative standard deviationالنسبي 
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وحسب الانحراؼ المعياري  ،دقائؽ لمدة ساعة 10قيست امتصاصية العينة بشكؿ متواصؿ كؿ  :الثباتيةاختبار  .3.6
 .النسبي

وحسب الانحراؼ  ،وقيست امتصاصية كؿ خلاصة ،مرات 3استخمصت الفلافونوئيدات الكمية  :اختبار التكرارية .3.7
 المعياري النسبي.

 . معايرة المحتوى الفينولي الكمي4
 تحضير الخلاصة الفينولية  .4.1

حيث  [،33] (YOUSEF., 2014)دراستنا عمى البروتوكوؿ الذي أعطى أفضؿ مردود في دراسة تـ الاعتماد في 
وزمف الاستخلاص ووجد أف البروتوكوؿ  ،مية الاستخلاص منيا درجة الحرارةمتمت دراسة عدة عوامؿ عمى مردود ع

 المطبؽ في ىذه الدراسة أعطى أفضؿ النتائج.
وضعت الخلاصة  ،%95مؿ مف الإيتانوؿ ذو التركيز  70غ مف أزىار نبات الوزاؿ الجافة بواسطة  3تـ استخلاص 

دورة  600يؤمف  دقيقة مف بدء الغمياف بوجود محرؾ مغناطيسي 30لمدة ـ °70عمى سخاف كيربائي بدرجة حرارة 
 بالدقيقة ومبرد صاعد، ثـ رشحت باستخداـ قمع الترشيح والقطف.

 تحضير المحاليل المستخدمة .4.2
 مل(100ممغ/100) هتحضير محمول أم من حمض الغالي تركيز  .4.2.1

حتى  %95ومف ثـ إضافة إيتانوؿ  ،مؿ( 100ونقميا إلى بالوف معاير سعة ) ،مف حمض الغالي ممغ 100تػـ وزف 
 .خط العيار

 تحضير محاليل السمسة العيارية .4.2.2
% مف المحموؿ العياري الأـ ذي التركيز  95تػـ تحضير محاليؿ بتراكيز متدرجة مف حمض الغالي ممددة بالإيتانوؿ  
 التالية: %. حضرت التراكيز 95مؿ( المحضر أيضا بالإيتانوؿ 100ممغ/100)
 ،وذلؾ بأخذ حجوـ محددة مف المحموؿ الأـ ،مؿ100ممغ/ (100-90-80-70-60-50-40-30-20-10-5-0)

 % حتى خط العيار.95انوؿ تؿ، ومف ثـ إكماؿ الحجـ بإضافة الإيم 25ونقميا إلى بواليف معايرة سعة 
 % 2تحضير محمول كربونات الصوديوم  .4.2.3

وتمت إضافة  ،قميؿ مف الماءاليحوي  مؿ 50 نقميا إلى بالوف معايرة سعة، و مف كربونات الصوديوـ غ 1قمنا بوزف 
 .وأكمؿ الحجـ بعدىا بالماء المقطر حتى خط العيار ،الصود الى الماء مع التحريؾ حتى تماـ الانحلاؿ

 دينيس(-تحضير كاشف الفولين سيكالتو )الفولين .4.2.4
وـ مع حمض الفوسفومولبيدي في وسط مف حمض الفوسفور( دينيس )تنغستات الصودي -تػـ استخداـ كاشؼ الفوليف

حيث يشكؿ مع المركبات الفينولية معقدات ذات لوف أزرؽ تممؾ امتصاصية  1:10بعد تمديده بالماء المقطر بنسبة 
 .[34]انومتر ن 750 أعظمية في المجاؿ المرئي عند طوؿ موجة

 إجراء التفاعل وقراءة الامتصاصية لمحاليل السمسمة العيارية .4.2.5
(، وبعد انتظار لمدة 2:0.1%( بنسبة )2يضاؼ أولًا إلى كؿ محموؿ مف محاليؿ السمسمة محموؿ كربونات الصوديوـ )

دقيقة، ثػـ تقاس  15ويترؾ المزيج في الظلاـ لمدة  ،(1:1بنسبة )دقائؽ يضاؼ كاشؼ الفوليف إلى كؿ محموؿ  10
 نانومتر 750امتصاصية المعقد الأزرؽ الموف الناجػـ عف أكسدة المركبات الفينولية بكاشؼ الفوليف، عند طوؿ موجة 
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مقابؿ الناصع الذي يتكوف مف محموؿ كربونات الصوديوـ وكاشؼ الفوليف باستخداـ جياز مقياس الطيؼ الضوئي، 
 . الممدد

 فحص العينة  .4.2.6
وأضيفت الكواشؼ والمواد المستعممة بتحضير السمسة العيارية مؿ مف الخلاصة الفينولية المحضرة،  0.1تـ أخذ 

عند طوؿ موجة  الناتج امتصاصية المعقد الأزرؽ قيستثػـ باستثناء المحموؿ العياري بنفس الكميات والترتيب تماماً، 
في العينة  ينولات الكميةوحسب تركيز الف، مقابؿ الناصعنانومتر باستخداـ جياز مقياس الطيؼ الضوئي،  750

غ وزف 1في  المكافئة الغالييتـ التعبير عف المركبات الفينولية بكمية حمض  .بالاعتماد عمى معادلة المنحني العياري
  .[35] (mg Gallic A.E/g d.w) جاؼ

 دراسة المحتوى القمويدي. 5
تـ الاعتماد عمى الاستخلاص القموي )الأساسي( الذي يعتبر الطريقة العامة والأفضؿ لمحصوؿ عمى قمويدات 

  [.24] الكينوليزيديف مف نبات الوزاؿ
 تحضير خلاصة قمويدية من بذور نبات الوزال المجففة .5.1
% 10مف محموؿ النشادر  مؿ 100ثـ أضيؼ إلييا  ،مف مسحوؽ بذور الوزاؿ الجافة ونقمت إلى بيشر غ 20تـ وزف  

ت الرشاحة إلى قمع مونقعت لمدة يوميف، بعد النقع اللازـ رشحت الخلاصة النباتية باستخداـ مرشحة قطنية، ثـ نق
لتطبؽ عمييا  قة الكموروفورمية السفميةمع التحريؾ المناسب. تـ أخذ الطب مؿ كموروفورـ 50وأضيؼ إلييا  ،الفصؿ

 الدراسة.  
 تحضير خلاصة قمويدية من أزىار نبات الوزال المجففة .5.2

% 10مف محموؿ النشادر  مؿ 100وأضيؼ إلييا  ،الوزاؿ الجافة ونقمت إلى بيشر أزىارمف مسحوؽ  غ 5تـ وزف 
استخداـ مرشحة قطنية، ثـ نقمت الرشاحة إلى قمع ونقعت لمدة يوميف، بعد النقع اللازـ رشحت الخلاصة النباتية ب

، بعد الفصؿ تـ أخذ الطبقة الكموروفورمية السفمية لتطبؽ  50الفصؿ وأضيؼ إلييا   الدراسة.عمييا مؿ كموروفورـ
 TLCالقمويدات باستخدام كروماتوغرافيا الطبقة الرقيقة  وجود بعض عن التحري .5.3
 [31] تحضير الكواشف المستعممة .5.3.1
  :محموؿ اليود مؿ 10يود بوتاسيوـ مع  غ 0.6تـ حؿ كاشف واغنرN 0.1الحجـ بالماء المقطر حتى  ، وأكمؿ

 مؿ. يعتبر كاشؼ واغنر مف الكواشؼ الخاصة بالقمويدات.  100
 :مف حمض 10ومحموؿ  ،% مف الفانيميف الإيتانولي1يحضر بمزج كميات متساوية مف محموؿ  كاشف الفانيمين %

دقائؽ حيث تظير بقع  10-5لمدة  ـ° 110ومف ثـ تسخف لمدرجة  ،الكبريت الإيتانولي. ترش الصفيحة بالكاشؼ
  يمكف رؤيتيا بالعيف المجردة.التي  المركبات

     TLCكروماتوغرافيا الطبقة الرقيقة  .5.3.2
وباستعماؿ طور  ،Merck Germany) cm,5 cm x 10 ; 254(Silica gel 60 Fجري التحميؿ عمى صفائح أ

وىو ذات النظاـ المستخدـ  ،(1:14:85بنسبة )% 25 النشادر -الميتانوؿ -متحرؾ مكوف مف مزيج مف الكموروفورـ
قمويدات نبات الوزاؿ في  التحري عفالمعتمد عمييا في و  (،1رقـ )المرجعية الموضحة في الجدوؿ  RFفي تحديد قيـ اؿ 

مرات لكؿ خلاصة  3كررت عممية الترحيؿ  .باستخداـ كؿ مف كاشفي واغنر والفانيميف البقعتـ إظيار . [36دراستنا ]
 الناتجة.  RFوحسب المتوسط الحسابي لقيـ اؿ  ،مع كلا الكاشفيف
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 لبعض القمويدات الكينوليزيدينيةالمرجعية  RFعاقة لإقيم عامل ا :(1) رقم الجدول

 RF اؿقيمة  اسـ القمويد

 Anagyrine 0.69 الأنجريف
 Cytisine 0.28 السيتزيف

N- ميتيؿ السيتزيف N-methylcytisine 0.61 
 Sparteine 0.08 السبارتئيف

 

 
 النتائج والمناقشة

 معايرة الفلافونوئيدات .1
 السمسة العيارية .1.1

بتمديدات متدرجة عند طوؿ موجة تـ قياس امتصاصية محاليؿ السمسمة العيارية المحضرة اعتباراً مف المحموؿ الأـ 
. تبيف برسـ الامتصاصيات الناتجة بدلالة التراكيز المحضرة، أنيا معادلة خط مستقيـ                          انومترن 510

(y = 11.97x + 0.0171 بمعامؿ تحديد )R² = 0.9984 (.1) رقـ كما ىو موضح بالشكؿ  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 تحديد المحتوى الكمي من المركبات الفلافونوئيدية .2.1
 .مكافئ روتيف/غ وزف جاؼ( ممغ 0.715بمغ المحتوى الفلافونوئيدي في أزىار نبات الوزاؿ )

لموزاؿ مختمفة عف النتيجة التي تـ التوصؿ إلييا في الدراسة  تعد نتائج بعض الدراسات المتعمقة بالمحتوى الفلافونوئيدي
 خلاصة غ ممغ مكافئ كيرستيف/ 4.11و ،[10] خلاصة جافة غممغ مكافئ روتيف/ 45.55الحالية حيث بمغ 

[، ويفسر ىذا الاختلاؼ بأف المحتوى الفلافونوئيدي في ىذه الدراسات تـ حسابو عمى أساس الخلاصة الجافة 1] جافة
في دراستنا عمى أساس الوزف الجاؼ  وكزة والمحضرة مف مسحوؽ جميع الأجزاء اليوائية لموزاؿ بينما تـ حسابالمر 

وبالتالي مف المنطقي أف يوجد ىذا الاختلاؼ  ،بالإضافة للاختلاؼ بطريقة الاستخلاص ،وانطلاقاً مف الأزىار فقط

 سمسمة عيارية من الروتين: (1رقم ) الشكل
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ما تمعب الظروؼ البيئية المختمفة وقدرة الفينولات عمى كالدراسات السابقة.  نتائجىذه الدراسة و  نتيجةالواضح بيف 
 [.37]التفاعؿ مع المكونات الغذائية الأخرى، وتشكيؿ معقدات غير قابمة لمذوباف دوراً ىامأ في ىذه الاختلافات 

في العينة متساو نسبياً، وقيمة  ( أف المحتوى الكمي لمفلافونوئيدات2يظير مف الجدوؿ رقـ ) :اختبار الدقة .3.1
 .صغيرة مما يعطي دقة جيدة لمطريقةالانحراؼ المعياري النسبي 

 
 

 %RSD المتوسط الحسابي الامتصاصية العينة
1 0.602  

0.5930.008± 
 

1.35% 2 0.588 
3 0.589 

( أف نتائج قيـ الامتصاصية المقاسة خلاؿ أزمنة مختمفة ليست 3) رقـ يظير مف الجدوؿ :اختبار الثباتية .4.1
يكوف المعقد الموني الناتج وبذلؾ  .ولا يحدث تغير معتبر في قيـ الامتصاصية خلاؿ ساعة ،كثيراً عف بعضيا متباعدة

 مناسب لمتحميؿ الكمي.، و ثابت ات مع الكاشؼالفلافونوئيد عف تفاعؿ
 
 

 %RSD المتوسط الحسابي الامتصاصية الزمف )د(
15 0.602  

 
 

0.595±0.006 

 
 
 

1.01% 

25 0.600 
35 0.592 
45 0.600 
55 0.589 
65 0.588 

  
وقيمة  ،ممغ/غ 0.715المتوسط الحسابي لممحتوى ىو أف ( 4) رقـ يظير مف الجدوؿ :اختبار التكرارية .5.1

 .تتمتع بتكرارية جيدةىذه التجربة أف مما يدؿ  .%1.22ىي  الانحراؼ المعياري النسبي
 
 

 %RSD المتوسط الحسابي التركيز )ممغ/غ( الامتصاصية العينة
1 0.591 0.72  

0.7150.0087± 
 
1.22% 2 0.589 0.72 

3 0.580 0.705 

 : نتائج اختبار الثباتية(3رقم ) جدولال

 : نتائج اختبار التكرارية(4رقم ) جدولال

 : نتائج اختبار الدقة(2رقم ) جدولال
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 معايرة المحتوى الفينولي الكمي .2
 السمسة العيارية .1.2

تـ قياس امتصاصية محاليؿ السمسمة العيارية المحضرة اعتباراً مف المحموؿ الأـ بتمديدات متدرجة بعد تفاعميا مع 
دقيقة مف بدء التفاعؿ. تبيف برسـ  30بعد  انومترن 750كاشؼ الفوليف بوسط مف كربونات الصوديوـ عند طوؿ موجة 

 R²( بمعامؿ تحديد Y=0.0099x+0.020الامتصاصيات الناتجة بدلالة التراكيز المحضرة، أنيا معادلة خط مستقيـ )
 (.2) رقـ كما ىو موضح بالشكؿ 0.998 =

 
 
 تحديد المحتوى الكمي من المركبات الفينولية .2.2

في دراستنا وفي الدراسات المرجعية السابقة.  معايرة المحتوى الكمي مف المركبات الفينولية نتائج( 5يوضح الجدوؿ رقـ )
يعزى ىذا الاختلاؼ بيف نتيجة ىذه الدراسة ونتائج الدراسات السابقة إلى الأسباب المذكورة سابقاً في المعايرة الكمية 

 لممركبات الفلافونوئيدية التي تشكؿ القسـ الأكبر مف المحتوى الفينولي الكمي في الوزاؿ.
 
 

المحتوى الكمي مف المركبات الفينولية في عينة 
 الأزىار المدروسة

المحتوى الكمي مف المركبات الفينولية في الدراسات 
 المرجعية

 مكافئ حمض الغالي /غ وزف جاؼممغ  7.45
 مف أزىار الوزاؿ

محضرة  خلاصة جافةغ /الغاليحمض ممغ مكافئ  8.61
 [1]غ مف مسحوؽ للأجزاء اليوائية لموزاؿ  10انطلاقاً مف 

 خلاصة جافة غ/حمض الغاليممغ مكافئ  71.8095 
غ مف مسحوؽ لأغصاف الوزاؿ  100محضرة انطلاقاً مف 

[13] 
محضرة  خلاصة جافة غ/حمض الغاليممغ مكافئ  46.3 

 [10]اليوائية  غ مف مسحوؽ للأجزاء 10انطلاقاً مف 
 
 

 : سمسمة عيارية من حمض الغالي(2رقم ) الشكل

20 

1.2 

1 

0.8 

0.6 

0.4 

0.2 

40 60 80 120 100 

Y= 0.0098X+0.0208 

R
2
= 0.9986 

خطي )سلسلة حمض 

 العيارية(         الغالي

 معايرة المحتوى الكمي من المركبات الفينولية مقارنة نتائج: (5رقم ) جدولال
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 الكشف عن القمويدات .3
لكؿ مف  RFحيث بمغت قيـ اؿ  ،عند تطبيؽ كاشؼ واغنر TLCؿ ا صفيحةأظيرت خلاصة الأزىار بقعتيف عمى 

ميتيؿ  -Nلمسيتزيف والمرجعية المقابمة  RFوىي قريبة جداً قيـ اؿ  ،عمى الترتيب 0.59و 0.29البقعة الأولى والثانية 
أظير استعماؿ كاشؼ الفانيميف  (. كما1والموضحة في الجدوؿ رقـ )عمى التوالي  0.61و 0.28التي تبمغ  السيتزيف
نظيرتيا مف  اً قريبة جد RFمنيا بقعتاف تمتمكاف قيـ  ،بقعة( 12صفيحة وجود عدد كبير مف البقع )حوالي العمى 

 . ميتيؿ السيتزيف -Nو ،مسيتزيفل المرجعية
 لكؿ مف البقعة الأولى والثانية RF اؿقيـ  كانتوقد  ،أظيرت خلاصة البذور بقعتيف عند تطبيؽ كاشؼ واغنر

ميتيؿ  -Nلمسيتزيف والمرجعية المقابمة  RFالتي تعد بدورىا قريبة جداً مف قيـ اؿ و  ،عمى الترتيب 0.58و 0.3 
مف قيـ  اً قريبة جد RFمنيا بقعتاف تمتمكاف قيـ  ،الفانيميفكاشؼ  مع بقع( 7عدة بقع )حوالي  كما أظيرت .السيتزيف
الذي يعد قمويد البذور  ، وكانت البقعة الأكثر وضوحاً لمسيتزيفميتيؿ السيتزيف المرجعية -Nو ،السيتزيف إعاقةعامؿ 

  .[26] الأساسي
بينما لـ تكشؼ  ،ميتيؿ السيتزيف -Nو ،وي عمى السيتزيفتأزىار وبذور الوزاؿ تح خلاصات نفترض مبدئياً أف أف يمكف

يشكؿ افتراض عدـ وجود السبارتئيف جواباً لممشكمة البحثية  .الأنجريف والسبارتئيف الطريقة التحميمية المتبعة عف وجود
، وقد يعزى عدـ وجوده إلى تأثير التغيرات الفصمية، البيئة المحيطة، والجزء النباتي المستعمؿ عمى السابقة الذكر

، وقد ينسب سبب تصنيفو مف قبؿ بعض المراجع مف ضمف قمويدات الوزاؿ [26]القمويدي في النباتات المحتوى 
 . [38]الرئيسية إلى خطأ في تحميمو بسبب التشابو البنيوي الكبير بيف قمويدات الكينوليزيديف 

ذة في الإقلاع عٍ انخذخيٍ فعبنيخو انًسبعونذكر منيا  ،يعد السيتزيف مف القمويدات ذات الخصائص العلاجية اليامة

TABEXبسبب حجبو نًسخقبلاث اننيكٌحيٍ انًحزرة نهذًببييٍ، ًىٌ يسٌق حجبريبً نيذه انغبيت ححج اسى 
® [39] ،

ولكنو أيضاً مف القمويدات السامة جداً عند تجاوز الجرعة الَامنة بسبب امتصاصو الفوري مف قبؿ السبيؿ اليضمي 
عف حالات تسمـ  قد وردت عدة تقاريرو ، والكمى وتسببو بشمؿ تنفسي في الحالات الشديدةوتوزعو السريع إلى الكبد 

[، لذلؾ ينصح بعدـ 40شائعة حدثت نتيجة تناوؿ بذور الوزاؿ المحتوية عمى السيتزيف الذي نسب لو التأثير السمي ]
ة اليضـ وعلاج القرحة المعديالإفراط الشديد في شرب منقوع الأزىار المستخدـ بشكؿ شعبي شائع لتحسيف عممية 

  .لاحتوائو عمى السيتزيف
[. 26] وجود قمويدات الكينوليزيديف في الوزاؿ يضفي قيمة تشخيصية ىامة يستفاد منيا في الدراسات التصنيفية لمنبات

 .Spartium Junecum Lفبالرغـ مف التشابو الشكمي الكبير جداً والخمط الشائع لغير الخبراء بيف نبات الوزاؿ الأسي 
[، يظير تبايف كبير بالمحتوى القمويدي 2] المنتمي لمفصيمة البقولية أيضاَ  L.  Cytisus Scopariusوالمزاف المكنسي

  [.41] حيث يشكؿ قمويد السبارتئيف ومشتقاتو المركبات الرئيسية لقمويدات الكينوليزيديف المستخمصة مف المزاف ،بينيما
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  الاستنتاجات والتوصيات
أظيرت نتائج ىذا البحث أف الخلاصات الكحولية لأزىار نبات الوزاؿ تحوي عمى كميات ىامة نسبياً مف المركبات 

 -Nو ،وي عمى السيتزيفتأزىار وبذور الوزاؿ تح خلاصات نفترض مبدئياً أف أف الفينولية والفلافانوئيدية. كما يمكننا
. قد يكوف الافتراض القائـ الأنجريف والسبارتئيف المتبعة عف وجود بينما لـ تكشؼ الطريقة التحميمية ،ميتيؿ السيتزيف

عمى عدـ وجود السبارتئيف جواباً لممشكمة البحثية التي صادفناىا وىي اعتباره مف القمويدات الرئيسية لموزاؿ مف قبؿ 
 ميتيؿ السيتزيف والأنجريف. -Nبعض المراجع إلى جانب السيتزيف، 

مفيدة عف مجموعة ىامة مف المستقمبات الثانوية الفعالة مف أجؿ إجراء الدراسات المخبرية  توفر ىذه النتائج معمومات
(in vitro( وعمى الجسـ الحي )in vivo لتحديد الإمكانيات الطبية ليذا النبات، ومنو دراسة إمكانية وضع )

لضوء عمى أىمية إجراء الخلاصات المحضرة منو في مستحضرات صيدلانية مناسبة للاستعماؿ البشري، وتسمط ا
دراسات موسعة أكثر عف كافة المستقمبات الثانوية الفعالة في نبات الوزاؿ وخاصة القمويدات، والانطلاؽ مف ىذا البحث 

 كحجر أساس لإجراء الدراسات العممية عمى نباتات أخرى غير مدروسة محمياً.
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