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 ABSTRACT  

 
Tissue conditioners and disinfectants are most commonly used materials in prosthodontics. 

Caution should be taken while selecting the disinfectants which probably cause changes on 

properties of tissue conditioners. 

Aims of research: A comparative and evaluation effect of some disinfectants on the 

tensile bond strength of tissue conditioners to acrylic denture bases (in-vitro study).  

Materials and Methods: 400 rectangular samples of heat cure acrylic resin were made 

(30×10×3mm) with bevel in its end by 45°, (viscogel-GC) tissue conditioners were 

embedded between the acrylic blocks within a uniform mold with space 3mm. The 

solutions were used (sodium hypochlorite 5,25%, chlorhixidine 0,12% as disinfectants, 

distilled water as control group). Samples were divided into groups, and immersed in 

solutions every day for 5 minutes and tested during periods (before immersion, 24 hours, 7 

and 15 days after immersion). Tensile bond strength was recorded with the universal 

testing machine at loading rate of 10mm\min. All samples were kept in distilled water in an 

incubator at 37°C. The solutions were changed daily. Data were analyzed using one -way 

ANOVA, T student SPSS 23, at p=0.05.  

Results: According to the results of this study, there were no significant statistical 

differences between disinfectant solutions and distilled water on the bonding strength of 

both of the two tested materials (p<0.05), as the averages of both materials tended to 

increase over time with significant statistical differences when comparing the mean 

differences, and the increase was higher with viscogel compared with GC. 
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 (مخبريّة دراسة) المتحرّكة الأكريليّة
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 (2020/  9/  20قُبِل للنشر في . 2020/  7/  27تاريخ الإيداع )
 

  ملخّص 
 

مكيف اتّالن سجّومطه راتّالأجهزةّالمتحر كةّمنّالموادّشائعةّالاستخدامّفيّالتع ويضاتّالس ني ةّالمتحر كة,ّحيثّلابدّّإنّ 
ّالحذرّعندّاختيارّالمطه راتّالتيّقدّتسب بّتغي راتّفيّخصائصّهذهّالمواد.ّمنّتوخ ي

رتباطّ)الشد (ّبينّمكيف اتّالن سجّوقواعدّالأجهزةّمقارنةّوتقييمّتأثيرّبعضّالمحاليلّالمطه رةّعلىّقوةّالاّأهدف البحث:
ّالمتحر كةّالأكريلي ةّ)دراسةّمخبري ة(.

ّبأبعادّّعينة400ّّتحضير تمّ مواد البحث وطرائقه:  ّمستطيلات ّمتوازي ّشكل ّعلى ّبالحرارة ّالمتماثر ّالأكريل من
(30×10×3mm)ّّتمّتطبيقّمكيف اتّالن سجّ ,ّومنّثمّ °45مشطوبةّفيّنهايتهاّبزاويةviscogel-GC)العيناتّّ(ّبين

ّبفراغ د ّموح  ّقالب ّضمن ّالد راسة3mmّ.ّالأكريلي ة ّفي ّالمستخدمة ّّهيبوكلوريت(ّالمحاليل ّ%,5.25الصوديوم
ّغمرّالعيناتّفيّالمحاليل0.12كلورهيكسيدينّ ّتم  ّتقسيمّالعي ناتّإلىّمجموعات,ّثم  ّ%ّماءّمقط رّكعينةّشاهدة(,ّتم 

بعدّّ-ّبعدّالغمرّبأسبوعّ-ساعة24ّّبعدّالغمرّبّ-دقائقّواختبرتّخلالّفتراتّزمني ةّ)قبلّالغمر5ّّيومّلمد ةّّكلّ 
ّإجراءّاختباراتّالارتباطّبواسطةّجهازّالاختباراتّالميكانيكي ةّالعامّبسرعةّّيوم(,15ّالغمرّب د.ّحفظتّ/مم10ّتم 

ّيوم37°العيناتّفيّالماءّالمقط رّضمنّحاضنةّبدرجةّحرارةّ ّتحليلّالن تائجّباستخدامّ .,ّمعّتبديلّالمحاليلّكل  تم 
 .p=0.05,ّوذلكّعندّمستوىّدلالةSPSS 23ّّ,ّبرنامجT-studentواختبارANOVAّّّتحليلّالت باينّالأحادي

ّالارتباطنتائج البحث:  ّالمقط رّعلىّقو ة ّوالماء ّالمطه رة ّالمحاليل ّبين ّهام ة ّتظهرّفروقّإحصائي ة لكلاّالمادتينّّلم
,ّحيثّات جهتّمتوسطاتّكلاّالمادتينّنحوّالت زايدّمعّالوقت,ّمعّوجودّفروقاتّإحصائي ةّهام ةp<0.05ّالمختبرتينّ

ّ.Gcّمقارنةًّمعّماد ةViscogelّعندّمقارنةّفروقّالمتوسطاتّوكانّالت زايدّبنسبةّأعلىّفيّمادةّ
 

ّه رة,ّقوةّارتباطّالشد .ّمكي فاتّالن سج,ّالمحاليلّالمطّالكلمات المفتاحية:
  
                                                           

 جامعة حماه، حماه، سورية. -كلية طب الأسنان  -قسم التعويضات السنية المتحركة  -مدرس  *
 جامعة حماه، حماه، سورية. -كلية طب الأسنان  -قسم التعويضات السنية المتحركة  -طالب دراسات عليا  **



ّجنيد,ّحيدرّّّّّّّّّّّ(مخبري ةّدراسة)الن سجّوقواعدّالأجهزةّالمتحر كةّالأكريلي ةّّمكي فاتّعلىّقو ةّالارتباطّبينّالمطه رةّالمحاليلّبعضّتأثير
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 :مقدمة
ّمِنّخَواصّمِيكان ّبه ّتَتمتَّع ّلِما ّنَظَراً ّمُتعددة ّتَطبيقَاتّسَريري ة ّلَها ّمُؤقَّتة ّطَري ة ّمبط نة ّيكي ةتعتبرّمكي فاتّالنُّسُجّمَواد

ّومُقاومة ّالمُلتِهبة ّالَأنسِجة ّبِذلكّفيّشِفاء ّمُساعدةً ّوالمُرونة ّاستِخداماتّأُخرىّّالقِوىّالوظيفيَّة,ّكاللزوجة ّلَها ّأنَّ كَما
ّمُؤقَّتة ّسُدَادات ّوَظيفيَة, ّطَابعة ّكَمواد ّالفَوريَّة, ّللَأجهزة ّمبط نة  وزملاؤه((Bobkowska, 2013 ّوكمواد

Monzavi, 2017) )ّالملد نه .وزملاؤه ّوذلكّلارتِشاحّالكُحولّوالمَواد راً, ّمتكر  ّاسْتبدالًا ّالمَواد ّهَذِه ّيَتطلَّبّاسْتِخدام
اّيؤد يّإلىّخَسارِتهاّمُرونتَهاّوتُصبحّخَشِنةّقَاسيةّمعّ,ّمِنهاّوامتِصاصهاّللسَّوائلّأَثناءّاستِخدامهاّفيّالوَسَطّالفَموي مِمَّ

ّمَعّقَواعدّالَأج ّبِمراحلّأَسرعّمُقارَنةً ّاللوُيْحةّوالبَقايا عّعَلىّنُموّالجَراثيمّوالفُطورّضِمنها,ّوتَراكم ّيُشج  هزةّالزَّمن,ّكما
ّالدَّاعمةّوبالتَّاليّالمتحر كة, ّالَأنْسجة  وزملاؤه( (Huddar, 2012 وزملاؤه( Murata, 2010)ّأَذي ة

(Mahboub, 2017 )ّفكَانّمِنّالضُّروريّتَطهيرّالَأجهزةّالمتحر كةّالمُبطِّنةّبمكي فاتّالنُّسُجّللتَّخلُصّمنّوزملاؤه.
ّ.(American Dental Association ADA)وذلكّحسبّتوصياتّالجمعي ةّالأمريكي ةّالس نيةّّالعُضوياتّالدَّقيقة

ّقَواعدّالَأجهزةّالمتحر كةّيُمكنّتَطهيرهاّبِوسائلّالت طهيرّالمِيكانيكي ةّوالكيميائي ة ّالمَوادّالمبط نةّالطَّري ةّوخَاصةًّ,ّإن  لكنَّ
فريش,ّلذلكّتُعتبرّالمَحاليلّالمطه رةّالكيميائي ةّمنّالمَوادّالمُناسبةّوالَفعَّالةّالتيّمكي فاتّالنُّسُجّقَدّتَتعرَّضّللتَّخريبّبالتَّ

ة ّالخاص  ّالاحتِياجات ّذَوي ّأو ّالعُمر ّفي ّالمتقد مين ّالمَرضى ّعِند ّوخاصةً ّاستِخدامها, ّيُمكن
Murata, 2010) )وزملاؤه Mahboub, 2017) )ّتَت .وزملاؤه ر ّالمتكر  ّللتَّطهير ّونتيجةً ّالمَوادّّعرَّضلكن هذه

ّ ّدَيمومَتها ّعَلى ّسَلباً ّيؤث ر ّمِمَّا ّالمِيكانيكي ة ّوخَصائصها ّتَركيبها ّفي لذلكّ ,وزملاؤه(Mahboub,2017ّ)لتَغيُّرات
اتَّجهناّفيّهذاّالبحثّلدِراسةّتَأثيرّبَعضّالمطه راتّعَلىّقُوَّةّالارتباطّبَينّمكي فاتّالنُّسُجّوقَواعدّالَأجهزةّالت عويضي ةّ

ّمِنّأَهمّالتَّحدياتّالتيّنُواجههاّهيّارتباطّهذهّالموادّمعّقواعدال ّفشلّّمتحر كة,ّعلىّاعتبارّأنَّ تلكّالَأجهزة,ّحَيثّإنَّ
مِمَّاّ ,وزملاؤه( Anil, 2000) الارتباطّيؤد يّلِحدوثّتَسرُّبّحَفافيّفيّمِنطقةّارتباطّالمادةّالمبط نةّمعّقاعدةّالجهاز

ّ ّمُناسبة ّبِيئة ّوالجُرثومي ةيَخلق ّالفِطري ة ّالمُستعمرات ّلنُمو ّالفموي ة, ّالنُّسج ّفي ّالتِهابات ّحدوث  وبالتَّالي
Salloum, 2014) (Hashem, 2015)). 

 
 :طرائق البحث ومواده

 المواد: 
ّ.Viscogelّ(DENTSPLY DY Trey GmbH,Konstanz,Germany)ّمكيّفات نسج
ّ(.(GcّGc corporation Tokyo, Japanّمكيّفات نسج

ّ(.Vertex- Dental Centurion Baan, The Netherlands) أكريل حراريّ التّماثر
 (.(Shahba.Med.coporation.Syria %5.25محلول هيبوكلوريت الصّوديوم 

 (.(Pharma.corpotation.Syria %0.12محلول كلورهيكسيدين 
 (.(Pharma.corpotation.Syriaماء مقطّر 
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 طريقة العمل: 
ّ ّتصميم ّبأبعادتم  ّمستطيلات ّمتوازي ّشكل ّعلى ّمعدني ة 3mmّ×10×30ّنماذج ّبزاوية ّنهايتها ّفي 45ّ°مشطوبة

ّوذلكّومصم مةّمنّقبلّمهندسّفيّكليةّالهندسةّالميكانيكي ةّوالكهربائي ةّجامعةّالبعث ,ّبالإضافةّلتصميمّقالبّخاص 
دةّ ّ.ّّ(1الشكل ) سج,حيثّهذهّالمسافةّمصم مةّلتطبيقّمكي فاتّالنّ 3mmّلتأمينّمسافةّموح 

ّ

ّ
 ( النّماذج المعدنيّة ضمن القالب الخاصّ 1) الشكل

 :تحويل النّماذج المعدنيّة إلى نماذج أكريليّة 
 ّبواتقّتم ّفي ّووضعها ّالتصل ب, ّبعد ّنزعها ّالس يليكاتّلسهولة ّبواسطة ّللد راسة ّالمصم مة ّالمعدني ة ّالن ماذج ّعزل

ّهوّ ّالتصل بّكما ّمعّسطحّالجبسّحتىّإتمام ّبحيثّتتمادىّسطوحّالن ماذجّالمعدني ة الجبسّالذيّلايزالّطري اً
حّفيّ  .(3الشكل ),ّبعدّذلكّأزلناّالن ماذجّالمعدني ةّمنّالجبسّلنحصلّعلىّانطباعها2ّ)الشكل )موض 

 (ّتمّمزجّالأكريلّحراريّالت ماثرVertexّّوتصليبه ّفيّحنجورّزجاجي  الشكل المصن عةّّحسبّتعليماتّالش ركة(
ّرأسّمعدنيّوورقّزجاجيّقليلّ(4) ّباستخدام ّالتشذيبّوالإنهاء ّعملية ّبعدها ّلتتم ّسحبتّالن ماذجّالأكريلي ة ّثم ,

ّ ّرقم ّنموذجين320ّالخشونة ّوضع ّتم  ّالمتحر كة ّالأجهزة ّقواعد ّمع ّارتباطّمكي فاتّالن سج ّقو ة ّومنّأجلّدراسة .
ّوبينهماّمسافةّأكريليينّضمنّالقال  .(6-5الشكل )ليتم ّتطبيقّمكي فاتّالن سجّضمنها3mmّّبّالخاص 

  

 
ّ( انطباع العيّنات بعد تصلّب الجبس3الشكل ) ( غمر العيّنات المعدنيّة في الجبس2الشكل )

ّ

 
 تحويل النماذج المعدنيّة إلى نماذج أكريليّة 4)الشكل )

 



ّجنيد,ّحيدرّّّّّّّّّّّ(مخبري ةّدراسة)الن سجّوقواعدّالأجهزةّالمتحر كةّالأكريلي ةّّمكي فاتّعلىّقو ةّالارتباطّبينّالمطه رةّالمحاليلّبعضّتأثير
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 Viscogel( تطبيق مكيّفات النّسج 5الشكل )

 

 
 GC( تطبيق مكيّفات النّسج 6الشكل )

 
 :تقسيم المجموعات 
 100ّّمجموعاتّكالت الي:4ّعينةّمنّكلاّالمادتينّالمستخدمتينّفيّالد راسةّتقسمّإلى
 ّالمجموعةAّّعيناتّقبلّالغمر1ّّ-10منّّمرقمة10ّعددهاT0).)ّ
 ّالمجموعةBّّوديوم.30ّعددها ّعينةّتغمرّبمحلولّهيبوكلوريتّالص 
 ّالمجموعةCّّّعينةّتغمرّبمحلولّكلورهيكسيدين.30ّعددها
 ّالمجموعةDّّعينةّتغمرّبالماءّالمقط رّ)عينةّشاهدة(.30ّعددها 

 ( تقسم كالتالي:Bمجموعات الغمر في محلول هيبوكلوريت الصوديوم )المجموعة 
 ّساعة24ّّتخضعّلاختبارّقو ةّالشد ّبعدّمرور11ّ-20ّعيناتّمرقمةّمن10ّمجموعةّعددهاT1. 
 لاختبارّقو ةّالشد ّبعدّمرورّاسبوعّّتخضع21ّ-30عيناتّمرقمةّمن10ّّعددهاّّمجموعةT2. 
 يوم15ّّتخضعّلاختبارّقو ةّالشد ّبعد31ّّ-40عيناتّمرقمةّمن10ّّعددهاّّمجموعةT3. 

 (: Cمجموعات الغمر في محلول كلور هيكسيدين) المجموعة 
 ّساعة24ّّتخضعّلاختبارّقوةّالشد ّبعدّمرور41ّّ-50عيناتّمرقمةّمن10ّّمجموعةّعددهاT1. 
 ّتخضعّلاختبارّقو ةّالشد ّبعدّمرورّأسبوع51ّّ-60عيناتّمرقمةّمن10ّّمجموعةّعددهاT2. 
 ّيوم15ّتخضعّلاختبارّقو ةّالشد ّبعدّمرور61ّّ-70عيناتّمرقمةّمن10ّّمجموعةّعددها T3. 

 الشاهدة(: Dمجموعات الغمر في الماء المقطر )المجموعة 
 ّساعة24ّّتخضعّلاختبارّقو ةّالشد ّبعدّمرور71ّّ-80عيناتّمرقمة10ّّمجموعةّعددهاT1. 
 ّتخضعّلاختبارّقو ةّالشد ّبعدّمرورّأسبوع81ّّ-90عيناتّمرقمة10ّّمجموعةّعددهاT2ّ. 
 ّيوم15ّتخضعّلاختبارّقو ةّالشد ّبعدّمرور91ّّ-100منّّعيناتّمرقمة10ّمجموعةّعددهاT3ّ 
  ّ ّالعينات ّ)جفف ت ّورقي ة ّمناديل ّبواسطة ّالاختبار ّإجراء ّإجراءّّ)وزملاؤهRodrigues,2013 قبل ّبعدها ليتم 

ّ ّالعام ّالميكانيكي ة ّالاختبارات ّجهاز ّبواسطة ّ,الاختبار ّالبعث Tinius-Olsen Company.H50KSّ)جامعة
 د(.\مم10بسرعةّ

 ّخلالّجميعّمراحل37ّّجميعّالعيناتّتبقىّمحفوظةّضمنّأكياسّمملوءةّبالماءّالمقط رّفيّالحاضنةّبدرجةّحرارة
 .وزملاؤه ( Mahboub,2017) الاختبارات
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 النتائج والمناقشة:
SpSS Statistics®v23.0ّأجريتّالت حاليلّالإحصائي ةّالمتعلقةّبنتائجّالد راسةّباستخدامّبرنامجّ

Inc., IBM Corp, Armonk ,NY, USA)ّّإجراء تحديدّوجودّّبهدفANOVAّاختبارّتحليلّالت باينّالأحاديّ(,ّتم 
أوّعدمّوجودّفروقاتّإحصائي ةّبينّأكثرّمنّعينتين,ّأيّجرىّهناّاستخدامّهذاّالاختبارّلمعرفةّفروقاتّالمتوسطاتّ

بعدّّ–T1ّساعة24ّبعدّالغمرّبـّّ–T0ّةّمراحلّ)قبلّالغمروهيّأربعّتبعاًّلكلّمحلولّمعّتقدمّزمنّالمراقبةبينّالقيمّ
منّأجلّالمقارنةّبينّمتوسطاتّالفروقاتT-Studentّّ(.ّكماّطب قّاختبارT3يوم15ّبعدّالغمرّب-T2الغمرّبأسبوعّ

ّبينّالماد تينّتبعاًّللمرحلةّالزمني ةّولكلّمحلول.
بينّمتوسطاتّقيمّالشد ّحيثّزادتّّوجودّفروقاتّإحصائي ةّهام ةANOVAّلمّيظهرّتحليلّالت باينّ: Viscogelمادة 

%,ّمماّيعنيّتشابهّمتوسطاتّالن تائجّبينّجميعّالمراحلّالزمنيةّللد راسةّوعدم0.05ّقيمّالاختبارّعنّمستوىّالد لالةّ
ّ ّالمراقبة, ّزمن ّتقد م ّمع ّمحلول ّلكل  ّتبعاً ّوذلك ّالمتوسطات ّهذه ّبين ّإحصائياً ّهام ّاختلاف ّقيمّوجود ّات جاه مع

 (.1الجدول ) المتوسطاتّنحوّالت زايد
 

 حسب المحلول viscogelبين متوسطات الشدّ لمادّة  ANOVA( نتائج اختبار تحليل التّباين 1الجدول )

 القرار الإحصائي أهمة الاختبار F اختبار زمن المراقبة
T0-T1 0.092 0.912 غير هام 
T1-T2 0.214 0.809 غير هام 
T2-T3 0.74 0.487 غير هام 

ّ
ّتأثيرّعاملّالز منّكانّذوّأهميةّإحصائي ةّوذلكّتبعاًّلجميعّالمحاليلّإلىّأنّ  2)الجدول )بينماّيشيرّ

 حسب المراحل الزمنيّة viscogelبين متوسطات الشدّ لمادّة  ANOVA( نتائج اختبار تحليل التّباين 2الجدول )

 القرار الإحصائي أهمة الاختبار F اختبار المحلول نوع
0.006ّ 4.866 المقطر الماء  هام
 هام 0.015 3.968 هيكسيدين كلور

 هام 0.013 4.148 الصوديوم هيبوكلوريت
 

ّحيثّزادتّقيمّّوجودّفروقاتّإحصائي ةّهام ةANOVAّلمّيظهرّتحليلّالت باينّّ:Gcمادة  بينّمتوسطاتّقيمّالشد 
ّّالاختبار ّّ%,0.05عنّمستوىّالد لالة ّوعدمّمما ّللد راسة ّالزمنية ّالمراحل ّمتوسطاتّالن تائجّبينّجميع يعنيّتشابه

ّقيمّ ّات جاه ّمع ّالمراقبة, ّزمن ّتقد م ّمع ّمحلول ّلكل  ّتبعاً ّوذلك ّالمتوسطات ّهذه ّبين ّإحصائياً ّهام ّاختلاف وجود
 .(4-3الجدول ) المتوسطاتّنحوّالت زايد
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 بين متوسطات قيم الشد بين الفترات الزمنية حسب المحلول لمادة  Gc ANOVA( نتائج اختبار تحليل التباين 3الجدول) 

 القرار الإحصائي أهمية الاختبار F اختبار المحلول نوع
0.443ّ 0.915 المقطر الماء  غير هام
 غير هام 0.550 0.714 هيكسيدين كلور

 غير هام 0.750 0.750 الصوديوم هيبوكلوريت
 

 Gcلمتوسطات قيم الشدّ بين المحاليل حسب الزّمن لمادة  ANOVAنتائج اختبار تحليل التّباين 4) الجدول )

 الإحصائي القرار أهمة الاختبار F اختبار زمن المراقبة
T0-T1 0.066 0.936 غير هام 
T1-T2 0.291 0.750 غير هام 
T2-T3 0.016 0.984 غير هام 

 
 :T-studentاختبار 

ّوتبي نّقيمةّ(5) وّ(6)ّيبينّالجدول ّلكلاّالمادتين, ّفروقاتّالشد  ّاختلافاتّبينّمتوسطاتّقيم P-Valueّّوجود أن 
 .0.05الاختلافّكانّجوهرياًّعندّمستوىّدلالةّ%

 وتبعاّ للمحلول T0-T1خلال الفترة  viscogelو Gcلمتوسطات فروق الشد بين مادّتي ال T-Student( نتائج اختبار (5 الجدول

 دلالة الاختبار الإحصائي القرار
P- VALUE المرحلة الزمنية المحلول متوسط الفروقات قيمة الاختبار 

 المقطر الماء 0.104 8.768 0.000 هام
T0-T1 كلور هيكسيدين 0.038 2.937 0.008 هام 

 الصوديوم هيبوكلوريت 0.072 4.272 0.000 هام
 

 وتبعاّ للمحلولT1-T2 خلال الفترة viscogelو  Gcلمتوسطات فروق الشدّ بين مادتي ال T-Studentنتائج اختبار  (6) الجدول

 دلالة الاختبار القرار الإحصائي
P- VALUE المرحلة الزمنية المحلول متوسط الفروقات قيمة الاختبار 

 المقطر الماء 0.205 10.578 0.000 هام
T1-T2 كلور هيكسيدين 0.132 6.603 0.000 هام 

 الصوديوم هيبوكلوريت 0.179 4.407 0.001 هام
ّ

ّالفروقاتّهام ةّبينّالماد تينّعندّالغمرّبالماءّالمقط رّعندّمستوييّدلالةّ%ّ((7ّالجدول ,ّبينماّلمّتكن0.05ّيبينّأن 
وديوم. ّالفروقاتّجوهري ةّعندّالغمرّبمحلوليّكلورّهيكسيدين,ّوهيبوكلوريتّالص 

ّ
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 وتبعاّ للمحلول T2-T3خلال الفترة  viscogelو  Gcلمتوسطات فروق الشدّ بين مادّتي ال T-Studentنتائج اختبار  (7) الجدول

 دلالة الاختبار القرار الإحصائي
P- VALUE المرحلة الزمنية المحلول متوسط الفروقات قيمة الاختبار 

 المقطر الماء 0.22 5.164 0.000 هام
T2-T3 هيكسيدينكلور  0.077 1.271 22 .0 غير هام 

 الصوديوم هيبوكلوريت 0.116 1.523 0.145 غير هام
 

 
 تبعاً للمراحل الزمنيّة وحسب المحلول viscogel لمادة (: متوسط قيم الشد7الشكل )

 

 
 تبعاً للمراحل الزمنيّة وحسب المحلول Gcلمادة  (: متوسط قيم الشد8الشكل )

 
 المناقشة:

ّبنية ّذات ّمواد ّالن سج ّمكي فات ّللت طهيرّّإن  ّبحاجة ّفهي ّلذلك ّضمنها ّوالبكتيريا ّالفطور ّنمو  ّعلى عة ّمشج  مسامي ة
ر, وديومّّالمتكر  ّاستخدامهّكمطه رّلمدةّّ%5.25تضمنتّالد راسةّاستخدامّمحلولّهيبوكلوريتّالص  دقائق5ّّحيثّإن 
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ّالط رية ّالمبطن ة ّالمواد ّفيّتطهير ّفعالية ّالأكثر ّّ,وزملاؤه( Yilmaz, 2005) كان الذيّّ%0.12والكلورهيكسدين
ّطيفّواسعّمنّالعضوياتّإيجابي ةّوسلبي ةّالغرام, (. (Hassan, 2016بالإضافةّللخمائرّوالفطورّثبتتّفعاليتهّضد 

اّيؤث رّعلىّديمومتها رّقدّتتعر ضّمكي فاتّالن سجّإلىّتغي راتّفيّتركيبهاّوخصائصهاّمم  ّلكنّونتيجةّللت طهيرّالمتكر 
(Mahboub,2017ّوزم)لاؤه. 

 poly ethyl methacrylate)بوليّإيثيلّميثاكريلاتّّمسحوقهيّموادّمكي فةّللن سجّتترك بّمنViscogelّّ مادة
ّعنّّوسائل 100%) ّعبارة Acetyl tri-n-butyl citrateّّبوتيلّسيتراتّ-n–أسيتيلّتريّّمواد ملدّنهالذيّهو
هام ةّبينّالمحاليلّالمطه رةّالمستخدمةّوبينّالماءّّإحصائي ةلمّتظهرّالن تائجّفروقاتّذاتّدلالةّّ.%10ّكحول90%ّ+

مماّيدلّعلىّّمعّاتجاهّالمتوسطاتّنحوّالتزايدّمعّالوقت,,ّالمقط ر)المحلولّالشاهد(علىّمستوىّمتوسطاتّقيمّالشدّ 
ّالزيادةّ ّأما ّالمحاليلّالمطه رةّلمّتؤث رّعلىّارتباطّمكي فاتّالن سجّمعّالن ماذجّالأكريلي ة, الحاصلةّفهيّناجمةّعنّأن 

ّوامتصاصّالماء( ّالملد نه ّوالمواد ّالكحول ّ)فقدان ّتركيبّالماد ة ّالخواصّ .طبيعة ّعلى ّالتغي راتّالتيّتطرأ حيثّإن 
ّمجموعةّمنّالعواملّوذلكّحسبّ ّبها ّيتحك م ّالط ري ة ّالمبط نة ّللمواد تفككّّوزملاؤه(: (Wagner,1995الميكانيكي ة

ّمنّهذهّ، الت صالبي ةّفيّالبوليمير,ّامتصاصّالماء,ّالموادّالملد نهوتشابكّسلسلةّالروابطّ أيوناتّالأوكسجين.ّانطلاقاً
 (Criag&Gibbons,1961)العواملّاتجهتّالد راساتّلتفسيرّالن تائجّفيّزيادةّقوةّارتباطّالشدّفقدّفس رّكلّمنّ

Yanikoglu, 2006) )يادةّفيّقوةّارتباطّالشد ّللعي ناتّّوزملاؤه المغمورةّفيّالماءّكانعكاسّلصلابةّالماد ةّنتيجةّالز 
ّهناكّعواملّأخرىّتزيدّقوةّالارتباطّ(Criag&Gibbons,1961)كماّذكرّ.ارتشاحّالكحولّوفقدانّالماد ةّالملد نه ّأن 

يادة ةّتقومّبوظيفةّالموادّالملد نهّالمرتشحةّحيث,ّالحاصلةّفيّمرونةّالماد ةّكالز  ّجزيئاتّالماءّالممتص  وتحس نّمنّّإن 
ّوبالت اليّنعومة ّالمبط نة ّالماد ة ّّومرونة ّالأكريلي ة ّالقواعد ّمع ّالارتباط ّ(Atoushi&Kazanji,2015)تزيد

Husssein,2009) )ّالارتباطّوزملاؤه ّللأوكسجينّالمندخلّإلىّسلسلةّالبوليميرّدورّفيّزيادة ّأن  منّخلالّّكما
ّعن ّالن اجمة ّالت صالبي ه وابط ّالر  ّعدد ّالبوليميرالتّ ّزيادة ّجزيئات ّضمن ّيسب بها ّالتي  (Wagner, 1995ّفاعلات

ّنتائجّالد راسةّتوافقّماّتوصلّإليهّ.وزملاؤه( فيّعدمّّوزملاؤه( Farzin, 2013)ّوزملاؤه( (Gracia, 2003ّإن 
ّنوعّالمحلولّالمستخدمّلمّ وجودّفروقاتّإحصائي ةّهامةّبينّالمحاليلّالمطه رةّوالماءّالمقط رّعلىّقو ةّالارتباط,ّوأن 

ّالغمر ّالارتباطّتزدادّمعّفترة ّقو ة ّأن  ّالارتباطّووجدوا  (Greamipanah, 2013كذلكّّ,يُظهرّأيّتأثيرّعلىّقو ة
ّنوزملاؤه(  ّتركيبّونوعّاستنتجواّفيّدراستهمّأن  وعّالمحلولّالمطه رّلمّيكنّذوّتأثيرّعلىّقو ةّارتباطّالشد ,ّووجدواّأن 

ّالأكبر ّال ت أثير ّله ّكان ّمعّّلكن. الماد ة ّالمقط رّ( (Mese, 2006اختلفنا ّفيّالماء ّالعي ناتّالمغمورة ّأن  الذيّوجد
الشد ّمعّعدمّوجودّفروقّهام ةّبينّالمحلولينّوالمحلولّالمطه رّالمستخدمّفيّدراستهمّقدّأدىّإلىّانخفاضّقو ةّارتباطّ

جهادّمتراكمّفيّموقعّ ّعمليةّامتصاصّالماءّأد تّمعّالوقتّإلىّحدوثّانتفاخّوا  ويمكنّتفسيرّذلكّالت راجعّإلىّأن 
ّالارتباطّوبالت اليّحدوثّالفشل ّإلىّأنّهذا, ّأشاروا ّالمبط نةّّكما ّلحدوثّتغي راتّفيّخواصّالمواد ّيعود الت راجعّقد

ّالارتباط.) ّموقع ّإلى ّالمطب قة ّالخارجي ة ّالأحمال ّلنقل ّقابلية ّأكثر ّالمواد ّهذه ّجعل ّمما ّواللدونة(  المرونة
(Mahboub, 2017 )ّانخفاضّقوةّالارتباطّ)الشد (ّلمكي فاتّالن سجّالمستخدمةّفيّدراستهمّّوزملاؤه ّلاحظوا أيضاً

ّالصوديوم ّ)هيبوكلوريت ّالمطهرة ّبعضّالمحاليل ّفي ّغمرها ّكوريغاّ%2.5ّعند ّمحلول ّمن ّأعلى )محلولّّوبنسبٍ
ّالغمرّمطهر(ّوالماءّالمقط ر 15ّّّ)العينةّالش اهدة(ّحيثّكانتّمد ة ّلمد ة 20ّّدقيقةّيومياً ّذلكّإلىّأن  يومّوقدّعزوا
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وديوم ّهيبوكلوريتّالص  ّفي ّالغمر ّعند ّكانتّأعلى ّوامتصاصّالماء ّالملد نه ّوالمواد ّالكحول ّارتشاح ّ%2.5ّعملي ة
ّمقارنةًّمعّباقيّالمحاليل.

وسائل  poly ethyl methacrylate 100%هوّبوليّإيثيلّميثاكريلاتّمسحوق  تترك بّهذهّالماد ةّمن: Gcمادة 
+  butyl phthalyl butyl glycollate%80.9)بوتيلّباثاليلّبوتيلّغليكولاتّ هيعن مواد ملدّنه  الذيّهوّعبارة

ّباثالات ّبينزيل ّبالإضافة%14.8ّوالكحولbutyl benzeyl phthalateّ %4.3ّبوتيل ,ّ
مستخدمةّكطِلاءّمُغطِّي,ّتتَركَّبّمنّبَلمرةّالبوليّميثيلّّماد ةالذيّهوّعبارةcoating Agentّّ(mono-poly)للّ

(,ّيَتمّتَطبيقهّبِواسطةّفُرشاةّعلىّسطح1ّ\10بنسبةّ)ّميثاكريلاتّالشَّفَّافّالمُنَشَّطّمعّمونوميراتّالميثيلّميثاكريلات
دقائقّحتىّيَجِفْ.ّإنّهذاّالمُركَّبّقدّيُساعدّفيّإِطالةّعُمرّاستخدامّمكي فاتّالنُّسُجّمنّخلال6ّّ-5المَاد ةّوتركهّلمُدُّةّ

ّالعُضوي ّوتَراكُم ّنُمو ّمن ّالتَّقليل ّوبالتَّالي يتها, ّمسام  ّمِن ّوالتَّقليل ّسطحها ّنعُومة ّعلى ّالدَّقيقةمُحافظته  ات
Parr&Gardnar,1989))ّ ّالتيّأجريتّعلىّمادة ّالد راسة Gcّّ,أظهرتّهذه ّلمادة منViscogelّّنتائجّمشابهة

ّالارتباطّمعّالوقتّلكنّبنسبةّأقلّّحيث عدمّوجودّفروقاتّهام ةّفيّتأثيرّالمحاليلّالمطه رة,ّوحدوثّتزايدّفيّقو ة
ّ ّمعّمادة بطاءcoating Agentّّطبيقّويفس رّذلكّنتيجةّلتViscogelّمقارنةً الذيّلعبّدورّالش بكةّفيّتخفيفّوا 

ّالذينّوزملاؤه( (Gupta,2018نتائجّالد راسةّوافقتّّ،(Luu,2005) عمليةّارتشاحّالكحولّوّفقدانّالموادّالملدن ه
ّالمونو ّاستخدام ّأن  ّالس طحّ-وجدوا فيّدراستهمّحولّّبوليّكطلاءّمغط يّقدّخف فّمنّتأثيرّالمحاليلّعلىّخشونة

ّالمغط اة ّمكي فاتّالن سج ّتطهير ّالس طحّ-)بالمونوّتأثير ّعلىّخشونة ّبولي( ّمراحلّغمر), ّ- 7-5-1-3وذلكّبعد
علىّ Coating Agent (ّحيثّلمّيلاحظواّتأثيراًّللوزملاؤه (Sampaio,2013ل  نتيجة مخالفةلكنّفيّّ.يوم(14

المستخدمةّفيّدراستهمّوعزواّذلكّإلىّتعر ضّتركيبّالماد ةّ قو ةّارتباطّالشد ّبينّمكي فاتّالن سجّوبينّالن ماذجّالأكريلي ه
ّالوقت ّمع قد  في النّهاية إنّ الّتباين والاختلاف في نتائج الدّراسة التي قمنا بها وبين الدّراسات المشابهة. للتشو ه

أو اختلاف البروتوكول المتّبع في عملية ، كيّفات نسج مختلفة في الخصائص والتّركيبيكون ناجم إلى استخدام م
ّ.محاليل مطهّرة مختلفة(، أو اختلاف طريقة حفظ العيّنات -الزّمن-التّطهير )الطّريقة

ّ
 :والتوصيات تالاستنتاجا

وديومّيمكنّاستخدام فيّتطهيرّمكي فاتّالن سجّالمستخدمةّّ%0.12وكلورهيكسيدينّّ%5.25ّمحاليلّهيبوكلوريتّالص 
ّالمقط ر(. ّ)الماء ّالش اهدة ّالعينة ّمع ّهام ةّمقارنةً ّنلاحظّفروقاتّذاتّدلالةّإحصائي ة ّكانّفيّالد راسةّحيثّلم ّكما

Coating AgentّالتيّتحتويّفيّتركيبهاGcّّ,ّمعّافضليةّلاستخدامّماد ةلتركيبّالماد ةّوالزمنّدوراًّمؤثراًّبشكلّأكبر
طالةّمد ةّاستخدامهاوال  .ذيّساهمّفيّتحسينّخصائصّهذهّالموادّوا 

 وصيات:التّ 
ّوصلّإلىّمجموعةّمنّالتوصياتّوالمقترحات:التّ ّفيّضوءّالدراسةّالتيّقمناّبهاّتمّ 

 ,وديوم ّالكلورهيكسدينّكمحاليلّمطه رةّلمكي فاتّالن سج.ّالت وصيةّباستخدامّهيبوكلوريتّالص 
 الّالت ركيزّعلىّموضوعّاستخدامCoating Agentّودورهّفيّإطالةّعمرّاستخدامّمكي فاتّالن سج.ّ
 إجراءّدراساتّمخبري ةّأخرىّعلىّمكيف اتّالن سجّوخواصّأخرىّلمّنقمّبدراستها.ّ

  



ّجنيد,ّحيدرّّّّّّّّّّّ(مخبري ةّدراسة)الن سجّوقواعدّالأجهزةّالمتحر كةّالأكريلي ةّّمكي فاتّعلىّقو ةّالارتباطّبينّالمطه رةّالمحاليلّبعضّتأثير
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