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  ABSTRACT    
 

Horizontal curves are one of the main elements in the design of the horizontal path of the 

road, which greatly affects the speed, especially on rural roads where there are lots of 

curves abound. The vehicle's operating speed on the curves depends on many factors such 

as longitudinal grade, radius, sight distance etc. 

In the current study, a mathematical model was developed to calculate the speed on the 

horizontal curves of two-way rural roads, using data collected from more than 80 

horizontal curves on the Tartous - Sheikh Badr road. We analyzed these data and 

performed a multiple regression analysis to study the effect of curve radius, sight distance 

and superelevation on the speed of the vehicles.  

The results showed a significant effect of the horizontal curve radius and sight distance on 

the vehicle speed. The proposed model for estimating the speed gave good correlation with 

field data, and it was recommended to use the developed model for estimating speed on 
horizontal curves of two-way rural roads, in addition to its application in designing these curves. 
 

Keywords: Two-way Rural Roads- Engineering Characteristics of the Road - Horizontal 

Curves - Speed - Sight Distance. 
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 دراسة العلاقة بين المنحنيات الأفقية والسرعة عمى الطرق
 الريفية بحارتين باتجاىين 

              *ىبو عبد الكريم دغمو د.
 (2020 / 7 /42ل لمنشر في ب  ق   . 4242/  1/  9تاريخ الإيداع )

 
   ممخّص 

يق، والتي تؤثر بشكل كبير عمى السرعة تعد المنحنيات الأفقية من العناصر الرئيسية في تصميم المسار الأفقي لمطر 
العديد  المنحنيات عمى في منطقة المركبات تشغيل تعتمد سرعة .عمى الطرق الريفية التي تكثر فييا المنحنيات خاصةً 

 نصف القطر، مسافة الرؤية....الخ.  ،الطولي الميلمن العوامل المختمفة ك
لمطرق الريفية عمى المنحنيات الأفقية  المركبات سرعةفي تقدير  رياضي يساعد تطوير نموذج الحالية الدراسة تمّ في

الشيخ بدر،  -منحني أفقي عمى محور طرطوس 80بحارتين باتجاىين باستخدام البيانات التي تمّ جمعيا من أكثر من 
والرفع  الرؤية مسافة المنحني، نصف قطرالمتعدد لدراسة تأثير  الانحدار تحميل إجراءو حيث قمنا بتحميل ىذه البيانات

 .عمى سرعة المركباتالعرضاني 
 السرعة المقترح لتقدير النموذج أعطىالمركبة، و سرعة معوامل المدروسة عمى أظيرت النتائج وجود تأثير كبير وىام ل 

قية السرعة عمى المنحنيات الأف لتقدير المطوّر النموذج باستخدام وتمت التوصية الحقمية، البيانات مع جيداً  ارتباطاً 
 .، بالإضافة إلى إمكانية تطبيقو في تصميم ىذه المنحنياتمطرق الريفيةل
 

 مسافة الرؤية. -السرعة -المنحنيات الأفقية -الخصائص اليندسية لمطريق -الطرق الريفية  الكممات المفتاحية:
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 مقدمة:
 ،المحدد الطريق طول ثابتة عمى قيادة سرعة تتيح التياليندسية  العناصر اختيار عمى مطريقل الجيد تصميميعتمد ال
 الأفقي، المسار أساسية ىي عناصر ثلاثة من مسار الطريق يتكون .[1]وآمنة ومريحة ةفعال حركة توفير وبالتالي

 بالسرعة عناصر المسار الأفقي لمطرق دوراً ىاماً فيما يتعمقتصميم دراسة  تمعب .العرضي والمقطع المسار الشاقولي
 يعد .المسار بالتناسق والتدرج الملائم لتأمين حركة مرورية آمنة تصميميجب أن يتمتع حيث ، [2]لامة والأداءوالس

 يتمو  ،[2]والشاقولي المسار الأفقي من كل عمييا يعتمد التي الأولى اليندسي الخطوة التصميم مرحمة فياختيار السرعة 
 وفق سرعةعمى الطرق  بشكل عام تسير المركبات .الأفقية ياتالمنحن قطر نصف لتحديد يةالتصميم سرعةال استخدام

 .[3]الطريق من المتعاقبة الأقسام بين التناسق إلى عدم يؤدي، مما تصميميةتختمف عن السرعة ال عرف بالسرعة التشغيميةت  
عتماد عمى عمى الطرق بالا ىاتطوير نماذج خاصة بتقدير السرعة و إجراء العديد من الدراسات التي تناولت  تمّ 
المختمفة  كبير بالبارامترات اليندسية بشكل تتأثر التشغيل سرعة أنّ  إلى الدراسات معظمتوصمت و  ليندسية،خصائص اال
المرور،  حركة حجم مسائق،السموكية ل خصائصال الطريق، تبعاً لتصنيفالسرعة المطورة  نماذجت تنوع .[4,5]

 .الأفقية اليندسي لممنحنيات التصميم تناسق تقييم في اذجالنم واستخدمت ىذه، [6]البيانات جمع ومنيجية
 عمى السرعة متوسط أنّ  ساعة/كم 100من  الأقل يةالتصميم السرعة ذات الطرق عمى السرعة ن دراساتتبيّ  

الحادة  المنحنيات عمى خاص بشكل واضحة المشكمة ، وتعد ىذهيةالتصميم سرعةال من أعمى كون عادةالمنحنيات ي
عمى  كبير بشكل تتغير المركبة تشغيل سرعة أنّ  الأبحاث أظيرت .[1]ةكبير  راقطأ فانصأ ذاتي منحنيات التي تم

 يذكر عمى المنحنيات التي نصف لا يوجد تأثير وأنّ  حين في أقل، أو م 250 القطر الأفقية ذات نصف المنحنيات
 م100-30 حدود قطر في يات ذات نصفالدراسات المنحن من العديد تناولت لذلكو  ،[7]م  400 من أكبر قطرىا
 .[3,8,9]عمى المنحنيات الأفقية التشغيل بسرعة التنبؤ نماذج تطوير أثناء
ة السرع متوسط بأنّ  وا، ووجدالمتوسطة السرعات عمى والبيئية اليندسية الظروف تأثير Van Aerde و Yagar درس
وجد  .[10]لسرعةا وحدود الطريق، إلى الوصولاط نق الأرض، استخدام ،عرض حارة المرور الطريق، بميل يرتبط

Polus 85 السرعة أنّ  وآخرونth قطر ونصف المماس طول عمى بشكل رئيسي تعتمدمماسات المنحنيات  عمى 
 الميل العرضي، المقطع عرض لسرعة،ا حدود مثلأقل أىمية  أخرى واملالتالي، بينما كانت ع المماسو  المنحنيات
 85thبالسرعة  التنبؤ نماذج تطوير تمّ و  ،لمركبةا وتباطؤ تسارعو  العامة، التضاريس ،ةانبيالج اتالمنحدر  الطولي،

 .[11]المماسات وأنصاف أقطار المنحنيات أطوال من مختمفة لمجموعات
 مسار بين وثيقة علاقة ىناك أنّ  الطرق عمى السلامة دراساتمن خلال  (1975) وبابكوف( 1968) ويمسون نبيّ 

( متر 200 من أقل المنحنى قطر نصف) الحادة المنحنيات في الحوادث معدل أنّ حيث  ،الحوادث تومعدلا قيالطر 
 ذكر .[12,13] (متر 900 أكبر من) ذات نصف قطر كبير منحنيات عمى ذلك أضعاف 5 إلى 4 حوالييبمغ 

Pratico` و Giunta  ّالمشترك  التأثيربسبب ٪  55 إلى صلي الجبمية الطرق عمى سرعة التشغيل في التباين أن
 .[14]والرأسية الأفقية المنحنيات لمخصائص اليندسية لكل من 
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 أىمية البحث وأىدافو:
عمى العناصر الأساسية لمسار  مستمرة دراساتعند تصميم الطرق تستدعي إجراء  الميندسون يواجييا التي التحديات

 يزال لا ،ةالسرع التي تناولت دراسة الكثيرة لأبحاثا من الرغم عمىو ، عميو السلامة تحسين التركيز عمى معق يالطر 
سرعة الحركة وخاصة في المناطق الريفية ذات التضاريس  المؤثرة عمى عواملال عن المزيد لمعرفةحاجة  ىناك

يمكن تعميميا نتيجة اختلاف  لا النماذج المطورة والمستخدمة في التنبؤ بالسرعة المتنوعة، كما أنّ 
 بين منطقة وأخرى. السائق( سموك -المرورية -الخصائص)اليندسية

 ،من الطرق الريفية بحارتين باتجاىين المنحنياتفي منطقة  السرعة تغير دراسة الورقة ىذه من الرئيسي الغرض 
مسافة  -)نصف القطرالخصائص اليندسية لممنحنياتبالعلاقة مع  بالسرعة لتنبؤبا رياضية خاصة نماذج وتطوير
 ة.ودق موثوقية أكثر بيانات باستخدام (ضانيالرفع العر  -الرؤية

 
 طرائق البحث ومواده:

 :تحديد موقع الدراسة
م  5.3بعرض  الشيخ بدر، وىو طريق ريفي مكون من حارتين )حارة لكل اتجاه -اجراء الدراسة عمى محور طرطوس تمّ 

بمغ و  يو المنحنيات الأفقية،حيث تكثر ف يمر ىذا الطريق في منطقة ىضبية متعرجة .م(5.3وأكتاف جانبية بعرض 
  المدروس. ( يوضح المحور5الشكل) كم. 53طول القسم المدروس حوالي 

 

 
 Google Earth الشيخ بدر( مأخوذة من الـ -( المحور المدروس )طرطوس1الشكل)

 تجميع البيانات:
منحنيات التي تقع في لمن ا (لسرعةا)بيانات المنحنيات الأفقية و اللازمة  من أجل إجراء الدراسة تمّ تجميع البيانات

%( وذلك من أجل إبعاد تأثير الميل عمى السرعة والإبقاء عمى تأثير نصف قطر 5مناطق مستوية )الميل أقل من 

 الشيخ بدر

 طرطوس  
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لضمان سرعة  بحيث تكون الغزارة المرورية منخفضة الطريقالقياس خارج أوقات الذروة عمى  المنحنيات فقط، كما تمّ 
 .جريان حر دون إعاقات

 ....(الرفع العرضاني ،، مسافة الرؤيةاليندسية لممنحنيات الأفقية )الطول، نصف القطر البيانات عمى الحصول تمّ 
أما بيانات السرعة فتمّ  .وعمى القياسات الحقمية AutoCADوعمى برنامج  Google Earthبرنامج الـ  عمى بالاعتماد

المدروس،  الطريقتسير عمى  مركبةفي  GPSبتقنية الـ  ثبت جياز مزود حيث ،GPSجمعيا عن طريق استخدام الـ 
 ( يوضح تفريغ بيانات الجياز.5والشكل ) ،لمدقة إعادة القياس عدة مراتب وقمنا
 

 
 GPS تفريغ بيانات الـ( 2الشكل)

 وس، تم تحديد السرعة عمى المنحنياتتغيراتيا عمى طول الطريق المدر معرفة بعد الانتياء من قياس السرعة و 
 ، والجدول الآتي يوضح تمك البيانات.منحني أفقي 78والتي بمغت  ملائمة لمدراسةال

 والسرعة ( بيانات المنحنيات الأفقية المدروسة1الجدول)
 السرعة)كم/سا( الرفع العرضاني % مسافة الرؤية)م( نصف القطر)م( طول المنحني)م(  المنحني

1 50.52 88.37 41 3.9 44.2 

2 54.5 95.13 44.5 3.9 48.2 

3 76.14 131.28 71.14 3.8 53 

4 104.33 164.68 91.8 3.7 58.3 

5 161.3 477.34 136.4 2 76.6 

…
…

…
. 

…
…

…
. 

…
…

…
. 

…
…

…
. 

…
…

…
. 

…
…

…
. 

83 54.12 59.83 50.3 3 34.1 

84 31 35.52 31 2.5 22.8 

85 35.55 33.08 30.55 3.3 35.1 

86 54.54 44.61 40.9 3.3 37.7 

87 45.86 66.38 41.86 3.2 44 
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 تحميل البيانات:
 تأثير نصف قطر المنحنيات الأفقية عمى السرعة: -1

كبير، فالسرعة غير  حد إلى لمطرق الريفية مرتفعة المنحنيات الأفقية منطقة في الوفيات الناجمة عن الحوادث عدد
دراك تصور عن الأساسي المعبر سرعة المركبة ىي. حوادثليذه الالأساسية  من الأسباب واحدة ىي لممركبةالآمنة   وا 

 إلى يؤدي الطريق ىندسة في فيم التغير في السائق وفشل الخاطئ صورفالت ،القيادة وبيئة قيالطر  يندسةالسائق ل
 تغيرال عمى( الأفقية المنحنيات سيما لاالريفية ) قىندسة الطر  تأثيرإدراك  الضروري من لذلك ،آمنة غيرسرعة 

 .[15]المركبات سرعة المطموب في
( العلاقة بين نصف القطر 3م. يظير الشكل)477م و  33ر المنحنيات المدروسة بين اقطأ أنصاف تراوحت قيم

ي لتثبت تقريباً بعد فبزيادة نصف القطر تزداد السرعة بشكل تدريجبينيما،  جيد ىناك ارتباط ، حيث نلاحظ بأنّ ةوالسرع
 م.250نصف القطر 

 

 
 والسرعة ( العلاقة بين نصف قطر المنحني الأفقي3الشكل)

 
 تأثير مسافة الرؤية عمى المنحنيات الأفقية عمى السرعة: -2
 التصميم في جداً  الضروري منف ،السائق أمام الطريق من المرئي و المستمر الجزء طوليا بأنّ  الرؤية مسافةف عرّ ت  

 عائق أي يكون يثبح لمطريق اليندسي التصميم إجراء ينبغي وبالتالي ،التشغيل أمان لضمان كافية رؤية مسافة توفر
تمعب مسافة الرؤية عمى المنحنيات الأفقية دوراً ىاماً في تحديد  .[16]بعيدة مسافة من لمسائق اً مرئي الطريق طول عمى

منطقة المنحني تؤثر سمباً عمى رؤية  بيا المنحني الأفقي، فوجود عوائق في المركبةالسرعة التي يمكن أن تجتاز 
 ( يوضح مسافة الرؤية عمى المنحنيات الأفقية.4الشكل )السائق وبالتالي عمى سرعتو. 
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 الأفقية المنحنيات عمى الرؤية ( مسافة4الشكل)

 
 تمّ  ( العلاقة بين مسافة الرؤية عمى المنحنيات الأفقية والسرعة، حيث لاحظنا من خلال البيانات التي3يوضح الشكل)

 .المركبةة الرؤية، فبزيادة مسافة الرؤية تزداد سرعة السرعة تتأثر بمساف عمى الطريق المدروس أنّ  تجميعيا
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 ( العلاقة بين مسافة الرؤية عمى المنحنيات الأفقية والسرعة5الشكل)

 
 :المنحنياتالرفع العرضاني عمى  -3

 القوة الطاردة رفع جانبي)عرضاني( لمطريق بدرجة كافية لتخفيف ة السيارة عمى منحني أفقي يتم إجراءفي حال حرك
الحركة ومتطمبات راحة  أي يتم اجراء الرفع العرضاني لمطرق لتحقيق أمان مركزية الناتجة عن الحركة عمى المنحني،ال

 .[17] عمى المنحنيات المستخدم
الرفع  مع المشتركة تيماعلاق وعمى والانحناء يةالتصميم سرعةال بين مناسبة علاقة عمى الطرق منحنيات تصميم يستند

بحيث تحافظ  حفاظ عمى سرعة العربة عمى المنحنيات الأفقية من خلال إجراء رفع عرضاني لممنحنييتم ال .العرضاني
العربة عمى تسارعيا ضمن منطقة المنحني وضمان عدم خروجيا عن مسارىا نتيجة فرق التسارع بين الاستقامة 

 المناخ، باعتبارات الحدود ىذه تتعمق، و الأفقي المنحنى عمى العرضاني الرفع لمعدل عممية عميا حدود والمنحني. ىناك
. يمكن إىمال الرفع العرضاني في حالة [17] الحركة بطيئة المركبات وتواتر المجاورة الأراضي استخدام التنفيذ، قابمية

  .المنحنيات ذات أنصاف الأقطار الكبيرة جداً 
 :السرعة نموذج تطوير
لسرعة عمى الطرق الريفية بما يناسب الظروف المحمية، وذلك ا لتقديرتطوير نموذج  الحالية الدراسة في تمّ      

 بتحميل معامل النموذج تطوير عممية قيمة السرعة. بدأت مجموعة من العوامل التي قد تؤثر عمىبالاعتماد عمى 
  .(eوالرفع العرضاني ) (SD) الرؤيةمسافة  ،(R) المنحنينصف قطر  المستقمة والتي تضمنت لممتغيرات الارتباط
 تمّ  حيث ،تقدير السرعة عمى والرفع العرضاني مسافة الرؤيةنصف القطر،  من كل   لتأثير إحصائية دراسة أ جريت     
بيانات عدد من المنحنيات  تحييد تمّ  كما عمييا، الاختبارات وأ جريت إحصائية طبيعة ذات ممفات في البيانات ترتيب
( يوضح البيانات التي تمّ استخداميا في تطوير النموذج 2الجدول ) .النموذج من التحقق في لاحقاً  استخداميا بغرض

 والتي تخص المنحنيات المحددة لمدراسة.
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 النموذج تطوير في استخداميا تمّ  التي البيانات( 2الجدول )

 المنحني
 طول المنحني

(m) 
 نصف القطر

 R (m) 
  مسافة الرؤية

 SD(m) 
الرفع العرضاني 

e )%( 

 V السرعة
(km/h) 

1 50.52 88.37 41 3.9 44.2 

2 54.5 95.13 44.5 3.9 48.2 

3 76.14 131.28 71.14 3.8 53 

4 104.33 164.68 91.8 3.7 58.3 

5 161.3 477.34 136.4 2 76.6 

6 87.8 434.32 77.8 3.1 70.3 …
…
…

 

…
…
…

 

…
…
. 

…
…
. 

…
…
. 

…
…

. 

61 72.72 78.22 63.2 2.4 25.3 

62 95.32 235.61 89.32 3.4 62.2 

63 54.12 59.83 50.3 4 34.1 

64 104.64 106.65 80.6 3 46.7 

65 35.55 33.08 30.55 3.3 35.1 

66 54.54 44.61 40.9 3.8 37.7 

     
 Rبالسرعة عمى المنحنيات الأفقية، حيث تم استخدام البرنامج الإحصائي  المتعدد لمتنبؤ الانحدار طريقة استخدام تمّ  

في المرحمة الأولى تمّ اختبار البيانات وتحميميا لمعرفة التوزع الطبيعي ليا ومدى تناسقيا . ةالسرع نموذج لتطوير
 التوزّع تتبع البيانات أنّ  تبيّن حيث نقص في البيانات المطموبة، وتجانسيا، وىذا ضروري لكي لا يكون ىناك انقطاع أو

 .(9)(8()7()6)الأشكال توضّحو كما الطبيعي
 

 
 ( اختبار التوزيع الطبيعي لبيانات مسافة الرؤية7الشكل )   ختبار التوزيع الطبيعي لبيانات نصف القطر( ا6الشكل )

R SD 
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  ( اختبار التوزيع الطبيعي لبيانات الرفع العرضاني9الشكل )   ( اختبار التوزيع الطبيعي لبيانات السرعة8الشكل )

   
وصولًا إلى بناء نموذج رياضي خاص بتقدير  المدروسة المنحنيات الأفقية عمى السرعة عمى المحددة العوامل تأثير دراسة تمّت

 (.3الموضحة بالجدول )و اقتراح أفضل النماذج عمى ىذه المنحنيات، وباستخدام تحميل الانحدار المتعدد تم  السرعة
 

 السرعة النماذج المقترحة لتقدير( المقارنة بين 3الجدول )
P-value R square Prediction models NO. 

< 0.000001 2.1241 V= -0.003*R
2
+0.268*R +21.74 1 

< 0.000001 2.1111 V=0.133*R+8.82*e+2.25 4 

< 0.000001 2.1214 V=0.111*R+0.135*SD+8.475*e-2.67 3 

0.000001 < 0.7585 V=0.091*R+0.152*SD+29.847 2 

0.000001 < 2.1111 V= -0.0002*R
2
+0.222*R +0.07*SD+6.3*e -0.522 1 

 
  %.88.67اً مع قيمة لمعامل التحديد بمغت ىو الأفضل والمقترح عممي 5أن النموذج  من الجدول السابق وجدنا 

V= -0.0002*R
2
+0.222*R +0.07*SD+6.3*e -0.522 

 (km/h) المركبةسرعة  Vحيث: 
      R الأفقي نصف قطر المنحني(m) 
     SD المنحني عمى الرؤية مسافة (m) 

     e الرفع العرضاني عمى المنحني (%) 
تطبيقو من خلال تحديد الحد الأدنى والحد الأقصى لكل  مجاللكي يكون النموذج قابل لمتطبيق، يجب تحديد       

 مع السرعة عمى كبير تأثير ليا التي ( يوضح المتغيرات4والجدول ) ،والرفع العرضاني مسافة الرؤية، من نصف القطر
 صائية.الإح الخصائص
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 ( مجال البيانات والخصائص الإحصائية من أجل النموذج4الجدول )
Std. Deviation Mean Maximum Minimum  

11 114 211 33 R 

22.18 12.3 136.4 33.1 SD 

2.1 3.32 2 4 e 

 
 النموذج: صحة من التحقق

التنبؤ  نموذج تقارن نتائج  شروط محددة، حيثلا في  أم اً مناسب المحدد النموذج كان إذا ما بتحديد التحقق عممية تقوم
 أو خطأ وقياس المقترحة، التنبؤ نماذج ملاءمة مدى تقييم ىو التحقق من اليدف. الحقمية الأخرى المقترح مع القياسات

، تم التنبؤ. من أجل القيام بعممية التحقق من صحة ونتائج النماذج المقترحة لتقدير السرعة عمى المنحنيات الأفقية دقة
 المدروس. الطريقمنحني جديد عمى  21استخدام بيانات لـ 

من المنحنيات الجديدة  جمعيا تم التي البيانات السابقة باستخدام الفقرة في تطويره تم الذي السرعة نموذج من التحقق تم
( GPSاس الحقمي )السرعة عمى ىذه المنحنيات بالقي تحديد تم. النموذج تطويرفي  يابيانات استخدام يتم والتي لم

 ( يوضح نتائج مقارنة تقدير السرعة وفق النموذج المقترح والنتائج الحقمية. 5الجدول) .وبالنموذج المقترح لحساب السرعة
 

 ( مقارنة نتائج السرعة وفق النموذج المقترح والسرعة الحقمية5الجدول)
Curve R SD e Vf Vp Difference(km/h) 

1 310.23 91.1 3.2 68 75.6 7.6 

2 138.04 81.6 3.6 52.6 54.7 2.1 

3 161.19 101.8 3.7 60 60.5 0.5 

4 122.29 51.8 3.6 47.3 49.9 2.6 

5 339.61 68.5 2.1 66 69.8 3.8 

6 88.47 71.2 3 35.9 41.4 5.5 

7 198.5 46.93 3.4 54.2 60.4 6.2 

8 160.24 81.5 3.5 50.3 57.7 7.4 

…
…

. 

…
…

. 

…
…

. 

…
…
. 

…
…

. 

…
…

. 

…
…

. 

16 66.38 41.86 2.5 29.6 32 2.4 

17 164.36 113.6 3.8 63.8 62.5 -1.3 

18 135.4 59.19 3.7 47.8 53.3 5.5 

19 241.21 71.14 3.2 57 66.5 9.5 

20 48.83 49.78 2.6 29.5 29.7 0.2 

21 114.9 55.67 3.4 49.6 47.7 -1.9 

 /سا(: السرعة المقدرة وفق النموذج المقترح )كمVpحيث: 
       Vf)السرعة الحقمية عمى المنحنيات )كم/سا : 
ىناك ترابط  لوحظ أنّ  )من النموذج(، حيث ةالمقدر  والسرعة )حقمياً( ةالمقاس السرعة يبين الترابط بين (10) الشكل

 .كم/سا 10ن أقل م كان القيمتين بين % من الفرق12.1، كما وجد بأنّ ةالمقدر  والسرعة ةالحقمي وتطابق جيد بين السرعة
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 ( الترابط بين السرعة الحقمية والسرعة المقدرة10الشكل)

 الاستنتاجات والتوصيات:
مسافة السرعة عمى المنحنيات الأفقية ىي نصف القطر، في تقدير قيمة  متغيرات ىامة تؤثر ةثلاث دراسة تم -1

جراءو  ،والرفع العرضاني الرؤية المتوفرة  أظيرت حيث ،اتمتغير من ال وكل   لسرعةا بين لمعلاقة الإحصائي التحميل ا 
 .السرعة ىذه عمى واضحاً  تأثيراً  المدروسة العوامل

 R2مع قيمة لـ  السرعة عمى المنحنيات الأفقية عمى الطرق الريفية لتقدير نموذج أفضل أنّ  ىذه الدراسة بيّنت -2
 :% ىو88.67بمغت 

V= -0.0002*R
2
+0.222*R +0.07*SD+6.3*e -0.522 

 R2القيم الحقمية حيث بمغت قيمة  مع جيدة لتقدير السرعة علاقة تطويره تم الذي الانحدار نموذج يظير -3
(91.07.)% 
، ولذلك يجب مناسباً لقيم متغيرات تقع خارج المجال المحدد لتطبيق النموذج يكون لا قدالمطور النموذج  -4

  . إجراء المزيد من الدراسات عمى مواقع أخرى وباستخدام بيانات مختمفة
 في تصميم المنحنيات وفق السرعات التصميمية المحددة.  مطوريمكن استخدام النموذج ال -5
 .وعرض حارة المرور كالميل الطولي الأفقية في منطقة المنحنيات السرعة عمى أخرى عوامل تأثير دراسةيوصى ب -6
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