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  ABSTRACT    
 

Positioning using global navigation satellite systems is one of the advantages available in 

smart phones running Android system, where the accuracy of positioning reached more 

than half a meter due to the development of the phone chips for these systems, and also as 

a result of the development of related software applications. The accuracy of each of the 

following was assessed by Mobile Topographer Application : 

1. Syrian horizontal stereographic coordinates after calibration of the application on one 

of the points known coordinates. 

2. Orthometric height that is not calibrated within this application and propose a 

mechanism for calibration. 

3. The  area and perimeter of polygon which observed in this application. 

The results are presented in tables and charts, and indicated the possibility of using the 

application after  calibration in GIS and real estate works as a calculation of area and perimeter. 
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 عمى الياتف الذكيMobile Topographer تقييم دقة البيانات المساحية لتطبيق
 

 *ندى محفوض د.
 **معن بوبود. 

 (2020 / 3 /4ل لمنشر في ب  ق   . 4211/  11/  42تاريخ الإيداع )
 

   ممخّص 

 
يعتبر تحديد المواقع  باستخدام النظم العالمية لمملاحة  بالأقمار الصناعية  من المزايا المتوفرة في اليواتف الذكية التي 
تعمل بنظام أندرويد، حيث وصمت دقتيا في تحديد المواقع إلى أفضل من نصف متر بفضل تطور الرقائق الالكترونية 

 Mobileلتطوير البرامج التطبيقية المتعمقة بذلك ومنيا تطبيق لمياتف الخاصة بيذه النظم، وأيضاً نتيجة
Topographer):و في ىذا البحث تمّ تقييم دقة  كل مما يمي .) 

 الإحداثيات الأفقية الستيريوغرافية السورية بعد معايرة التطبيق عمى إحدى النقط المعمومة الإحداثيات.   -1
 المنسوب الذي لا تتم معايرتو ضمن ىذا التطبيق و اقتراح آلية لمعايرتو.   -2
 مساحة مضمع  و محيطو مرصود بيذا التطبيق.    -3

تم عرض النتائج في جداول و مخططات بيانية، و أشارت إلى إمكانية استخدام التطبيق بعد المعايرة في نظم 
 حساب مساحة مضمع و محيطو .المعمومات الجغرافية، و في الأعمال العقارية ك

 
 النظم العالمية لمملاحة  بالأقمار الصناعية، اليواتف الذكية، المعايرة.الكممات المفتاحية: 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                           
*

 سورية. –اللاذقية  –جامعة تشرين   -كمية اليندسة المدنية  -قسم اليندسة الطبوغرافية   –أستاذ مساعد 

**
 سورية. –اللاذقية  –جامعة تشرين   -كمية اليندسة المدنية  -قسم اليندسة الطبوغرافية   –درسم 
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 :مقدمة
 Global Navigation Satellite)بالأقمار الصناعية النظم العالمية لمملاحةيعتبر تحديد المواقع باستخدام 

Systems)    من المزايا الموجودة في اليواتف الذكية(Smartphone)   التي تعمل بنظام أندرويد(Android)  حيث
تحديد في  دقة ال إلّا أنو  تم تحسين ىذه ، Mobile Topographerفي تطبيق  دقتيا إلى خمسة أمتار تقريبا ً وصمت 

الموجودة   GNSSنتيجة تطور  كل من الرقائق الالكترونية الخاصة بنظام  المواقع إلى أفضل من نصف متر و ذلك 
   .Mobile Topographerالبرامج التطبيقية المتعمقة بذلك و منيا  تطبيق  تطوير عمى اليواتف الذكية و 

 Mobileيقسيتم التركيز في ىذا البحث عمى دقة الإحداثيات الأفقية الستيريوغرافية السورية  بعد معايرة التطب
Topographer  اقتراح و ) معايرة أفقية فقط(، إضافة لتقييم الإحداثي الشاقولي الذي لا تتم معايرتو في ىذا التطبيق

 .تم قياسو بيذا التطبيق و محيط مضمع ، و أخيراً تقييم مساحةلمعايرتو  ةآلي
 

 :أىمية البحث و أىدافو
 فى system Positioning Global  (GPS)  العالمي المواقع تحديد نظام دقة نتحسي فى العمماء من فريق نجح 

 العالمية لمملاحة صناعية أقمار أنظمة أربعة من الواردة الإشارات بين الجمع خلال من وذلك الذكية، اليواتف
(GNSSs،) مرتبة من المواقع دتحدي تتطمب التى التطبيقات فى ثورة ستحدث الجديدة الإمكانية ىذه أن يعتقد حيث 

ث في تكمن أىمية البح، و من ىنا الذكية اليواتف استخدام عند التكاليف فى الكبير لانخفاضا عن  فضلاً  ،السنتمترات
  Mobile Topographerالناتجة من تطبيق  تقييم دقة البيانات المساحية كإحداثيات نقاط و مساحة مضمع و محيطو

 .في الأعمال المساحية يامن الاستفادةو ذلك لمعرفة إمكانية  ةاتف الذكيو عمى الي
 
 :طرائق البحث و مواده 

 تتمخص طريقة الدراسة في النقاط التالية:
  بتطبيق  لنقاط مقاسة والشاقولية  الإحداثيات الأفقية الستيريوغرفية السوريةكل من تقييمMobile Topographer 

  و محيطو. عمضمتقييم مساحة و كذلك  بعد معايرتوقبل و 
  دية )محطة رصد متكاممة ونيفو( البيانات الناتجة من الطرق التقميمع تطبيق ىذا ال البيانات الناتجة منمقارنة
  لكل المعمومات. ضيح بالأشكال البيانية و الجداولذلك بالاعتماد عمى التو و 

 دراسة ما يمي: يجب إلى اليدف المطموب من البحث لموصول
 .Mobile Topographerتطبيق  و GNSSلنظام  شرح مبسط  تم التركيز عمى القسم النظري في  .1
ومحيطو  ع البيانات اللازمة من إحداثات أفقية و شاقولية و مساحة مضمعيجمشرح لفي القسم العممي: سيتم  .2

ل الجداول  ومناقشتيا من خلا ، ثم مقارنة النتائج وتحميمياMobile Topographerبكل من الطرق التقميدية و تطبيق 
 التوصيات لمستخدمي ىذا التطبيق.  إدراج بعض ستخلاص بعض النتائج والبيانية ، وأخيرا ا خططاتالمو 

 :GNSS (Global Navigation Satellite Systems )النظم العالمية لمملاحة بالأقمار الصناعية 
العسكرية  بيدف للأغراض   الأمريكي  GPS  (Global Positioning System)نظام تحديد المواقع  تم استخدام

الإستطلاع و المراقبة وأصبح متاحاً للإستخدامات المدنية، وقد كان لو أثر كبير في التقدم الحاصل في العموم المساحية 
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ىو النظام الملاحي الوحيد المتوفر حالياً لتحديد المواقع باستخدام الأقمار  GPSكافة وبشكل خاص الجيوديزيا، ولا يعد 
النظام  ،Glonass نظم شبيية سواء نظم عالمية تغطي خدماتيا كل الأرض )النظام الروسي الصناعية، فتوجد عدة

  . QZSSباني يا( أو نظم إقميمية  تغطي خدماتيا مناطق مثل النظام الBeidou،النظام الصيني  Galileoالأوروبي
"GNSS atellite Savigation Nlobal Gظير مصطمح النظم العالمية لمملاحة بالأقمار الصناعية  وأخيراً 

ystems"S ( بحيث يمكن استخدام أربع نظم ملاحية عالمية في إطار متكاملGPS ،Glonass ،Galileo ،
Beidou حداثيات عالمي موحد نظام إ(، وىو النظام الذي يعتمد عمى الأقمار الصناعية في تحديد مواقع النقاط في

الاحداثيات ثلاثية الأبعاد لممواقع )زاوية العرض ،زاوية  GNSSيعطي نظام تحديد المواقع العالمي  .[1]وف ومعر 
 :من الأقسام التالية GNSSو يتألف  ( .WGS-84)الارتفاع ( منسوبة إلى الاىميمجالطول ، 

 : Space Segment))لفضائيالقسم ا -1
واقع العالمي في نظام تحديد الم عبارة عن مجموعة من الأقمار الصناعية موزعين عمى ست مدارات حول الأرض

GPS  و عمى أربع مدارات في نظامGlonass  تختمف بارتفاع محدد عن سطح الأرض وزاوية ميل عن خط الاستواء
(، 1بحيث يمكن رصد أربع أقمار عمى الأقل من أية نقطة من سطح الأرض كما في الشكل )تبعاً لمنظام المستخدم 

 .[1,2] والتوقيت الدقيق من خلال ساعتو الذريةيرسل كل قمر مجموعة من المعمومات والترددات 

 
 GPS لنظام  ( القسم الفضائي1الشكل )

 
  :Control segment)(قطاع التحكم و السيطرة  -2

كما مبين  Master & Monitor Stations))عبارة عن عدة محطات أرضية معمومة الموقع بدقة من مركز الأرض
التحكم بيا عن طريق إرسال المعمومات واستقباليا من و  (، وعمميا الرئيسي ىو متابعة الأقمار الصناعية2)الشكل 
(، و كذلك التنبؤ بمواقع الأقمار الصناعية في مداراتيا حول الكرة الأرضية و تعديل مواقعيا عمى GNSSأقمار )

عمماً أنو لكل  ،وجودة داخل الأقمار الصناعية و متابعتيا باستمرارحسب الحاجة و ضبط تزامن الساعات الذرية الم
 .[1,2]  نظام تحديد مواقع عالمي محطات تحكم و مراقبة خاصة بو
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 (: قسم التحكم و السيطرة2الشكل )

 
  :(  Receiver segment )أجيزة الاستقبال  -3

ت سواء معمومات عن الآلة الوحيدة التي تُمكن مستخدم ىذا النظام من الحصول عمى المعموما يعد جياز الإستقبال
، ويتكون جياز الإستقبال من وحدتين رئيسيتين ىما معدات الإستقبال تحديد الموقع أو معمومات عن الأقمار الصناعية

Hardware  وبرامج المعالجةSoftware، يزة الاستقبال إلى أجيزة ملاحية و بصفة عامة يمكن تقسيم أنواع أج
(Navigation Receivers)  و أجيزة جيوديزية(Geodetic Receivers)  ًتتوزع إستخداماتيا بأشكال مختمفة تماما

 .العسكرية أو الإستخدامات العمميةسواء في الإستخدامات المدنية أو الإستخدامات 
 :تتميز الأجيزة الملاحية بسيولة استخداميا دون الحاجة لخبرة كبيرة، كما أنيا غالباً رخيصة  الأجيزة الملاحية

 : [3,4]الثمن، مما يقمل من دقة الإحداثيات نتيجة رخص مكوناتيا الداخمية و من أنواعيا
i.:أجيزة لنظام الملاحة اليدوي  

  (.3( كما في)الشكل Handheld)والأجيزة المحمولة  (،Smartphoneوىي المتوفرة  في الجوالات ) اليواتف الذكية 
 

  
 جياز استقبال ملاحي يدوي  ىاتف

 (: أجيزة لنظام الملاحة اليدوي 3الشكل)
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ii - :أجيزة لنظام الملاحة لممركبات  
لموصول إلى اليدف وتقوم بعرض أقرب  حول الطرق التي يجب إتباعيا ي تركب في المركبات وتقوم بإرشادىاوى

 (.4و في السيارات والناقلات  )الشكل الذي يستخدم في الملاحة البحرية أومن ىذا النوع  ،الطرق وما إلى ذالك
 

 
 (: أجيزة لنظام الملاحة لممركبات4الشكل )

iii - :أجيزة نظام التعقب 
 .Tracking system وىو النظام الذي يحدد مكان حامل الجياز مرسل الإشارة ويسمى 
 و يطمق عمييا اسم الأجيزة اليندسية و التي تتميز بدقة عالية في استقبال إشارات  : الأجيزة الجيوديسية

نوع من الأجيزة في يستخدم ىذا الالأقمار الصناعية، و بالتالي دقة عالية في حساب الإحداثيات، و لكنيا غالية الثمن. 
و حساب خاصة لتعطي  رصد ومعظم الأجيزة المستخدمة في المساحة تستخدم تقنيات ،(5الشكل )أعمال المساحة 
 . النسبيةالقياسات في  و ذلك تبعاً لطول خط القاعدة المرصودعدة ميممترات  خطأ في حدود

 
 

 (: أجيزة استقبال للأعمال المساحية5لشكل )ا
 
 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%84%D9%81:KyotoTaxiRide.jpg
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%84%D9%81:KyotoTaxiRide.jpg
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 تحديد المواقع باليواتف الذكية
المحمولة وظيور شبكات -و نجد  في أجيزة الياتف المحمول) موضوع بحثنا( أنو مع تطور شبكات اليواتف الخموية

فى احتلال مكانة متقدمة فى تقنية اليواتف الخموية وبدأت الشركات المنتجة  GNSS، بدأت تقنية  3G-الجيل الثالث
 الاىتمام بإنتاج ىواتف قادرة عمى الاستفادة من ىذه التقنية. لميواتف المحمولة فى

      ،(Radio Waves)المحمولة ترسل وتستقبل معموماتيا عبر موجات الراديو -من المعروف أن اليواتف الخموية 
ستقمة وتتكون شبكة الياتف المحمول من مجموعات من الأبراج اليوائية والمحطات الأرضية ويطمق عمى كل مجموعة م

، و يحتوى أى ىاتف خموى عمى جياز إرسال Cells)( وبذلك تكون الشبكة مكونة من مجموعة من الخلايا)Cellخمية )
(low-power transmitters  مسؤول عن تبادل المعمومات مع أقرب برج أو محطة من مكان االياتف المحمول )

من الجياز الخموي، و عند التحرك إلى مسافات بعيدة أو بحيث تقوم المحطات الأرضية بملاحظة قوة الاشارة المرسمة 
الإشارة عند الإقتراب من المحطة السفر مثلا فإن إشارة ىذا الياتف تنتقل من محطة محمول الى أخرى حيث تزداد قوة 

طيع و البرج وتضعف كمما تم  الإبتعاد عنيا، وبالتالي فإن أجيزة الكمبيوتر الموجودة فى المحطات الارضية تستأ
بواسطة البرامج المثبتة عمييا معرفة البرج اليوائى الذى يتبادل المعمومات مع الجياز وعن طريق قوة الإشارة المتبادلة 
بين الجياز وبين البرج يمكن لأجيزة الكمبيوتر تقدير المسافة بين الياتف وبين البرج اليوائي وذلك بالإضافة إلى بعض 

قتراب من المحطة اليوائية أو البرج، والمدة التى تستغرقيا الإشارة فى الوصول المعمومات الأخرى مثل  زاوية الا
لمحطات مختمفة، وقوة الاشارة عند الوصول الى المحطة ، وبتجميع ىذه المعمومات يمكن لشبكة الياتف المحمول 

 .[5]تحديد موقع الجياز بصورة تقريبية 
ولكن يعيب ىذه الإمكانية بعض الصعوبات المتمثمة فى وجود عوائق طبيعية مثل الأشجار والجبال والمبانى المرتفعة 

الشبكة مما  والتى تتسبب فى طول الفترة الزمنية التى تستغرقيا الإشارة لموصول الى أقرب برج أو محطة من محطات
دأت شركات المحمول الشييرة تأخذ فى اعتبارىا عند تصنيع موقع المشترك بدقة ، من ىنا بيؤدى الى عدم تحديد 
فى أجيزتيا ، بحيث يحتوى الجياز عمى  GNSSبالأقمار الصناعية  النظم العالمية لمملاحة أجيزتيا الجديدة إدخال 

خموية عمى اليواتف التمد أجيزة الإستقبال الموجودة في لتحديد المواقع، فى ىذه التقنية تع Receiver)وحدة استقبال )
الحصول عمى معموماتيا من الأقمار الصناعية بدلا من محطات المحمول،و يتم حساب الفترة الزمنية التى تستغرقيا 

وجياز  احتساب المسافة بين القمر الصناعييتم  اليمن الأقمار الصناعية الى جياز الإستقبال وبالتالإشارة المرسمة 
لمعمومات من الأقمار الصناعية إلى كمية كبيرة من الطاقة المستيمكة من بطارية الاستقبال لحظياً، ولكن يحتاج إرسال ا

الجياز خاصة فى الأجيزة القديمة ولمتغمب عمى ىذه المشكمة تقوم شبكة المحمول المقدمة لمخدمة بإمداد جياز 
ل عمى معمومات الإستقبال ببعض المعمومات الأساسية مثل أقرب قمر صناعى من الجياز يمكن من خلالو الحصو 

في اليواتف  GNSSو لقد تم الاستفادة من  تقنية تحديد الموقع مما يوفر كثيرا من الوقت والطاقة المستيمكة أيضاً. 
 . Mobile Topographerبإنشاء تطبيقات مساحية عديدة مثل تطبيق  الذكية

 :Mobile Topographerتطبيق 
يعتبر نظام تحديد المواقع من أروع الميزات الموجودة باليواتف الذكية الحديثة حيث يقوم بالمساعدة في تحديد المواقع  

 Mobileتطبيق يعتبر كما يمنح القدرة عمى معرفة أين أنت، وأين تريد ان تذىب، وكيفية الوصول إلى الأماكن، و 
Topographer  نيةالتطبيقات التي تعتمد عمى تق من GNSS  أفضل الأدوات التي تمكن المستخدم من القيام و من

 :[6]بعممية المسح الجغرافي بشكل عام و مميز وبكل سيولة بعيداً عن التعقيد، و من أىم ميزاتو النقاط التالية 
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مكانية المعايرة الأفقية. GNSSالدقة في تحديد النقاط  و المواقع بفضل تحسين إشارة ال  -  وا 
 المتوسط الموزون لكل إحدااثي.حساب  -
 حساب محيط و مساحة مضمع. -
 (. Proإنشاء مسار ) في نسخة  -
 (. Pro) في نسخة  إنشاء خريطة طبوغرافية -
 .txt ،csv ،kml ،gpx ،dxfتصدير بيانات النقاط إلى ممفات:  -
 الاستعانة بخريطة جوجل. -
 .(Proالرصد الآلي) في نسخة  -

  بوجود ىذا التطبيق بإمكاننا السفر و قطع المسافات و التجول في أي بمد، وذلك عن طريق إدخال الإحداثيات يدوياً 
وتحويميا إلى أسماء مناطق محددة ، مع بيان المكان بشكل دقيق، كما يوفر ىذا البرنامج بوصمة، تساعد عمى تحديد 

 ( واجية التطبيق:6الشكل ) و يوضح ،صول إلييا اتجاه المنطقة التي نريد الو
 

 

 Mobile Topographer(: واجية تطبيق 6الشكل )
 و التعميمات المبينة في واجية التطبيق ىي:

survey :  
الطبوغرافية لنقاط جمع البيانات ستبدأ ب (survey) يذا التطبيق، و بمجرد الضغط عمى ىذا الزر ىو التابع الأساسي ل

عديدة بدقة متزايدة و من ثم يخزنيم في قائمة و يصدرىم إلى ممف، و أيضا يقوم بحساب المساحة المعرفة من ىذه 
 و بالاضافة لإظيارىم عمى الخريطة.  و محيطيا النقاط

points: 

 
 
 
 

 
 ( Pro) نسخة ( (StgrDevنسخة    
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ىي إدارة قائمة من النقاط. بحيث يمكن أن ترى و تحمل و تحرر و تخزن و تصدر مشروع عمى الخريطة، و حتى 
 أو إدخاليا يدويا. (survey)يمكن حساب المساحة من نقاط منفصمة إما أن تكون قمت بعممية مسحيا 

convert  : 
 أو بالعكس. و إضافتيا إلى قائمة النقاط. ديكارتيةىو الذي يساعد عمى تحويل الإحداثيات الجيوديزية إلى إحداثيات 

Drive me: 
 واتباع المؤشر. (target point)و ذلك بإدخال الإحداثيات لنقطة اليدف  ىي ميزة تساعد في تحديد موقع نقطة محددة

 :Mobile Topographer ], 8[7 آلية استخدام
إجراء القياس أثناء الصباح الباكر أو المساء المتأخر ) لمتغمب عمى أخطاء الايونوسفير و التروبوسفير  .1

 المتأثرة بالشمس(.
 (survey). و الدخول لشاشة القياس دقيقة قبل البدء بالقياس، و ذلك بتشغيل التطبيق 15تشغيل جياز الاستقبال لمدة  .2
مع  ) مثل المستخدمة د قياسيا و ذلك عمى ثلاثية أرجل بلاستيكيةعند النقطة المراالياتف المحمول وضع  .3

 الكاميرات(. و لكن لا تستخدم ثلاثية أرجل معدنية لأنيا تؤثر عمى الإشارات.
( دقائق مع الفحص الدائم 11-5و انتظر )  (start increasing accuracy)عندما تكون جاىز اضغط .4

( و فيما  (hdop= 1-1.3حيث يجب أن تكون  (start increasing accuracy)قبل الضغط عمى   (hdop)لقيم 
 إذا كانت أكبر من ذلك يجب الإنتظار بضعة دقائق حتى تصبح القيم أفضل.

  و إضافة النقطة إلى القائمة بالضغط عمى الأيقونة التي تحتوي  (stop increasing accuracy)الضغط عمى  .5
 .(7كما في الشكل ) ( + )

 الانتياء من قياس جميع النقاط يتم تخزين قائمة النقاط و مغادرة الحقل.بعد         .6
 
 

 
 

 (: خطوات العمل عمى التطبيق7الشكل )
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 التطبيق لنسخة وتبعاً الموجودة  بالياتف الذكي،   GNSS تختمف دقة الإحداثيات من جياز إلى آخر حسب شرائح 
تحسين الدقة  عمماً أنو يمكنً ، (Topographer  Pro Mobileأو Mobile  Topographer StgrDev) المستخدمة

في ىذا التطبيق نتيجة لاستخدام المتوسطة الموزونة في حساب الإحداثيات و السماح لممستخدم بإجراء معايرة عمى 
م المستخد RTKالعمل شبيياً بمبدأ الرصد الحركي بالزمن الحقيقي  بحيث يصبحنقطة معمومة الإحداثيات الأفقية 

، مع العمم أن  حساب الأخطاء لإجراء تصحيح الأرصاد اللاحقة في ىذا التطبيق تتم في بأجيزة الاستقبال الجيوديزية
 .فإنيا تتم مع كل رصدة RTKلحظة المعايرة فقط و أما في تقنية الرصد 

 :known point)-(calibrateمعايرة نقطة معمومة 
يمكن استخدام نقطة وحيدة ذات إحداثيات معمومة بشكل دقيق و موجودة بالقرب من منطقة  من أجل معايرة التطبيق

و يتم تطبيق ىذه ، المسح حيث أنو بعد الانتياء من المعايرة فإن التصحيحات ستطبق عمى جميع القراءات التالية
لنقاط تبعد عن و  ( ساعات3حوالي )حيث أن ىذه المعايرة يتم تطبيقيا ، المعايرة عمى منطقة محددة في زمن محدد

( كيمومتر و إنو من المستحسن إعادة ىذه المعايرة  في كل مرة  قبل البدء بدورة  11بنصف قطر حوالي )نقطة المعايرة 
 و إن خطوات المعايرة  ىي:مسح جديدة. 

  لمعايرة عمى نقطة ا"اختيار الدقيقة معمومة و في موقع بحيث تكون إحداثياتو الأفقية  الياتف المحمولوضع
 و يتم ذلك من إعدادات التطبيق.  " معمومة الإحداثيات

  دقائق( ثم ستعرض الإحداثيات المحسوبة لمنقطة  5أن يحدد إحداثيات ىذه النقطة ) لمدة  لمتطبيقالسماح
 لكن من المحتمل أن تكون بعيدة عن القيم الحقيقية.

 م تزر القبول       و بالتالي فإن التصحيحات ستخزن و سي كتابة الإحداثيات الدقيقة لمنقطة و الضغط  عمى
 استخداميا من الآن في كل القراءات.

 
 النتائج والمناقشة:

و ذلك في نوعين  Pro) و (Topographer  Mobile StgrDevتم في القسم العممي المقارنة بين  نسختي تطبيق 
   لتحديد  الأفضل  من حيث الياتف و نسخة التطبيق التي ستستخدم  لتقييم دقة الإحداثيات قبل  من اليواتف الذكية 

و تأثير العوائق المحيطة من خلال مقارنة و حساب مساحة مضمع و محيطو  ،الأفقية و الشاقولية المعايرة  وبعد
و النيفو( الطريقة التقميدية )محطة الرصد المتكاممة النتائج من الإحداثيات الحقيقية الناتجة ب النتائج في كل حالة مع

 :(8( و التي كانت ضمن حرم جامعة تشرين كما مبين في الشكل )1المبينة في الجدول )
 (: الإحداثيات الحقيقية1الجدول )

 نوع العائق
 المنسوب
h(m) 

Y(m) X (m) 
اسم 
 النقطة

رقم 
 النقطة

 E 2 303173.4470- 152002.5000 34.7570 لوحة إعلانات

 B 3 303202.9903- 151918.1870 33.2890 سيارات و عمود كيرباء و أشجار

 C 4 303307.8010- 152040.0170 38.2550 حوض مائي صغير

سيارات  ثابتة و متحركة و عمود 
 و لوحات معدنية كيرباء

38.1310 152117.7990 -303201.3980 D 5 
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 ضمن حرم جامعة تشرين(: منطقة الدراسة 8الشكل )

 
مع حساب  حداثيات النقاط رصد إتركيز الجياز عمى ثلاثية أرجل  فوق كل نقطة و من ثم تم الحالة الأولى : 

باستخدام  وPro), و (Topographer  Mobile StgrDevفي كل من نسختي تطبيق ) بدون معايرة(  المتوسطة
             ول االنتائج كما في الجد كانتو  ،(+galaxy grand primeو HTC desire820Gجيازي موبايل )

2))(،3(،)4(،)5:) 
 

 (Stgdev )(  بنسخة التطبيق +galaxy grand primeو HTC desire820G )الإحداثيات المقاسة بالياتفين  (:2) لجدولا
 

galaxy grand prime+ HTC desire820G اسم النقطت 

 Y(m) X(m) Y(m) X(m) 

2632230:822 42428208::2- 152008.3810 -303168.8710 E 

262:2802272 42432202262- 151914.6640 -303205.5740 B 

26325202542 42442904392- 152041.6290 -303311.6400 C 

263229037:2 42432202832- 152114.9860 -303202.5430 D 

 
  و الخطأ المتوسط التربيعي ،و القيم الحقيقية Stgdev ))بنسخة التطبيق فروق الإحداثيات بين القيم المقاسة بالياتفين  (:3)الجدول 

galaxy grand prime+ HTC desire820G 
 اسم النقطت

Y(m)Δ X(m)Δ Y(m)Δ X(m)Δ 

2023:2 207642 -5.8810 -4.5760 E 

202922 209962 3.5230 2.5837 B 

204222 206382 -1.6120 3.8390 C 

205822 204372 2.8120 1.1450 D 

0.5440 0.7850 1.7980 1.5050 m) )σ 
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  galaxy   grand جياز الناتجة من   قيمة فروق الإحداثيات أنب (3( و )2في الجدولين ) من مقارنة النتائجيتبين 
 prime+جياز من القيم الناتجة من أقل HTC desire820G  و بالتالي ىي الأدق. 

 
 (pro)(  بنسخة التطبيق +galaxy grand primeو HTC desire820G )الإحداثيات المقاسة بالياتفين  (:4)الجدول 

galaxy grand prime+ HTC desire820G 

 
 اسم النقطت

Y(m) X(m) Y(m) X(m) 

263223085:2 4242840:352- 152002.9050 -303176.5010 E 

262:2:08362 42432305922- 151921.9930 -303203.3630 B 

26324:02442 42442802252- 152040.4660 -303306.9430 C 

26322805232 42432205352- 152119.6860 -303201.6780 D 

 
 الخطأ المتوسط التربيعي، و و القيم الحقيقية Pro)بنسخة التطبيق )فروق الإحداثيات بين القيم المقاسة بالياتفين  (:5)الجدول 

galaxy grand prime+ HTC desire820G 
 اسم النقطت

Y(m)Δ X(m)Δ Y(m)Δ X(m)Δ 

2035:2 205882 -0.4050 3.0540 E 

206492 206222 -3.8060 0.3730 B 

209952- 208982 -0.4490 -0.8580 C 

204982 20:852 -1.8870 0.2800 D 

0.5830 0.2360 1.6010 1.3000 m) )σ 

 
حيث تناقص الخطأ  لىو الأفض+galaxy grand prime  أن جياز (5) جدولفي ال مقارنة النتائجيتبين من 

إحداثيات النقاط  في فروق أيضاً  نجد أن  و  ،المتوسط التربيعي لفروق الإحداثيات من أكثر من متر إلى ديسمترات
بكل من عة العمل . لذلك سنقوم بمتاب(11و ) (9)ينكما مبين بالشكم أدق mobile topographer proنسخة التطبيق 

 .التاليةالحالات في  mobile topographer proنسخة التطبيق  و+galaxy grand prime   جياز
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 ( Proو  StgrDev) لمتطبيقين  +galaxy grand primeفي الياتف  x(: فروق الإحداثي 9الشكل )

 

 
 ( Proو  StgrDev) لمتطبيقين  +galaxy grand primeفي الياتف  yفروق الإحداثي (: 10لشكل )ا

 
سيتم الاستفادة من إمكانية تحسين دقة الإحداثيات الأفقية بالاعتماد عمى معايرة الجياز عمى نقطة الحالة الثانية : 

و تبين النتائج في  ،إجراء الرصدثم  (8)المبينة في الشكل  Cو التي تمت عمى النقطة  الإحداثيات الأفقية معمومة
أن المعايرة قد زادت من دقة الإحداثيات الأفقية الناتجة من تطبيق   (12و)) 11) ينو الشكم (6الجدول )

Topographer Pro  Mobile السابقةحالة حيث أن فروق الإحداثيات و الخطأ المتوسط التربيعي ليا  أقل من ال ،
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بعد مرور وقت عمى المعايرة إذ أن العوامل الجوية و توزع الأقمار قد تغير عما كان عميو   Cعمماً أنو تم رصد النقطة 
 .عمييا وقت المعايرة 

 بعد المعايرة و فروق الإحداثيات بين القيم المقاسة و الحقيقية(: نتائج الرصد 6الجدول )
 بثفروق الإحداثي

 الحقيقي
 الإحداثيبث المقبست

 اسم النقطت
Y(m)Δ X(m)Δ Y(m) X (m) 

203682 205:82 26322303542 4242830:622- E 

205662 206892 262:2907532 42432305232- B 

202442 206782 26324:09952 42442803542- C 

204722 205562 263228054:2 42432209526- D 

0.1380 

 
0.0630   m) )σ 

 
 

 
 في حالتي المعايرة و بدونيا xقيم فروقات الإحداثي (: 11الشكل )

 

0.477 0.51 

0.787 

0.974 

0.497 0.578 0.567 
0.445 

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

0 1 2 3 4 5

d
x 

 رقم النقطة

   بالمتر x  قيم فروقات الإحداثي
 

 قبل المعايرة

 بعد المعايرة
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 في حالتي المعايرة و بدونيا y(: قيم فروقات الإحداثي 12الشكل )

 
و محاولة تحسينو من خلال معايرتو  الناتج من التطبيق ( h الأورثومتري )المنسوب رتفاعالاسيتم تقييم  الحالة الثالثة : 

مقارنة  قيم المنسوب الناتجة ، و لذلك تمت عمى نقطة معمومة المنسوب عمى اعتبار أن التطبيق لا يقوم بيذه المعايرة
، و لتحسين قيمة ىذا الارتفاع الناتج رعدة أمتا و كان الفرق  بقيمة [9] المقاسة بالتسوية من التطبيق مع القيم الحقيقية

ن التطبيق يمكن إجراء معايرة شاقولية عمى نقطة معمومة الارتفاع الحقيقي )أي طرح الارتفاع الحقيقي ليذه النقطة من م
الارتفاع الناتج من التطبيق( و تصحيح ارتفاع كافة النقاط الناتجة من التطبيق بقيمة ىذا الفرق ضمن شروط مشابية 

كيمومتر عن نقطة المعايرة (، و من ثم يمكن  11النقاط لا تبعد أكثر من  لممعايرة الأفقية التي يقوم بيا التطبيق)أي
 :(8و) (7دراسة تأثير زيادة عدد نقاط المعايرة عمى قيمة ىذا الفرق كما مبين في الجدولين )

 
 المعدل تبعاً لعدد نقاط المعايرة  hmالمقاس بالتطبيق، قيم   hالحقيقي، قيم  Hقيم (: 7) الجدول

 H (m) h(m) hm1(m) hm2 (m) hm3(m) النقطة

B 33.2890 27.5700 نقطة معايرة نقطة معايرة نقطة معايرة 
C 38.2550 32.4700 38.1890 نقطة معايرة نقطة معايرة 
D 38.1310 32.1200 37.8390 37.8720 نقطة معايرة 
E 34.7570 28.7500 34.4690 34.5020 34.5890 

 حيث أن:
hm1، hm2،hm3 بعد المعايرة عمى نقطة أو نقطتين أو ثلاثة عمى الترتيب. (الارتفاع الأورثومتري ) المنسوب  : ىي 
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 المعدل تبعاً لعدد نقاط المعايرة  hmالمقاس بالتطبيق و   hالحقيقي و كل من  Hقيم فروق الارتفاع بين (:8) الجدول
 dh=H-h النقطت

(m) 

dhm=H-hm1 

(m) 

Dhm1=H-hm2 

(m) 

Dhm2=H-hm3 

(m) B 5.7190 نقطت معبيرة نقطت معبيرة نقطت معبيرة 

C 5.7850 0.3610 نقطت معبيرة نقطت معبيرة 

D 6.0140 0.2920 0.2590 نقطت معبيرة 

E 6.0070 0.2880 0.2550 0.1680 

 0.3140 5.8810 )متر( المتوسط
  

 

 
 (dhm)و بعد المعايرة  (dh)مقاسة قبل المعايرة ال ةو القيم الحقيقية ةبين القيم (: فرق الارتفاع13الشكل )

 
أصبح بقيمة  بعد المعايرةتفاع أن قيمة الفرق بين الارتفاع الحقيقي و الإر  (13و الشكل ) (8نلاحظ من الجدول )

 بدلًا من الأمتار، بالإضافة  إلى  تقميل ىذا الفرق مع زيادة عدد نقاط المعايرة.ديسمترات 
النتائج كل من  (9، حيث يبين الجدول )(14يتم تقييم مساحة ومحيط المضمع المبين في الشكل)  الحالة الرابعة:

 :[10] القيم المحسوبة من الإحداثيات الحقيقية والمعطاة في التطبيق 

5.785 
6.014 6.007 
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 (: المضمع المحدد بنقاط الدراسة في حرم جامعة تشرين14الشكل )

 
 الناتجة من التطبيق و الإحداثيات الحقيقيةقيم مساحة المضمع و محيطو  (:9) الجدول

 المحيط(m) المسبحت(m2) المصدر

 13580.1800 من التطبيك

 

501.3530 

 13439.2000 من الإحداثيبث الحقيقيت 

 

500.4900 

 140.9800 الحقيقي –= التطبيك  الفرق 

 

0.8630 

 %0.17 % 1.05 الفرق كنسبت مئويت 

 
، وبالتالي يمكن استخدام ىذا ميممةيبين الجدول بأن الفرق في مساحة و محيط المضمع قيم صغيرة يمكن اعتبارىا 

 .التطبيق في الأعمال العقارية
    ، تم اختيار  بعض نقاط الدراسة قرب العوائق لتوضيح تأثير ذلك عمى دقة القياسات بيذا التطبيق الحالة الخامسة:

الأقل  ىما  (D) و (B)تين(  أن النقط6)يبين الجدول . و الأقمار الصناعية أرصادعمى اعتبار أنو يعتمد عمى و ذلك 
 (.15كما مبين بالشكل )ذلك نتيجة لكثرة العوائق عند ىاتين النقطتين  دقة بين النقاط و

 
 



   Tishreen University Journal. Eng. Sciences Series 3232( 3( العدد )53العموم اليندسية المجمد ) .مجمة جامعة تشرين

 

journal.tishreen.edu.sy                                                     Print ISSN: 2079-3081  , Online ISSN:2663-4279 

362 

  
 Bو  Dبالنقطتين (: العوائق المحيطة 15لشكل )ا

 
 الاستنتاجات والتوصيات:

 الاستنتاجات:
    Mobile Topographerتمّ في ىذا البحث تقييم دقة الإحداثيات الأفقية و الشاقولية الناتجة من استخدام تطبيق 

مكانية تحسينيا بالمعايرة و بمراعاة شروط الإختيار الجيد لمنقاط بحيث تكون بعيدة عن العوائق لتجنب تعدد  وا 
 الجياز  و نسخة التطبيق الأحدث. و قد أوضحت النتائج من ىذا البحث ما يمي: ضافة لإختيارالمسارات، بالإ

 دقة الإحداثيات الأفقية، إذ أن قيمة الخطأ المتوسط  إلى تحسين المعايرة  الأفقية الموجودة في التطبيق تؤدي
فقيمة  (y)، و أما عند الإحداثي (m 0.063)( و مع معايرة (m 0.236( بدون معايرة (xالتربيعي للإحداثي 

 . (m 0,130)و مع معايرة  (m 0.583)يرة االخطأالمتوسط التربيعي بدون مع
  تؤدي المعايرة الشاقولية التي تمّ اقتراحيا إلى تحسين دقة الإحداثي الشاقولي حيث أن الفرق المتوسط بين القيم

 .(m 0.314)و أما بعد التعديل  (m 5.881)الحقيقية و القيم المرصودة قبل التعديل الشاقولي 
  يمكن استخدام التطبيق في الأعمال العقارية حيث أن الفرق في المساحة ما بين الحقيقية و المقاسة بالتطبيق

 .(% 0.17)و في المحيط  (% 1.05)
 ات، أبنية، لوحات معدنية و غيرىا(عمى دقة الإحداثياط المرصودة بجانب عوائق )أشجار،يؤثر اختيار النق   

 .بسبب تعدد المسارات التي تقمل من دقة الإحداثياتوذلك 
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لحساب الإحداثيات الأفقية و   Topographer Pro  Mobileو اعتماداً عمى ما سبق، فإنو يمكن استخدام تطبيق 
، (GIS)في نظم المعمومات الجغرافية  ياللاستفادة من الإحداثيات عمى نقطة معمومة التطبيقالشاقولية وذلك بعد معايرة 

  .و محيط مضمععند حساب مساحة  أ و في الأعمال العقارية
 التوصيات:

( و الجدول 3ضرورة اختيار الجياز و التطبيق الأحدث ، إذ تؤكد قيم الخطأ المتوسط التربيعي في الجدول) -1
 +Galaxy Grand Prime(  عمى مدى تأثير نوع  و حداثة جياز الاستقبال في دقة الإحداثيات، حيث أن جياز 5)

 ىي الأفضل. (Pro)من التطبيق ، و أيضا إن استخدام النسخة الأحدث   HTC desire820Gأدق من جياز 
يوصى بكتابة برنامج لممعايرة الأفقية و الشاقولية آخذاً بعين الاعتبار تأثير عدد نقاط المعايرة و توزعيا في  -2

منطقة الدراسة ، بحيث يتم القياس بالتطبيق بدون معايرة ، ومن ثمّ يتم إدخال نتائج القياس إلى البرنامج لمحصول عمى 
 .المطموبة حداثياتالإ
   (Pro)لمنسخة  Mobile Topographerيوصى بتقييم دقة الإحداثيات باستخدام الرصد الآلي في تطبيق  -3

 .وزيادة عدد نقاط الاختبار
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