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  ABSTRACT    
 

The construction sector in Syria - especially in the field of building – is characterized by 

the domination of traditional methods of building systems. The introduction of modern IBS 

construction technologies is not accompanied by a proven scientific fit and consistency 

consistent with the technological and administrative solutions for construction and project 

operations in general. Syria is currently suffering from the huge building needs imposed by 

reality and the need for reconstruction. There is therefore the need to develop 

comprehensive criteria for selecting the appropriate construction method and encouraging 

the use of prefabricated construction to complete the entire building or parts of it (mixed) 

or the use of cast in situ. 

The research aims to identify and analyze the factors influencing the choice of suitable 

construction methods in Syria through a thorough and comprehensive field study and 

conducting Factor Analysis to derive the most important factors. We obtained 3 economic 

factors, 3 social factors and 2 environmental factors. The study also includes the 

calculation of technical and economic indicators related to these methods, which gave a 

clear indication of the efficiency of construction method that chosen from the technological 

and economic point of view. The research concludes with the suggestion to use the fuzzy 

logic to choose the optimal construction method to suit Syrian reality. 

 

Keywords: Syrian construction experience industrialized building system in Syria, 

reconstruction models, mechanization, effort, time, cost, IBS degree, durability, optimum 

construction method. 
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  تحديد مؤشرات طرق تشييد الأبنية والعوامل المؤثرة
 عمى اختيار البديل الأمثل في سوريا

  *د. بسام حسن
 **مادونا بشارة

 (2019/  11/ 5قُبِل لمنشر في  . 2019/  8/  19تاريخ الإيداع )
 

 ممخّص  
كما ان  ،البناءبسيطرة الطرائق التقميدية عمى نظم  -خاصة في مجال الأبنية -يتصف قطاع البناء والتشييد في سوريا 

الحديثة لا يترافق مع موائمة عممية مثبتة تؤمن تناسقاً منسجماً ومتكاملًب مع  IBSادخال تقانات صناعة البناء ال 
الحمول التكنولوجية والإدارية لمعمميات الإنشائية ولممشروع بشكل عام. وسورية في الوقت الراىن تعاني من الاحتياجات 

لى وضع معايير شاممة لاختيار طريقة ىناك حاجة إلذا  الكبيرة لمبناء التي يفرضيا الواقع وضرورة اعادة الإعمار،
كامل المبنى أو أجزاء منو)المختمط( أو استخدام  لإنجازالبناء المناسبة والتشجيع عمى استخدام المسبق الصنع 

 المصبوب بالمكان.
نية ييدف البحث إلى تحديد وتحميل العوامل المؤثرة عمى اختيار طرق التشييد المناسبة في سوريا من خلبل دراسة ميدا

جراء التحميل العاممي لاستخلبص أىم و  دقيقة وشاممة عوامل  3عوامل اقتصادية و 3حصمنا عمى حيث العوامل ىذه ا 
 أعطتوالتي  المؤشرات التقنية والاقتصادية المتعمقة بيذه الطرقحساب يتضمن البحث  ين. كمابيئي عامميناجتماعية و 

 اقتراح خمص البحث إلىيو  .التشييد المختارة من الناحية التكنولوجية والاقتصادية قدلالة واضحة عمى كفاءة طر 
 ختيار طريقة التشييد المثمى بما يتناسب مع الواقع السوري.استخدام المنطق الضبابي لا

 
 الزمن، الجيد، المكننة، الإعمار،نماذج إعادة  سوريا،صناعة البناء في  ،السوريةتجربة التشييد  الكممات المفتاحية:

 طريقة التشييد المثمى. الديمومة، ،IBSدرجة ال  الكمفة،
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                           
دارة التشييد  -أستاذ *  سورية. -اللاذقية -جامعة تشرين -كمية اليندسة المدنية  -قسم ىندسة وا 
دارة التشييد -البة دكتوراه ط**  سورية. -اللاذقية – جامعة تشرين –كمية اليندسة المدنية - قسم ىندسة وا 
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 مقدمة:
يتصف قطاع البناء والتشييد في سوريا وخاصة في مجال الأبنية بسيطرة الطرائق التقميدية عمى نظم التشييد وكثيراً ما 

ونظـراً لضخامـة  التشييد التقميـدية بطيئـة نسـبياً،تعجز ىذه المنظومة عن تحقيق متطمبات اىداف التشييد. إن طـُرق 
الَأزمـة السـكنية والعجـز في الوحـدات السكنية وضرورات إعادة الإعمار أصبحت الحاجة ماسة جداً إلى ادخال تقانات 

 .ة( الحديثindustrialized building system) IBS الصناعة البناء 
إلّا أن ىذه الصناعة تواجو  الإنتاجية،مجال البناء والتشييد من النواحي التكنولوجية و لقد شيد العالم توسعاً كبيراً في 

حالياً في بمدنا ضغوطاً تنموية غير مسبوقة نتيجة قمة الموارد وارتفاع أسعار المواد الخام وعدم استقرار العوامل البيئية 
ة في سوريا، أصبح لزاما عمى كل من يعمل في المحيطة بيا. ونظرا لحجم المشاريع اليندسية وضخامتيا المتزايد

المجال اليندسي مواكبة ىذا التطور لمحصول عمى أفضل أداء لمعمل، من ىنا تظير الحاجة إلى إيجاد منيج واضح 
يمكن الجية المالكة لممشروع من اختيار أفضل نظام تقني لمبناء، والنجاح في عممية الاختيار ستكون أداة ميمة في 

دارة العوائق التي قد تواجو العمل وتحقيق أىداف إعادة الإعمار والتشييد السريع في سوريا. إنجاح المش روع بشكل عام وا 
إن تحديد أفضل نظام تقني لمبناء أمر معقّد لأن لكل منيا مزايا وعيوب مختمفة. واحدة من أفضل الطرق لصنع القرار 

 م ترتيب الاختيارات المختمفة وفقا لممعايير مختمفة.( حيث يتAHPفي مجال الإدارة اليندسية ىي تقنية ال )
 

 :وأىدافو ة البحثأىمي
 أىمية البحث:

 .تتسم مشاريع التشييد في سوريا بحصّة كبيرة من اتباع الطرائق التقميدية في البناء 
  ًمنسجماً كما ان ادخال الطرائق المتطورة لا يترافق مع موائمة عممية مثبتة لنظم صناعة البناء وتناسقا

ومتكاملًب مع الحمول التكنولوجية والإدارية لمعمميات الإنشائية ولممشروع بشكل عام وينجم عن ذلك ىدراً واضحاً في 
 (Effectiveness and efficiency) ةالتكمفة والزمن والجيد المبذول وبالتالي انخفاض في الكفاءة والفعالي

 الاختيار ىذا عمى المؤثرة مؤشراتيا ديدوتح لمبناء تشييد طريقة أفضل لاختيار واضح منيج إيجاد من بد فلب. 
  ًالخرسانية المباني في المناسب البناء طريقة اختيار عمى المؤثرة العوامل إيجاد إلى حاجة ىناك لذلك وفقا 

 .الأولى المشروع مراحل خلبل
  :أىداف البحث

  ييدف البحث إلى إجراء تحميل تقني واقتصادي لتقانات نظم البناء الIBS  الحديثة واقتراح نماذج التشييد
يجاد أىم العوامل المؤثرة عمى اختيار طرائق التشييد المثمى في  المناسب استخداميا في سوريا في إعادة الإعمار وا 

 المتعمقة بيذه الطرق.إلى حساب المؤشرات التقنية والاقتصادية سوريا وصولًا 
 :جية البحثمني

 تصميمو استعراض أىم الدراسات السابقة المتعمقة بمعايير اختيار طريقة التشييد المناسبة  البحث منيجية تتضمن
جراء و  ستبيانمن ثم تطبيق الاو  ،لوضع ىذه المعايير استبيان القيام و  سورية في البناء صناعةخبراء  مع مقابلبتا 

التقنية والاقتصادية المؤثرة عمى  حساب أىم المؤشراتالبحث . كما تضمن منيجية الاستبيان لبيانات إحصائي تحميلب
 .البحث منيجية 1 الشكل يوضحكما طرق التشييد. 
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 منيجية البحث( 1الشكل )

 خطوات البحث:
 :المتعمقة بمعايير اختيار طريقة التشييد المناسبة الدراسات السابقةاستعراض  -1

 طيةمأبنية الوحدات النو تم إجراء مراجعة شاممة لمدراسات السابقة التي بحثت في مجال طرق البناء المسبق الصنع 
 الأبنية البيتونيةو  HCC (Hybrid Concrete Construction) أسموب البناء المختمطو  المصبوب في المكانو 
 والتقنيات الحديثة.وغيرىا من الأساليب الإجياد  والمسبقةمسبقة الصب ال

لمبدائل دراسات منيجية إجراء تبدأ من  بنيةمعايير تقييم استخدام المسبق الصنع في الأأوضحت الدراسات السابقة أن 
كما تم تقييم  .[1]تصل إلى اتخاذ قرارات سريعة تعتمد عمى الحدس والخبرة و  الزمن،لجدوى الاقتصادية والكمفة و تتعمق با
أربعة إلى عشرة أسئمة مفصمة لكل  من خلبلالقرار،  عوامل لاتخاذالمسبق الصنع باستخدام عشرة  استخدام جدوى
في مشروع معين و في  أبنية الوحدات النمطيةجدوى استخدام تقنية  قييم، تم تبالأبنية النمطيةفيما يتعمق  [.2] عامل

بالنسبة للؤبنية   [.3,4مصنفة في خمس فئات مؤثرة ]عوامل متنوعة عدة البتروكيماوية بناء عمى  محطة لتوليد الطاقة
[، كما تم 5] HCC الالبيتونية المختمطة، تم تحديد أبرز المعايير التي يستخدميا المقاولون عند اختيارىم لطريقة 

، والتي من شأنيا أن تساعد في عممية اتخاذ القرار باعتماد تكنولوجيا ال HCCتحديد مؤشرات الأداء لطريقة ال 
HCC [ 6,7بدلا من البدائل التقميدية.]  لممسبق الصنع فإنبالنسبة Pasquire ستة عوامل قياس ب وا[ أوص8] وآخرون

 : وىي البناء التقميديالصنع مع  عند مقارنة المسبقتستخدم 
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من عنصر  97تم تضمين ما مجموعو و الموقع.  وخصائصالتكمفة والوقت والجودة والصحة والسلبمة والاستدامة 
صناعة البناء في عن  استبيانNewman [9 ]و Idrusعوامل الستة في البحث. أجرى المتعمقة بالالعناصر التفصيمية 
 فيلتنفيذىا إما بيتونية التي تؤثر عمى اختيار أنظمة الأرضيات ال عوامل البناءفي بيدف البحث المممكة المتحدة 

 مرتبط بشكل مباشر بعممية البناء. لعام 12 إلىوتم التوصل . أو مختمطةالصنع  ةمسبق أوالموقع 
معايير الأداء التي تم تطويرىا خصيصًا لاختيار طرق  تشير النتائج التي توصمت إلييا الدراسات المذكورة أعلبه إلى أن

وضع قائمة بالمعايير الشاممة القائمة عمى أساس  وآخرون Chenلم يتم فحصيا بعد. حاول  بيتونيةالبناء في المباني ال
، والتي قد تحسن من الأداء المحتمل لأساليب البناء وتسيل التنمية المختمفةالمشروع  أطرافومتطمبات  مبدأ الاستدامة

 [10].مبيئةلالمستدامة 
 :لمحة عن تقنيات البناء الحديثة المستخدمة في دول العالم -2

يـة بعـدَ الحـرب العالميـة الثانيـة وما سـببتو مـن دمــاٍر شـامل وتشـريد الملبييـن مـن النـــاس وخصوصـاً بالنسـبة لمبـمدان الأورب
الَأنظـار إلى إعـادة بنـاء ىـذه المـدن التي  دمرت بكامميــا لكـن الطمـب عمى الوحـدات السـكنية كـان ىائـل جـداً  اتجيت

مكـن أن يسـد حاجـة ىـذا العـدد الياِئـل مـن البشر في فترة زمنية قياسية ، ليـذا السـبب الرئيسـي ولَأسـباب أُخـرى بحيث لا يُ 
نتقـموا إلى اسـموب البنـاء التقميـدي في بنـاء المنشـآت والَأبنيـة السـكنية عمى وجـو التحديـد و ادعـت الحاجـة إلى تطويـر 

عمى أنيا نظام بناء يتم  ((IBS Industrialised Building Systemرّف صناعة البناء العتمرحمة تصنيـع الِبنـاء .
فيو تصنيع المكونات في المصنع أو خارج الموقع وتجميعيا ونقميا و توضيعيا في البناء بأقل عمل إضافي ممكن 

 (Modern Method of Constructionوفق طريقة التشييد الحديثة IBS اليتم تصنيف و  داخل الموقع أو خارجو.
MMC  )[11](2في الشكل ) كما. 

تطور عممية البناء الجاىز أصبح لكل بمد نظام معين في تطبيق عممية البناء الجاىز اعتمادا عمى  كما نلبحظ أنو بعد
لابد من دراسة ىذه الأساليب بيدف اتخاذ عدة حمول وامكانيات مختمفة كان لذلك . إمكانيات ذلك البمد اقتصاديا وتقنيا

( أىم تقنيات البناء الحديثة المستخدمة في 1ويبين الجدول ) الوضع والموارد الاقتصادية المتوفرة في بمدنا. تتناسب مع
 [12]دول العالم المتقدمة.
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 [11]المصدر  الحديثة،وفق طريقة التشييد  IBS( تصنيف ال 2الشكل )
 

 [12] ( تقنيات البناء الحديثة في الدول المتقدمة1)الجدول 
 الخصائص البمد
 
 اليابان

 تكنولوجيا عالية

اليابان عمى انيا ذات قيمة عالية ويتم ينظر الى التكنولوجيا الحديثة في 
 استخدام منتجات مسبقة الصنع طويمة الأمد

 مكننة عالية
 اميركا

 وحدات اليندسة المعمارية الراقية
 ٪ من المنازل الجديدة66قامت الشركات الكبرى ببناء 

 منتجات مسبقة الصنع راقية معماريا
 نظم صناعة البناءإنشاء وحدات نموذجية ومنازل ومصانع وفق 

 بريطانيا
 تشجيع الحكومة لطرق التشييد مسبقة الصنع

 انتاجية عالية في البناء
تشجيع الحكومة لاتباع الأساليب الحديثة في البناء المسبق الصنع والبناء 

 خارج الموقع
 اسكندانافيا

 الطريقة المسبقة الصنع لمباني أفضل
 لممسبق الصنع / البناء خارج الموقع كبيرقبول 

 التركيز عمى جودة المسبق الصنع / البناء خارج الموقع
 الاىتمام بكفاءة الطاقة، وحماية البيئة

 أوروبا
 تعميم التشييد الجاىز

 تاريخ طويل وقبول المسبق الصنع / البناء خارج الموقع
 الاىتمام بالجودة وكفاءة التكمفة

 

ة طريقة التشييد الحديث MMC  

  Non- IBSلايوجد صناعة بناء 

 
 التكوين في الموقع

On-Site Fabrication 

   IBSنظم صناعة بناء 
  

 التجميع المسبق في المصنع 
 

 (OSM) التصنيع خارج الموقع
Off-site Manufacturing  
 (OSF)التكوين خارج الموقع 

Offsite Fabrication  
 (OSP) الانتاج خارج الموقع 

Offsite Production  

 التجميع في الموقع 
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نلبحظ مما سبق تم تحديد عددا من التقنيات والتكنولوجيات التي من الممكن أن نتعمميا من البمدان ذات البناء السكني 
 الموقعالأكثر تقدما. وباختصار، فإن العديد من الصناعات في الدول المتقدمة الأخرى تتجو نحو البناء خارج 

كمحاولة لتحسين الجودة والكفاءة والقدرة عمى تحمل التكاليف وتقميل الأثر البيئي. وفي ىذا التكوين والانتاج(  ،لتصنيع)ا
التي تتناسب مع الحديثة الطرق  استخدام ىذهالتقنيات الحديثة المستخدمة في العالم و الاستفادة من السياق من الميم 

 .واقعنا السوري الحالي
ىو استعمال قوالب الدف الخشبي في تنفيذ ىياكل البناء )أعمدة وجدران  إن النمط السائد لأساليب التنفيذ في سوريا

( أو الألواح الكبيرة plywoodوبلبطات مصبوبة بالمكان( وتوجد بشكل أقل حالات استخدام لقوالب الألواح الصغيرة )
لتي تستخدم لمجدران وقوالب الأوتينور ا table form)وبعض حالات لاستخدام قوالب الطاولات ) والجدران،لمبلبطات 
( كما تشير تجربة التشييد في سوريا إلى استخدام المسبق الصنع لتشييد الضواحي السكنية في tunnel formوالأسقف )

بعض المدن وخاصة في دمشق مثل ضاحية برزة السكنية. كما يستخدم التنفيذ المختمط )المصبوب بالمكان والمسبق 
  التشييد ومثال عمى ذلك أبنية جامعة تشرين.الصنع( في بعض الحمول الجزئية في 

بسبب استخدام الأساليب التقميدية في أغمبية مشاريع  درجة صناعة البناء في سوريا كما أظيرت الحسابات انخفاض
بيدف الحصول  IBSاستخدام نسبة عالية من مكونات ال  ( ونستنتج من ذلك أن3) الشكلالبناء كما ىو موضح في 

 .(OSM,OSF,OSP) الأخرىيحتاج إلى التوجو نحو المسبق الصنع والتقانات المتطورة في سوريا عمى صناعة بناء 

 لكل نوع من أنواع النظم الإنشائية IBS( توزع نقاط ال 3الشكل )
 
جراء تحميل  -3  :SWOTالمقارنة بين المسبق المصنع والمصبوب في المكان وا 

ىذه الطريقة إلى عمالة كما تحتاج في الموقع.  انجاز أغمبية العمميات الإنشائية المصبوب بالمكانتتضمن طريقة البناء 
بيئة الصنع تؤمن . طريقة المسبق تؤدي إلى ضعف في السلبمةو  ، وكميات كبيرة من النفاياتطويمة وفترة بناء كثيفة،

يجب أن تكون معايير التقييم  في مجال بحثنا [10] .الوقتتحد من و  حد من نفايات البناءكما تموقع أنظف وأرخص، 
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بشكل  كانفي الم مصبوبالمستخدمة لاختيار طريقة البناء قادرة عمى التمييز بين طريقة المسبق الصنع وطريقة ال
 .واضح وبالتالي ، ىناك حاجة إلى مقارنة شاممة بين طريقتي البناء

ولضمان إمكانية التمييز بوضوح بين طريقة المسبق الصنع وأسموب التشييد في الموقع، جرى استكشاف دقيق ومقارنة 
القوة ونقاط الضعف والفرص والتيديدات"  نقاط SWOT لوتظير أىمية إجراء تحمي .SWOTبين الطريقتين وتحميل 

في اكتشاف العوامل الداخمية والخارجية التي يمكن أن تؤثّر عمى اختيار المسبق الصنع أو  أداةً فعالةمن كونيا 
المصبوب بالمكان إذ إن تطوير إدراك كامل لوضع المسبق الصنع والمصبوب بالمكان يساعد عمى التخطيط 

ف واقتناص الفرص ومواجية من خلبل البناء عمى نقاط القوّة وتخفيف نقاط الضع .الاستراتيجي وعمى اتخاذ القرارات
( التحقيق في التطور الحالي 1بشكل عام إلى أربعة أجزاء رئيسية: ) SWOTويمكن تقسيم عممية .[13]التيديدات 

 SWOT (4)( إجراء تحميل 3) SWOTبحثي عن  ( تشكيل سؤال2للئنتاج المسبق الصنع والمصبوب في المكان )
 المصبوب لنظام واقتصادي تقني تحميل بإجراء الباحث قام. ج المقابلبتمقاطعة تحميلبت الدراسات السابقة مع نتائ

نجاز الحديثة البناء ولنظم بالمكان  التشييد مجال في خبراء ميندسين مع مقابلبت خلبل من SWOT ال تحميل وا 
 ال مصفوفة( 4) شكلال يظير. مسبقا الموضحة الخطوات وفق وذلك سوريا في البناء في الحديثة الأساليب واستخدام
SWOT ال مصفوفة( 5) شكلال يظير كما المكان، في المصبوب لمبناء SWOT الحديثة البناء لنظم. 

 

 
 صبوب بالمكانلنظام الم SWOTنتائج تحميل ( 4)شكلال
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 لنظام المسبق الصنع SWOTنتائج تحميل ( 5)ل شكال

 
 أن ويمكن. سوريا في" شيوعا الأكثر البناء لطريقتي والخارجية الداخمية الظروف لفيم اللبزم الإطار SWOT تحميل قدم

 كما. التشييد لطرق اختيار بأفضل لمقيام السعي في والسمبية الإيجابية الجوانب من بكل المتعمقة الاعتبارات تساعد
 ال تطبيق إمكانيات تقييم في المشاريع أصحاب تساعد أن يمكن التي المشروع معمومات من جزءًا التحميل ىذا سيشكل

IBS والمخاطر والفرص والضعف القوة نقاط تحميل استخدام بالامكان السياق، ىذا في. الاستدامة مفاىيم وتعزيز 
 نقاط وتجنب المتاحة، القوة نقاط من الاستفادة خلبل من فرص أي استغلبل كيفية فيم عمى القرار صانعي لمساعدة
 عمل خطط وضع من التحميل يمكّن كما. الأنسب التشييد طريقة اختيار عند محتممة تيديدات أي وتشخيص الضعف
إن تحديد أفضل نظام تقني لمبناء أمر  .المبحوثة الطرق من طريقة كل استخدام تحسين كيفية حول معمومات لتقديم

( مزايا وعيوب المسبق 2)الجدول يظير و . نتائج السابقةمعقّد لأن لكل منيا مزايا ونقاط ضعف مختمفة كما بينت ال
 الصنع والمصبوب بالمكان وفق عدة معايير.
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 [14] ( مقارنة بين المسبق الصنع والمصبوب بالمكان2جدول )ال

 
المناسب من ىنا تظير الحاجة إلى إيجاد منيج واضح يمكن الجيات ذات الصمة بالمشروع من اختيار النظام التقني 

دارة العوائق التي قد تواجو العمل  لمبناء، والنجاح في عممية الاختيار ستكون أداة ميمة في إنجاح المشروع بشكل عام وا 
 وتحقيق أىداف إعادة الإعمار والتشييد السريع في سوريا.

  :سوريا في تحديد أىم المعايير المؤثرة عمى اختيار طريقة التشييد -4
قرارات استخدام في سوريا، حصة البناء من البيتون المسبق الصنع تعتبر ضئيمة مقارنة بدول العالم المتقدمة. كما أن 

المسبق الصنع لا تزال تستند إلى حد كبير عمى الأدلة القولية بدلا من البيانات الدقيقة، حيث لا تتوفر معايير أو 
الصنع ليس دائماً الخيار الوحيد المتاح وليس دائماً أفضل من طريقة  استراتيجيات قياس رسمية. وفي الواقع المسبق

. حيث أن ىناك العديد من [10] المتاحةالبناء في الموقع وذلك حسب خصائص المشروعات المختمفة والموارد 
عدم مناسبة استخدام  التغيير،المشاكل التي تواجو استخدام المسبق الصنع مثل التأخير الشديد في الإنتاج أوامر 

كل ذلك يدل عمى أن معايير  ....المشاكل الانشائية وغيرىا  التكاليف،الارتفاع الكبير في  لممشروع،المسبق الصنع 
القرارات المتعمقة باختيار أساليب البناء غير واضحة وغير مسجمة. وىناك حاجة إلى وضع معايير شاممة لاختيار 

وبيدف  يع عمى استخدام المسبق الصنع أو المختمط في حال ملبئمتو لمشروع بناء معين.طريقة البناء المناسبة والتشج
تحديد معايير شاممة تساعد أعضاء فريق التصميم في اختيار طرق البناء المناسبة في المباني الخرسانية خلبل مراحل 

 عايير.المشروع المبكرة تم المجوء الى الاستبيان كوسيمة مناسبة لايجاد أىم ىذه الم
 تصميم الاستبيان:

كشف الاستعراض الواسع لمدراسات السابقة أنو لا توجد قائمة شاممة لمعايير الأداء وضعت خصيصا لاختيار طريقة 
البناء في المباني الخرسانية. ولإعداد قائمة ذات مغزى لممعايير، أجريت عدة بحوث في المجالات ذات الصمة مع 

 المصبوب بالمكان المسبق الصنع المعيار
بيئة مناخية مسيطر عمييا وذلك باستخدام  الجودة

معدات ذات كفاءة يتم تشغيميا من قبل 
 أشخاص مدربين بشكل جيد.

من الطقس مما يمكن أن يؤدي إلى بناء عدم التأكد 
 كميات أقل من المتوقع.

٪ أقل(70تسريع العمميات )تصل إلى  السرعة استيلبك في الوقت. يمكن أن تتأخر العممية بسبب  
 الطقس أو مشاكل الجدولة.

سيطرة أكبر عمى نتائج التصنيع مما يقمل  الكمفة
 بشكل كبير من احتمال تجاوز التكاليف.

المتغيرات لا يمكن السيطرة عمييا مثل الطقس 
 والجدولة والتي من الممكن أن تزيد من تكمفة البناء.

 أكثر أقل سيولة الحركة
تصل الألواح عمى مقطورات مسطحة،  مساحة الموقع

 ويتم تثبيتيا في مكانيا
ىناك حاجة إلى مساحة أكبر. وبالإضافة إلى ذلك 

مكمفة في كثير من الأحيان.السقالات اللبزمة لمتركيب   
تنتج كمية كبيرة من النفايات ويتم إزالتيا من الموقع،  يتم إنتاج نفايات أقل في الموقع. مخمفات الموقع

 وىذا غالبا ما يزيد في التكمفة.
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الأخذ بعين الاعتبار متطمبات إعادة الإعمار التي نواجييا في سوريا ومتطمبات الواقع الحالي وتم وضع قائمة بالمعايير 
 ومن ثم تم تصميم الاستبيان. الأولية،

ييدف الاستبيان إلى تحديد أىم المعايير المؤثرة عمى اختيار طريقة التشييد من وجية نظر الميندسين وذوي الخبرة في  
المعمومات الشخصية عن مجال البناء والتشييد. يتألف الاستبيان من جزئين رئيسيين، الجزء الأول يتضمن بعض 

عدد المشاريع  اليندسية،وعدد سنوات الخبرة  المستجيب،ونوع المؤسسة التي يعمل بيا  الوظيفة،المستجيبين مثل نوع 
مية المعايير ھن الاستبيان طمب من المستجيبين تقييم مستوى أفي الجزء الثاني م الخ.مسبقة الصنع التي عمل بيا ... 
جدا"  ميمة" 4" و ميمة" 3وإلی حد ما" ىامة  " 2مية" وھ"الأقل أھو  1حيث  5إلی  1المستمدة بناء عمی مقياس من 

 آراء والدراسات السابقة  حسب منيا كل تشكل معيار 41والاستبيان ثلبثة محاور رئيسية  . ويتضمن"" ميم لمغاية 5و
أىم العوامل المؤثرة عمى اختيار طريقة البناء والتشييد. ولضمان فيم أفضل لممعايير، تم وضع تعريف لكل  الخبراء

 ىا مؤثرة عمى اختيار طريقة البناء.و معيار. وفي الوقت نفسو، تم تشجيع المشاركين عمى تقديم معايير تكميمية ير 
 عينة الدراسة:

يشتمل مجتمع الدراسة عمى العاممين في المجال اليندسي في الشركات والمؤسسات الإنشائية والخدمية التابعة لمقطاع 
مديرية الخدمات الفنية  العسكري،العام: الشركة العامة لمبناء والتعمير فروع اللبذقية وحمص ودمشق. مؤسسة الاسكان 

 كذلك الميندسين الخبراء العاممين في نقابة الميندسين باللبذقية.و  الخاص،ميندسين وشركات من القطاع  حمص،فرع 
استبيان  200عام. وتم توزيع  40عمى أن تكون سنوات الخبرة لكل فردٍ من أفراد العينة عشرة أعوام بحد أدنى وحتى 

 استجابة مقبولة تم اعتمادىا وتحميميا. 102ب عمى الدوائر السابقة انتيت عينة الدراسة 
 الأساليب الإحصائية المستخدمة في الدراسة:

لاختبار مدى توافر الثبات والاتساق الداخمي بين الإجابات عمى الأسئمة تم احتساب معامل الثبات ألفا  •
و ىي  96.1%  : وكانت نتيجة معامل الثبات ىيكما تم حساب معامل الصدق  ( Alpha- cronbachكرونباخ ) 

 دق.قيمة مقبولة و كذلك قيم الص
 .SPSS19لتحميل بيانات اسئمة الاستبانة إستخدم الباحث برنامج  •
 الشدة،من أجل ترتيب أىمية المعايير المؤثرة عمى اختيار طريقة التشييد وفق الاستبيان تم استعمال دليل  •

ن لكل متغير حيث أ لممعايير،وذلك تبعاً للئجابات التي حصمنا عمييا من المستجيبين مع المحافظة عمى العدد الكامل 
وذلك بعد أن لوحظ أن أىم المعايير التي تحتاج  الأىمية،دليل أىمية نسبي يستعمل لترتيب المتغيرات تبعا لدرجتيم في 

  [15]لذلك نفذ دليل الشدة باستعمال المعادلة:  التكرارات،إلى تطوير تستند عمى 

S.I                     [1]دليل الشدة       ……      
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Fi  تكرار الإجابة : 
Wi  عدد النقاط في المقياس( /: وزن كل تقدير = )التقييم في المقياس 
nالعدد الكمي للئجابات ) عدد المجيبين الصحيح : (  

ترتيب المعايير  وتظير الجداول التالية الشدة،لحساب دليل  [1] وىكذا تم تعويض تقديرات النسبة المئوية في المعادلة
 .الموافق الأىمية ومستوى رتبعا لتحميل دليل الشدة وفق كل محو 
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 الموافق الأىمية ومستوى ومرتبتيم شدتيم ودليل الاقتصادية الناحية متغيراتأىم ( 3جدول )ال
 المرتبة دليل الشدة المعايير المؤثرة عمى اختيار طريقة التشييد المحور
 
 
 

 المعايير الاقتصادية

 1 92.44444 زمن البناء
 2 92 كمفة البناء الأولية
 3 90.8 قابمية التشييد
 4 89.80392 تكاليف المواد
 5 89.41176 تكاليف العمالة
 6 88.62745 قدرة التحمل

 
 يمييا كبير بشكل البناء زمن لبند الشدة دليل ارتفاع( 3) الجدول في الاقتصادية الناحية لمحور الشدة تحميل نتائج تظير
 الأىمية مستوى ان نلبحظ حيث التحمل قدرة العمالة، تكاليف المواد، تكاليف التشييد، قابمية ثم ومن الأولية البناء كمفة
 . الأنسب التشييد طريقة اختيار في أىميتيا عمى يدل مما جدا عالي المتغيرات ليذه
 الميارة ذات العمالة توفر لبند الشدة دليل ارتفاع( 4) الجدول في الاجتماعية الناحية لمحور الشدة تحميل نتائج تظير
 اللبزمة، والتجييزات المعدات توفر اللبزمة، المصانع توفر الموارد، توفر ثم ومن المجتمع، اضطراب يمييا كبير بشكل
 دل عمىي مما وعالي" جدا عالي أىمية مستوى عمى حازت الاجتماعية المعايير أغمب أن نلبحظ حيث والسلبمة الأمن
 .المختمفة البناء طرق اختيار في الاجتماعية المعايير لدور والتشييد البناء صناعة تصور زيادة

 الموافق الأىمية ومستوى ومرتبتيم شدتيم ودليل الاجتماعية الناحية متغيراتأىم ( 4جدول )ال
 المرتبة دليل الشدة المعايير المؤثرة عمى اختيار طريقة التشييد المحور
 
 
 

 الاجتماعية المعايير

 1 90.98039 الميارةذات  العمالةتوفر 
 2 90.78214 اضطراب المجتمع
 3 90.78214 توفر الموارد

 4 90.19608 توفر المصانع اللبزمة
 5 89.13276 توفر المعدات والتجييزات اللبزمة

 6 87.32661 الأمن والسلبمة
 

 الموافق الأىمية ومستوى ومرتبتيم شدتيم ودليل البيئية الناحية متغيراتأىم ( 5جدول )ال
 المرتبة دليل الشدة المعايير المؤثرة عمى اختيار طريقة التشييد المحور
 
 
 البيئية المعايير

 1 90.8 خصائص المشروع
 2 89.80392 ظروف الموقع

 3 89.41176 اليدر
 4 87.2 كفاءة استخدام الطاقة في المباني

 5 85.09804 المموثاتانبعاث 
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 كبير بشكل المشروع خصائص لبند الشدة دليل ارتفاع( 5) الجدول في البيئية الناحية لمحور الشدة تحميل نتائج تظير
 ان نلبحظ حيث المموثات انبعاث ثم ومن المباني، في المتجددة الطاقة استخدام اليدر، ثم ومن الموقع، ظروف يمييا

 كافة أن نلبحظ. الأنسب التشييد طريقة اختيار في أىميتيا عمى يدل مما جدا عالي المتغيرات ليذه الأىمية مستوى
 .الأنسب التشييد طريقة اختيار في أىميتيا عمى يدل مما جدا عالية أىمية مستوى عمى حازت البيئية المعايير
تقييم نتائج جميع تحميلبت التصنيف في وقت واحد لممؤشرات البيئية والاقتصادية والاجتماعية، نلبحظ أن ال  إذا أردنا

وينبغي التأكيد عمى أنو، كما أكد بعض المجيبين،  مؤشر قد حصل عمى مستوى أىمية "عالية جدا" أو "عالية". 41
طرق البناء الحديثة والطرق التقميدية عمى المؤشر. تصنيفات الأىمية اختمفت ولو بفرق بسيط بحسب اختلبف تأثير 

تدل عمى أن البعد الاقتصادي لا يزال ىو الشغل الشاغل لمعاممين  نتائج المؤشرات وعلبوة عمى ذلك، فإن المقارنة بين
 في قطاع التشييد )حيث أن أعمى مؤشر بين كافة المؤشرات ىو مؤشر زمن البناء( يميو البعد الاجتماعي. 

  يل العاممي:التحم
، فمن المرجح أن تكون ىذه المعايير متداخمة مع دليل الشدةعمى الرغم من أنو تم تحديد أىم المعايير باستخدام تحميل 

، تم إجراء spssبعضيا البعض من خلبل ىيكل أساسي لمعوامل الأولية. من أجل الحصول عمى قائمة موجزة من
طريقة إحصائية تعمل عمى تمخيص عدد كبير من المتغيرات لعدد أقل يعرف ىو  العاممي التحميل. العاممي التحميل

حيث ترتبط المتغيرات في العامل  فقط،( حيث كل مجموعة من المتغيرات تربط بعامل واحد Factorsبالعوامل )
 ارتباطاً عالياً فيما بينيا وضعيفاً مع الأخرى.

 تبعا لمتحميل العاممي:العوامل المؤثرة عمى اختيار طرق التشييد المناسبة 
حيث تظير الجداول العدد المستخمص لمعوامل من  SPSS19نفذت الطريقة الرئيسة في ىذا البحث باستعمال برنامج  

حيث يظير العدد المستخمص من العوامل حسب تأثيرىا عمى  ،Principal Componentsتحميل المركبات الأساسية
 0.6، وكان المعيار لتجميع العوامل مستندا عمى مبدأ أن المتغير الذي لو تحميل أعمى من اختيار طريقة تشييد المبنى

( العدد 6)الجدول ويعرض  [16].يختزل 0.6في عامل واحد يعود إلى ذلك العامل، والمتغير الذي لو تحميل أقل من 
 .مجموعة المتغيرات الملبحظة ترتبط معامل فقط و ع (8)المستخمص من العوامل والذي يظير 

( متغيرا يمكن اعتبارىا متغيرات جديدة، ولدينا في 16وبذلك يكون لدينا في محور الناحية الاقتصادية ثلبثة عوامل من )
دينا في محور الناحية البيئية ل( متغيرا يمكن اعتبارىا متغيرات جديدة، و 14محور الناحية الاجتماعية ثلبثة عوامل من )

( متغيرا يمكن اعتبارىا متغيرات جديدة، وكل عامل يضم مجموعة من المتغيرات المترابطة مع بعضيا 11)عاممين من 
 .العوامل المستخمصة والمؤثرة عمى اختيار طريقة التشييد( 7)ويمخص الجدول والتي يمكن وضعيا تحت عنوان يعبر عنيا 

 
 مل المستخمصة من نتائج التحميل العاممي لممتغيراتالعوا( 6جدول )ال
 العوامل المتغيرات المختصرة المتغيرات الأساسية المحاور

 3 13 16 الناحية الاقتصادية
 3 11 14 الناحية الاجتماعية
 2 9 11 الناحية البيئية
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 في سوريا العوامل المؤثرة عمى اختيار طريقة التشييد( 7)الجدول 
 العوامل المؤثرة عمى اختيار طرق تشييد المباني المحاور

 الجودة البناءزمن  كمفة البناء العوامل الاقتصادية
 ظروف النقل الأثر المعماري التأثير عمى الصحة والمجتمع العوامل الاجتماعية
 استيلبك الموارد استخدام الطاقة المتجددة في البناء والتصميم العوامل البيئية

 
 طرق التشييد في سوريا: نجاح اختيار المؤشرات التقنية والاقتصادية المؤثرة عمىحساب  -5

انطلبقا من أىمية البحث في كيفية استخدام أساليب البناء الحديثة في بناء مشاريع ذات نوعية جيدة بسرعة وكفاءة أكبر 
مشاريع  المؤثرة عمى نجاح والاقتصادية المؤشرات التقنية الاطلبع عمى العديد من الدراسات السابقة التي بحثت فيتم 

و نتائج تحميل والاعتماد عمى نتائج البحث المتعمقة بالعوامل المؤثرة عمى اختيار طريقة التشييد في سوريا الأبنية
SWOT.  المؤشرات التكنولوجية والاقتصادية التي تعطي دلالة واضحة عمى كفاءة النموذج المختار ىذه أىم وجدنا أن
. وتم الديمومة ،الكمفة ،الزمن ،IBSصناعة البناء ال  ،الجيد ،المكننة ىي: ية التكنولوجية والاقتصاديةمن الناح

 . (8توصيف كافة ىذه المؤشرات وحسابيا وفق المعادلات الواردة في الجدول )
. غامض بشكل محددًا والتشييد البناء صناعة في المشروع نجاح مفيوم ومايزال بالديناميكية" عادة البناء صناعة تتسم
 أن حيث اليدف ليذا المحددة المعايير تختمف ذلك، ومع. مشروع لكل تقريبًا النيائي اليدف ىو المشروع نجاح إن

 أكثر شيء النجاح أن إلى يشير الآخر البعض أن إلا سائدة، معايير والجودة والتكمفة الوقت يعتبرون الكتاب بعض
 الرئيسية الأداء مؤشرات من مجموعة خلبل من البناء مشاريع نجاح لقياس إطار تطوير البحث خلبل من تم. تعقيدًا

(KPIs)، السابقة لمدراسات شاممة مراجعة خلبل من وذاتي موضوعي بشكل المقاسة. 
 

 سوريا في التشييد طرق عمى المؤثرة والاقتصادية توصيف وحساب المؤشرات التقنية (8الجدول )
 معادلة الحساب وصف المؤشر اسم المؤشر

 
مؤشر المكننة 

Mechanization 

يقصد بنسبة المكننة نسبة تطبيق 
العمل الممكنن ضمن المشروع 

للآليات وخفض  أكبروبالتالي استخدام 
عدد العمالة اليدوية أي خفض الجيد 

 [17]واختصار الزمن.

 [17] يتم حساب نسبة المكننة باستخدام العلبقة التالية:
     

    

(             
      (1) 
 .نة كميةنحجم العمل المنفذ بمك     

 .حجم العمل المنفذ باستخدام مكننة جزئية     
 حجم العمل المنفذ يدوياَ.   

 
 
 :Effortمؤشر الجيد 

و الجيد ىالجيد في المفيوم العممي 
الذي يصرفو عامل واحد لإنجاز ميمة 

الرياضي فيو واحدة واما في المفيوم 
مقموب الإنتاجية لمميمة الواحدة ويقاس 

 .[18] بواحدة )عامل*ساعة/وحدة(

(    
∑   ∑   ∑  

 
 

 [18] يحسب الجيد لممشروع كاملًب بالعلبقة:

Tm .الجيد المصروف في تحضير الموقع للآليات: 
Tp.الجيد المصروف في تنفيذ العممية الانشائية المنفذة يدويا : 

Tb المبذول في الاعمال المساعدة.: الجيد 
Vحجم العمل : 



 حسن، بشارة                                          عمى اختيار البديل الأمثل في سوريا تحديد مؤشرات طرق تشييد الأبنية والعوامل المؤثرة

 

journal.tishreen.edu.sy                                                     Print ISSN: 2079-3081 , Online ISSN:2663-4279 

117 

 
 :نماذج المدروسةال 

لقد تم اختيار مجموعة من النماذج لمدراسة وذلك بناءً عمى ملبئمتيا لمطبيعة الاجتماعية والاقتصادية والنظام البيئي في 
 :الجميورية العربية السورية وما سبق عرضو وفق البحث حيث تم اختيار النماذج التالية

 

 
 
 
 
 IBSمؤشر ال 

)نظام صناعة 
 البناء(:
 

 
 
 
 

نظام صناعة البناء( ىي ) IBS الإن 
تصنيع المكونات وتجميعيا ونقميا 

وتوضيعيا في البناء بأقل عمل إضافي 
 [19]جو.ممكن داخل الموقع أو خار 

نقطة. ويتكون نظام رصد  100لممبنى ىو  IBS إن أقصى حد لنقاط ال
 [19] العناصر التالية: منIBSنقاط ال

SF
Q

Q
F

Q

Q
IBS W

WT

W

S

ST

S 
















  2050    QS نسبة :

 المساحة المشادة وفق النظام المحسوب من كامل النظام الييكمي لمبناء.
QST.مساحة البناء الإجمالية المشادة : 

FSمعامل ال :IBS لنظم الإنشاء من الجدول. 
QW النظام المحسوب )جدار خارجي أو داخمي(.: طول الجدار وفق 

QWTالطول الإجمالي لمجدار :. 
FW معامل ال :IBS لنظم الجدران من الجدول 

S  نقاط ال :IBS  لمحمول التصميمية الداعمة مثل التكرار و قابمية التشييد
(buildabilityالخ ... ) 

 معادلة الحساب وصف المؤشر اسم المؤشر
 :مؤشر الزمن
(Time) 

تعتبر السرعة في تنفيذ الأبنية 
واختصار زمن التشييد من اىم 
الصفات التي يجب ان يتمتع بيا 

 الظروف الحاليةالسكن وخاصة في 
 [20]التي يمر بيا واقعنا السوري

ولحساب زمن النماذج فانو تم تقسيم كل نموذج الى ميام رئيسية وحساب 
حيث تم حساب الزمن عمى  Primaveraزمن التنفيذ بالاستعانة ببرنامج 

 ساعات ويوم عطمة واحد ووردية عمل واحدة. 8فرض يوم العمل 

 :مؤشر الديمومة
(permanence) 

يقصد بالديمومة العمر الخدمي لممنشأة 
ومدى إمكانية توظيف المساكن من 

 [21]جديد.

اعتمادا عمى آراء  حسبت الديمومة بشكل وسطي لمنماذج البيتونية والمختمطة
 الخبراء والدراسات السابقة.

 
 

 :مؤشر الكمفة
(COST) 

لا تزال الطرق الحديثة في البناء أكثر 
تكمفة قميلًب من التقنيات التقميدية، لكن 
نطاقات التكمفة لمختمف التقنيات 
تتداخل بشكل كبير. ويعني التداخل 
الكبير أنو في أي مجموعة معينة من 

تكون طريقة البناء  الشروط، يمكن أن
 [22]الحديثة فعالة من حيث التكمفة.

تم حساب تكمفة كل نموذج عمى حدا بناءً عمى تحميل الأسعار والكشوف 
 النيائية لكل نموذج والتحويل من الميرة السورية الى الدولار واستخدام برنامج

Primavera  تم ربط الموارد الخاصة مع الميام وتم حساب تكمفة كل نموذج
 ى.عمى حد
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  ق.وابط 8نموذج مبنى مصبوب في المكان  -1
 .طوابق 8نموذج مسبق الصنع  -2
 .طوابق 8نموذج مختمط )مصبوب ومسبق الصنع(  -3

( وكانت 8الاقتصادية المقترحة ليذه النماذج وفق المعادلات التي وردت في الجدول )و تم حساب المؤشرات التكنولوجية 
المؤشرات ( تفاوت القيم المحسوبة 6وتظير مخططات الشكل ) (.9كما ىو موضح في الجدول )نتائج الحسابات 

طوابق ومصبوب بالمكان  8نسبة المكننة لمتكاممة لبناء عادي مكون من  نلبحظ أنحيث  التكنولوجية والاقتصادية
كما نلبحظ بانو كمما زادت  %10.48% والمختمط13% بينما المسبق الصنع 5باستخدام الطرق التقميدية تقدر ب 

 المكننة انخفض الجيد. نسبة
 

 لمنماذج المدروسة والاقتصادية نتائج حساب المؤشرات التقنية (9الجدول )

 
عامل.ساعة/وحدة  0.7طوابق ومصبوب بالمكان باستخدام الطرق التقميدية تقدر ب  8ان الجيد لبناء عادي مكون من 

لمبنى  IBSوان درجة ال  % عن المباني التقميدية.50خفض الجيد بحوالي استخدام المسبق الصنع يومنو نستنتج بان 
وبالتالي نجد بان نظام البناء المسبق  34طوابق ومصبوب بالمكان باستخدام الطرق التقميدية كانت  8عادي مؤلف من 

 ودليل عمى نجاح ىذا النظام مقارنة بالبناء العادي. كما نلبحظ بان دورة الزمن للبسموب IBSالصنع قد رفع درجة ال 
 المختمط أصغر من باقي النماذج.

 
 
 
 
 

الديمومة  النموذج
 )عام(

)يوم(دورة الزمن  سعر المتر  
 المربع $

نسبة 
 المكننة

 الجيد
 )عامل.ساعة/وحدة(

درجة 
IBS 

%5.08 62.5 21 40 المصبوب في المكان  0.7 30 
%13.13 70.52 3.85 50 المسبق الصنع  0.23 86 
%10.48 65.64 3.2 50 المختمط  0.28 61 
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62.5 

70.52 

65.64 

 مصبو  في المكان

 مسبق الصنع

 المخت ط

55 60 65 70 75

 $س ر المتر المربع 

 $س ر المتر المربع 

5.08 

13.13 

10.48 

 مصبو  في المكان

 مسبق الصنع

 المخت ط

0 5 10 15

 %نسبة المكننة 

 %نسبة المكننة 

0.7 

0.23 

0.28 

 مصبو  في المكان

 مسبق الصنع

 المخت ط

0 0.5 1

 الجهد
  وحدة/ساعة.عام  

 

 الجهد
  وحدة/ساعة.عام  
 

30 

86 

61 

 مصبو  في المكان

 مسبق الصنع

 المخت ط

0 20 40 60 80 100

 IBSدرجة ا  

 IBSدرجة ا  

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 

 
 

 
 
 

 لمنماذج المدروسة والاقتصادية المؤشرات التقنية مخططات (6) شكلال
 

 الاستنتاجات والتوصيات:
 :الاستنتاجات

 البناء طريقة اختيار ىوفي سوريا  المبكرة المشروع مراحل خلبل البناء ممارسي تواجو التي التحديات أحد -
 أن تبين فقد ذلك ومع ، الصنع المسبق استخدام تبرير عند الجاىزة البناء لطريقة اليامة المزايا إلى عادة يشار. المناسبة
 لمساعدة مفيدًا الشاممة بالمعايير قائمة تحديد يعد. مكتممة غير معين لمبنى التطبيق قابمية لتقييم المناسبة المعايير

 .معين خرساني لمبنى المناسبة البناء طرق اختيار في الإنشاءات العاممين في مجال

40 

50 

50 

 مصبو  في المكان

 مسبق الصنع

 المخت ط

0 20 40 60

  عام الديمومة 

  عام الديمومة 

21 

3.85 

3.2 

 مصبو  في المكان

 مسبق الصنع

 المخت ط

0 5 10 15 20 25

  يوم دورة الزمن 

  يوم دورة الزمن 
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تم من خلبل البحث تحديد العوامل المؤثرة عمى اختيار طرق التشييد في سوريا وذلك بعد مراجعة الدراسات  -
جراء مقارنات شاممة بين أساليب التشييد المسبقة الصنع وال  41 تم تحديد( SWOTصبوبة بالمكان )تحميل مالسابقة وا 

بيئي تشكل معيار  11اجتماعي ومعيار  14اقتصادي و معيار 16تتكون من معيار موثق في ثلبثة محاور أساسية 
 من كبيرة عينة عمى استبيان توزيع تم ، لممعايير المتصورة الأىمية عمى لمحصولو  .رقاعدة لمتخذي القراىذه المعايير 

 .المسبقة الصنع الخرسانة ومصنّعي والمقاولين والميندسين المطورين/العملبء ذلك في بما ،سوريا في الخبرة ذوي الممارسين
من "  عالية" أو" جدا عالية" مستويات عمى إبرازىا تم المعايير جميع أن  )دليل الشدة( التصنيف تحميل كشف -

 إلى يصل لا البيئية والمعايير الاجتماعية المعايير تصنيف متوسط أن من الرغم عمى. البناء طريقة اختيار فيالأىمية 
 اختيار عند قد تزايدت أىميتيا البيئية والشواغل الاجتماعي الوعي أن النتائج أظيرت ، الاقتصادية المعايير مستوى
 . لدى الميندسين و المقاولين السوريين البناء طرق
 تحت تندرج العوامل ىذه من ثلبثة. المعايير من كامنة عوامل ثمانية مجموعو ما مبياناتل عامميالتحميل ال ولّد -

: محور الناحية الاجتماعية تحت ثلبثة عوامل ;" الجودة" و" زمن البناء" ،"كمفة البناء" :الاقتصاديةمحور الناحية 
استخدام : "محور الناحية البيئية تحت ينوعامم ؛ "ظروف التقل"و " المعماري رثالأ"،" والمجتمع الصحة عمى التأثير"

 ىي" زمن البناء" و" كمفة البناء" ، ثمانيةال العوامل بين من. "استيلبك الموارد" و "المتجددة في البناء والتصميمالطاقة 
 يغيرون بدأو متخذي القرار أن الاتجاىات أظيرت. عاممين في مجال التشييد في سوريالم التقميدية المشروع معايير
 بو ييتم قد الذي المعيار ىي" ظروف النقل. "البناء طريقة اختيار عند" جودةال" في الاعتبار أخذونيو  تفكيرىم طريقة

". المعماري الأثر" المعماريون الميندسون ريقدّ  وقد ،خاصة في ظل صعوبات النقل التي نواجييا في سوريا المقاولون
 برزأ من " تعتبروالتصميم استخدام الطاقة المتجددة في البناء" و "انبعاث المموثات"، " والمجتمع الصحة عمى التأثير"

 .سوريا في حاليا بالنسبة لجميع العاممين في مجال تشييد المشاريع أىميتيا زدادتو  ، الاستدامة في مساىمةال الخصائص
. تم من خلبل البحث حساب المؤشرات التكنولوجية و الاقتصادية لأىم أساليب البناء المستخدمة في سوريا  -

(يوم. كان 3.2(يوم ولممختمط )3.85(يوم و لممسبق الصنع )21المصبوب في المكان) كان مؤشر دورة الزمن لطريقة
($. كان مؤشر 65.64($ و لممختمط )70.52($ و لممسبق الصنع )62.5مؤشر الكمفة  لممصبوب في المكان )

لممصبوب  (. كان مؤشر المكننة50(عام و لممختمط )50(عام و لممسبق الصنع )40الديمومة لممصبوب في المكان )
(%. كان مؤشر الجيد  لممصبوب في 10.48(% و لممختمط )13.13(% و لممسبق الصنع )5.08في المكان )
 (0.28وحدة(  و لممختمط )/ساعة.عامل  (0.23وحدة( و لممسبق الصنع )/ساعة.عامل  (0.7المكان )

(% و لممختمط 86(% و لممسبق الصنع )30لممصبوب في المكان ) IBSكان مؤشر الوحدة(. /ساعة.عامل 
لاحظنا من خلبل النتائج ارتفاع مؤشرات أساليب البناء المسبقة الصنع و المختمطة و انخفاض المؤشرات (%. 61)

 الخاصة باسموب البناء التقميدي المصبوب في المكان مما يؤكد عمى أىمية اتباع الطرق الحديثة في التشييد.
 أبعاد ستة ويحدد البناء طريقة اختيار عمى لصناعة البناء في سوريا الحالي التركيز البحث ىذا يوضح -

 العوامل من كل   عمى المقترحة المعايير تشتمل. المناسبة البناء طريقة اختيار في البناء ممارسي لمساعدة الأداء لمعايير
 التقميدية المقاييس عكس عمى ، البناء لأساليب المحتمل الأداء أفضل بشكل تجسد قد والتي ،" المينة" و" الصعبة"

 الاقتصادية القضايا بين مناسب توازن تحقيق لمعاممين في مشاريع التشييد السورية سيتيحوىذا ما  .توالوق لمتكمفة
 البناء طريقة اختيار عند يستخدمونيا التي المعمومات في أصحاب المشاريع تفكير طريقة وتغيير ، والبيئية والاجتماعية

 المصمحة أصحاب مختمف اىتمامات أيضًا المعايير قائمة تتضمن ، ذلك إلى بالإضافة. المستقبمية الخرسانية لممباني
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 المعايير أن ، ذلك من والأىم. المشروع في المصمحة أصحاب جميع مثمىال البناء طريقة تفيد أنوينبغي . المشروع في
 وبالتالي ، مشروعال من المبكرة المراحل في متاحة تكون ما وعادة المعمومات، من أدنى حد سوى تتطمب لا المقترحة

 .وسيولة بسرعة البيانات جمعمن  نتمكّ 
 التوصيات:

  لا يوجد منظومة واحدة صحيحة لكافة الحالات لأن ىناك علبقة حيث تحديد مجالات الخيارات المثمى
 ديناميكية بين العوامل والقرار.

 يتعمق فيما المشروع مستوى عمى قرارات اتخاذ في لممساعدة لمبرمجيات الأساس الورقة ىذه تضع 
 تطويرحاليا  يتم. مستدامال بناءالحصول عمى ال وبالتالي صحية، بناء بيئة تحقيق وتسيل المسبق التصنيع باستراتيجيات

 المباني في المناسبة البناء طريقة لاختيار القرار صنع عممية تحسين في لممساعدة المشتقة المعايير إلى استنادًا أداة
يجاد المسبق الصنع والمصبوب بالمكان جدوى تحميل عمى الأداة ىذه ستركز. الخرسانية ضمن  المثمىطريقة التشييد  وا 

 .منظومة إعادة الإعمار في سوريا
References: 

 
[4] Tatum, C.B, Vanegas. J.A, Williams, J.M. Constructability Improvement Using 
Prefabrication, Preassembly, and Modularization Construction, University of Texas, 

Austin, 1987, no. 25. 

[2] Song, J.C, Fagerlund, W.R, Haas, C.T, Tatum, C.B, Vanegas, J.A. Considering 

prework on industrial projects, Journal of Construction Engineering and Management, 

Journal of Construction Engineering and Management, 131 (6), (2005), 723–733. 

[3] Fisher, D.J, Skibniewski, M.J. Computerized Decision Support for Modularization of 

Industrial Construction, Construction Industry Institute, Austin, Texas, 1992. 

[1] Murtaza, M.B, Fisher, D.J, Skibniewski, M.J. Knowledge-based approach to modular 

construction decision support, Journal of Construction Engineering and Management, 

449(1), (1993), 115–130. 
[5] Barrett, P. Document current business processes and desirable process improvements 

(work package 3), Hybrid Concrete Construction for the UK Market: Final Report on 

Research into Using Combinations of In-Situ and Precast Concrete in Structural Frames 

to Achieve Better Value for UK Customers, Goodchild, C.H. (ed.), Reinforced Concrete 

Council, Crowthorne, Berkshire, 2001. 

 [6] Glass, J, Baiche, B. Perceptions of hybrid concrete construction in the UK 

construction industry, Engineering, Construction, and Architectural Management, 8(1), 

(2001), 67–77. 

[7] Soetanto, R. Dainty, A.R.J., Glass, J, Price, A.D.F. An Empirical evaluation of 

structural frame. 

performance criteria: realizing the potential of hybrid concrete construction, ASCE 

Journal of Construction Engineering and Management, 132 (3), (2006), 278–290. 

[8] Pasquire, C, Gibb, A, Blismas, N. What should you really measure if you want to 

compare prefabrication with traditional construction? In: 13th Annual Conference of the 

International Group for Lean Construction. Sydney, Australia, 19-21 Jul 2005. pp 481-491. 

 [9] Idrus, A. B, Newman, J. B.  Construction related factors influencing the choice of 

concrete floor systems, Construction Management and Economics. 20(1), (2002), 13–19. 



   Tishreen University Journal. Eng. Sciences Series 9149( 6( العدد )14العموم اليندسية المجمد ) .مجمة جامعة تشرين

 

journal.tishreen.edu.sy                                                     Print ISSN: 2079-3081 , Online ISSN:2663-4279 

122 

[10] Chen, Y, Okudan, G. E, Riley, II, D. R. Sustainable performance criteria for 

construction method selection in concrete buildings: Prefabrication adoption and 

optimization, Automation in Construction, 19(6), (2010), 665-675. 

[14] Abdullah, M.R, Mohd Kamar, K.A, Nawi, M.N, Haron, A.T, Arif, M. Industrialized 

building system: a definition and concept. Proc. of ARCOM Conference, United Kingdom, 

2009, 9. 

[49] Buckett, N.R. Building Better – Advanced Residential Construction Techniques for 

New Zealand. Study Report SR 294, BRANZ Ltd, Judgeford, New Zealand, 2013. 

[13] Babaesmailli, M, Arbabshirani, B, Golmah, V. Integrating analytical network process 

and fuzzy logic to prioritize the strategies – A case study for tile manufacturing firm. 

Expert Systems with Applications, 39(1), (2012), 925-935. 

[14] Wong, R.W.M, Hao, J.J.L, Ho, C.M.F. Prefabricated Building Construction Systems 

Adopted in Hong Kong. Conference on Precast concrete Building System, Division of 

Building Science & Technology City University of Hong Kong, Hong Kong, 2003. 

[15] Egan, J. Exploitation of contract document for construction project planning and 

controlling. Unpublished Master of Science thesis, faculty of Civil Engineering, University 

Technology, Malaysia ,1988, 22. 

 [16] Abufayed, A. Factor Analysis. Al-Azhar University. Gaza, 2016. DOI:10.13140 

/RG.2.1.4783.2562. 

[17] Yevdokimav, B.A. mechanization and automatizacion for production of construction. 

Stoylor, 1985, 294. 

[18] Darchinka, B.F, and others. Production of construction technology. Stoyisthat, 1978, 512. 

[19] Hassan, B, Bshara, M. Evaluate the Syrian experience in building construction 

approach with the concepts of the industrialized building system, Master thesis, Tishreen 

University, Syria, 2015, 115. 

[20] Hassan, B. Construction Technology "1". Syria: Directorate of Books and 

Publications, Tishreen University, First Edition, 1999, 439. 

[21] Kadir, M.R, Lee, W.P, Jaafar, M.S, Sapuan, S.M, Ali, A.A.A. Performance 

Comparison between Structural Element of Building Systems in Malaysia. American 

Journal of Applied Sciences, US, Vol.2, No.5, 2005, 1014-1024. 

]22] Zahhiya, Khayari, Shafiya, Shawi. Manufacturing Competitiveness: A Case Study of 

Algeria. Baji Mokhtar University - Annaba, Algeria, 2010. 


