
Tishreen University Journal for Research and Scientific Studies - Engineering Sciences Series Vol.  (41) No. (6) 2019 

 

journal.tishreen.edu.sy                                                     Print ISSN: 2079-3081  , Online ISSN:2663-4279 

31 

Evaluation the salinity of the Agricultural soils and unconfined 

Groundwater in the 7
th

 Sector of the Lower Euphrates  

Basin-Syria 
 

Dr.  Ibrahim YAZBEK 
  

(Received 1 / 10 / 2019. Accepted 1 / 12 / 2019) 
 

 

  ABSTRACT    

 

The Seventh sector is located on the right bank of the Euphrates River at the town of 

ALbu- Kamal, the Syrian-Iraq border. Invest most heavily sector too, by planting different 

crops which irrigated by irrigation networks consisting of canals and earthen trenches. 

Research aims to evaluate the salinity of agricultural soils and unconfined groundwater by 

doing field surveying of agricultural soils of horizons from ground surface till depth 

200cm. and making detailed chemical analysis of free groundwater and evaluate the 

quality of it to determine the salinity regions and the salinity degree. 

The salinity of agricultural soils of the sector are sulfate-chlorine and little degree chlorine 

- sulfate and chlorine classified non salinity –little salinity and little degree moderate 

salinity to very highly and highly salinity. 

The salinity of free groundwater between 1.3-28.5 g/l. and classified chlorine sulfate-

magnesia calcic and sometimes sulfate chlorine- calcic magnesia. 

The research recommend to study and determine the leachingrequirement of salinity 

regions from actual test or choosing the most appropriate experimental equations. 

 
Keywords: salinity irrigated soils, free groundwater, salinity degree, water chemical 

analysis, Euphrates Basin. 
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 الفرات حوض من السابع القطاع في الحرة الجوفية والمياهالزراعية  لتربا مموحة تقييم
 سورية - الأدنى

 ابراىيم صالح يزبك. د
 

 (2019 /   12/ 1ل للنشر في ب  ق   . 2019/  10/  1تاريخ الإيداع )

 

  ممخّص 
 

تُستثمَر معظـ و  .العراقية –يقع القطاع السابع عمى الضفة اليمنى لنير الفرات عند مدينة البوكماؿ عمى الحدود السورية 
 ترابية. أخاديدمف أقنية و  المؤلفةبوساطة شبكات الري التي تروى ، بزراعة المحاصيؿ المختمفة بشكؿ كثيؼ أراضيو
ة والمياه الجوفية الحرة، عف طريؽ إجراء مسوحات حقمية لمترب الزراعية مموحة الترب الزراعيتقييـ  إلى البحث ييدؼ

جراء التحاليؿ الكيميائية التفصمية لممياه الحرة وتقييـ نوعيتيا. وذلؾ 200بآفاؽ تبدأ مف سطح الأرض حتى عمؽ  سـ، وا 
 .بغرض تحديد المناطؽ المتممحة ودرجة مموحتيا

سمفاتية وكموريدية، -كموريدية وبدرجة أقؿ كموريدية  -تمتاز مموحة التربة الزراعية في القطاع السابع بأنيا سمفاتية 
 تتراوحقميمة التممح، وبدرجة أقؿ متوسطة المموحة إلى شديدة التممح جداً وشديدة التممح. و  –تصنّؼ بأنيا غير متممحة 

 تكوف وقد كمسية، مغنيزية – سمفاتية كموريدية بأنيا تصنّؼو  .ليتر/غراـ 5,,2 – 1,3 بيفالحرة  الجوفية المياه مموحة
 .مغنيزية كمسية – كموريدية سمفاتيةأحياناً 

، إما مف واقع التجربة الفعمية أو اختيار أنسب يؿ لممناطؽ المتممحةدراسة وتحديد احتياجات الغسبيوصي البحث 
 المعادلات التجريبية.

 
 .الفرات حوض ،تحميؿ كيميائي لممياه ،درجات التممح ،المياه الجوفية الحرة ،التربة الزراعية المتممحة :المفتاحية الكممات
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 :مقدمة

تعد الترب مالحة عندما تحتوي عمى سطحيا أو في أعماؽ قريبة مف السطح عمى أملاح معدنية، تنحؿ بالماء     
بكميات تؤثر في النمو الطبيعي لمنباتات. وتنتشر الأراضي المالحة في المناطؽ ذات الطقس الحار والجاؼ في ترب 

مميوف ىكتار أو أكثر مف   950العالـ مساحة تفوؽ  تتوضع عمى طبقات ضعيفة التسرب. إذ تشغؿ الترب المالحة في
 . [1] مف اليابسة. وتنتشر المموحة في القطر العربي السوري في حوضي الفرات والخابور، وبدرجة أقؿ في الساحؿ السوري 7%

تتميّز بالأىمية عمى الضفّة اليسرى  1:25000دراسة بمقياس  4639وأجرت مؤسسة تكنوبروـ إكسبورت السوفييتيّة عاـ 
 ىكتار، منيا 911111لنير الفرات، وشممت المساحة مف حمبية زلبية إلى مدينة البوكماؿ. وغطّت الدراسة مساحة 

 -فت الأراضي )مروج مرويّة ىكتار مرويّة. واعتمدت الدراسة عمى التحاليؿ الكيميائيّة لعيّنات التربة، وصنّ 31111
%( 41اديّة( اعتماداً عمى الظروؼ المناخيّة لممنطقة. واقترحت تنفيذ صرؼ لممساحات المتممّحة )حوالى أراضي بنيّة رم

 . [2]مف المنطقة المرويّة 
بدراسة استكشافيّة عامة لحوض الفرات، ميّزت فييا بيف الأراضي الرسوبيّة  4631قامت شركة نيديكو السوفيتية عاـ 

القديمة وأراضي الرسوبيات الحديثة وتحت الحديثة، واىتمت بموضوع المموحة، وفسّرت سبب التممّح بالري الزائد 
 . [3]والنفاذيّة المنخفضة لمتربة 

الزراعي في ارتفاع مناسيب المياه الجوفية، مما أدى  ساىمت أعماؿ الري غير المدروسة وعدـ وجود منشآت لمصرؼ
إلى تممح التربة في المساحات المروية في وسط وجنوب العراؽ. وقد حرمت مشاكؿ المموحة إمكانية الإنتاج لما نسبتو 

مف الإنتاج. الأمر الذي ىدد باستدامة  %30مف إجمالي المساحة المروية في العراؽ مع اختفاء ما يصؿ إلى 70%
 .[4]مف إجمالي إنتاج الحبوب في العراؽ  %70الزراعة المروية التي تنتج أكثر مف 

أظيرت نتائج دراسة في منطقة وادي الشاطئ في ليبيا مدى تأثر الترب الزراعية فييا بمشكمة المموحة، بسبب التنمية 
ديد للأملاح وأصبحت الترب في وضع الزراعية والظروؼ المناخية والبيئية السائدة، الأمر الذي أدى إلى التراكـ الش

 التبخر كمية مف المنطقة مُناخ مف الترب تتأثر بالمموحة. ويزيد %84.4وبينت النتائج أف . ادمصاص شديد لمصوديوـ
 أكثر لمترب السطحية الطبقة تدىور وكاف  .النسبية الجو رطوبة وانخفاض الرياح وسرعة الحرارة معدلات بسبب ارتفاع

 الفصمي لمتراكـ معدؿ أقصى قدر حيث المزروعة الترب غير في بشكؿ أكبر ذلؾ السفمية، ويظير الطبقة في منو
 .[5].ىكتار/طف124.80 بحوالي للأملاح

، تبيف أف 9141المياه الجوفية في سبعة مواقع في حوض اللاذقية خلاؿ شتاء وصيؼ عاـ  لدى تقييـ نوعية وكميائية
تراكيز العناصر الرئيسية تقع ضمف الحدود المسموح بيا لمياه الشرب والري في سورية. كما تبيّف عدـ وجود تغيرات 

فية. وأف المياه الجوفية في المواقع المختارة حادة، سواء بالمموحة أو النمط الجيوكيميائي لممياه باتجاه حركة المياه الجو 
منطقة  باستثناءتتأثر بشكؿ كبير بالتركيب الميتولوجي لصخور الحامؿ المائي، وىي عموماً غير مموثة بالمياه البحرية 

 .[6]قريبة مف موقع المينا البيضا القريب مف البحر 

 أىـ ومف وحقمية، مخبرية تجارب باستخداـفي القطاع السابع  تقييـ الخصائص البيدولوجية لمتربة الزراعية ت ّـ
 الطبيعية الرطوبة المائية، الحقمية السعة المسامية، الظاىرية، الكثافة النفاذية، التسرب، سرعة: الخصائص

استصلاح الأراضي التي تأثرت  ،وذلكمممساىمةفياختيارالطرائقالمثمىلأعمالالريوالصرؼ،ولإعادة(حدالذبوؿ–الييغروسكوبية)
تمتاز تربة القطاع بأنيا غضارية ورممية غضارية ورممية ناعمة، نفاذيتيا حيث  بالمموحة وخرجت مف الاستثمار.
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ا الرسوبي، والمسامية الكمية منخفضة في الآفاؽ تحت ئيمنخفضة، والسعة الحقمية المائية ليا أيضاً منخفضة بسبب منش
 .[7]ا، ويوجد علاقة بيف الرطوبة الييغروسكوبية لمتربة والتركيب البنائي لياالسطحية بسبب ارتصاصي

 
 افو:ىدأأىمية البحث و 

. لذلؾ لابد مف   الأسباب عف الابتعاديعد تممح الترب الزراعية والمياه الجوفية أحد التحديات الكبيرة التي تواجينا اليوـ
 محددة ري برامج وضع طريؽ عف السطحي، الري ؽائلطر  والمستمرة العممية الدقيقة كالمراقبة التممح إلى تؤدي التي

نشاء الحديثة، الري طرؽ تباعا أو بيا والالتزاـ  القراءات نتائج وتقييـ ومراقبتيا المشاريع داخؿ بيزومترية مراقبة شبكات وا 
 استصلاح إعادة ثـ الصرؼ شبكات وصيانة المدروسة المنطقة في الماءالأرضي مستوى ارتفاع أسباب ومعرفة

 .التربةفي  الزائدة الأملاح غسؿ طريؽ عف وذلؾ ثانية، الاستثمار مف وخرجت بالمموحة تأثرت التي الأراضي
عطاء ريّات غزيرة كؿ  إف الاستخداـ الزراعي الكثيؼ في القطاع السابع مع عدـ وجود صرؼ طبيعي أو اصطناعي وا 

% مف مساحة القطّاع السابع.  11، حيث بمغت ىذه المساحة حوالي ذلؾ أدّى إلى زيادة رقعة المساحات المتممّحة
 الأمر الذي يكتسب أىمية خاصة في إعادة ىذه المساحات المتممحة للاسثمار الزراعي المناسب.

مموحة الترب الزراعية والمياه الجوفية الحرة في أراضي القطاع السابع مف المنطقة الأولى تقييـ  إلى البحث ييدؼ
فرات الأدنى، عف طريؽ إجراء مسوحات حقمية لمترب الزراعية بآفاؽ بدءاً مف سطح الأرض حتى عمؽ لحوض ال

سـ، إضافةً إلى إجراء التحاليؿ الكيميائية التفصمية لممياه الحرة وتقييـ نوعيتيا. وذلؾ بغرض تحديد المساحات 200
 وقؼ زحؼ المموحة واستعادة الأراضي المتممّحة التي خرجت مف الاستثمار الزراعي.المتممحة ودرجة مموحتيا لمعمؿ عمى  

 
 ه:ومواد البحث طرائق

ىكتار( والحصوؿ عمى نتائج التحاليؿ الكيميائية  411مقاطع/ 41بمعدؿ )الزراعية في القطاع السابع مسح التربة تـ 
ىكتار(، تـ تحميميا تحميلًا 411سبر/ 92ممحي بكثافة )تـ عمؿ مسح و تحديد المناطؽ المتوسطة والشديدة المموحة، ل

/سـ وبفاصؿ 411/سـ وحتى عمؽ /92تـ أخذ عينات مف سبور المموحة بفاصؿ /.كما (1 : 5كاملًا بمستخمص )
أو حتى الوصوؿ  سـ ( 100 – 200،  50 – 100،  0 – 50/سـ حسب الأعماؽ التالية ) 911 -411/سـ مف /21/

 .[8]مية، جبسية، كربوناتية، ماء أرضي(إلى الطبقة الأـ )رم
 موقع منطقة البحث  .1

، وتمتد بيف اً ىكتار  55565( تبمغ مساحتيا 4،2،1تتألؼ المنطقة الأولى لحوض الفرات الأدنى مف ثلاثة قطاعات )
 . (4- )الشكؿكـ  451يبمغ طوؿ حوض الفرات الأدنى العراقية. و  –مدينتي دير الزور والبوكماؿ عند الحدود السورية 

مف منطقة الدوير حتى الحيري بعد مدينة البوكماؿ  km 38يمتد القطاع السابع عمى الضفة اليمنى لنير الفرات لمسافة 
تكشؼ  الجنوبية الغربيةويحده مف الجية  .ىكتاراً 18140 لإجماليةا مساحتيا وتبمغ،قرب الحدود السورية العراقية

، ثـ يتسع القطاع ليبتعد الحد الكتيـ عف ضفة النير  km 1بعرض يبدأ عرض القطاع السابع مف الشماؿو  صخري،
ثـ يقترب الحد الكتيـ ليصؿ  ،بعد منتصؼ القطاع km 11. لتصؿ المنطقة إلى أكبر اتساع ليا km 5,5اليمنى بمقدار

 ويشكؿ القطاع السابع  وحدة جيومائية واحدة.(، 4-)الشكؿ مف ضفة النير اليمنى km 1,5 إلى
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 (. خارطة الموقع العام لممنطقة الأولى من حوض الفرات الأدنى وموقع القطاع السابع.1-)الشكل

 

 ناخية والطبيعية  الخصائص الم   .2
 الأرصاد الجوية  ةاعتمدت دراسة الخصائص المناخية والطبيعية في القطاع السابع عمى المعطيات المناخيّة مف محط

 .(4-)الجدوؿ (9111 –4626)في البوكماؿ خلاؿ فترة الرصد 
يبمغ المتوسط السنوي لدرجة حرارة تتّصؼ منطقة القطاع السابع بمناخ حار وجاؼ صيفاً، بارد وقميؿ الرطوبة شتاءً. و 

، والمتوسط السنوي لدرجات C° 27أكثر مف ، والمتوسط السنوي لدرجات الحرارة العظمىC° 20اليواء في المنطقة 
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. ترتيبعمى ال C° 44,2 – 43,6، وبمغت درجة الحرارة العظمى المطمقة في شيري تموز وآب C°13الحرارة الصغرى
 . C° 48، ويبمغ مجاؿ التغيّر الحراري حوالى C° 3,1-ووصمت درجة الحرارة المطمقة الدنيا إلى 

%. 49انوف الثاني ، فتصؿ قيمتيا العظمى في شير ك%41 -22 الرطوبة النسبيّة لممنطقة في الشتاء بيفمعدؿ تراوح ي
%. ويبمغ الوسطي السنوي لمرطوبة 94-92بينما تتناقص صيفاً، فتبمغ قيمتيا الدنيا في أشير حزيراف وتموز وآب 

 .%45النسبية في المنطقة 
، عمى مدار العاـيتوزّع اليطؿ بشكؿ غير منتظـ . حيث mm 135المطري في المنطقة  السنوي لميطؿ المتوسطويبمغ 
آب( جافة  -نيساف(، بينما تكوف الفترة )تموز–% مف الأمطار خلاؿ فصؿ الشتاء، )كانوف الأوؿ51 حوالى ييطؿإذ 

 خلاؿ فترة الرصد. mm 88تقريباً. وبمغ اليطوؿ اليومي الأعظمي 
شمالية غربية. ويبمغ متوسط  -تسود الرياح الغربية في معظـ شيور العاـ، عدا شير حزيراف فتكوف الرياح غربية 

 ، ويبمغ المتوسط السنوي لسرعة الرياحm/sec 2وينخفض شتاءً إلى، في البوكماؿm/sec 4,3رياح صيفاً سرعة ال
3,1 m/sec تيبّ رياح ذات سرعات كبيرة تثير الغبار في أحياف كثيرة، خاصةً رياح الخماسيف في بداية الربيع، التي . و

 بأضرار كبيرة.تسبّب عواصؼ غباريّة شديدة جداً، تصيب المحاصيؿ الزراعيّة 
. ويتناقص التبخر خلاؿ فصؿ  5,4ويبمغ المعدؿ السنوي لمتبخّر الممكف مف سطح الماء في محطة البوكماؿ  مـ/يوـ

مـ. ويزداد  9حينما تنخفض درجات الحرارة، وتزداد رطوبة اليواء، فيبمغ المتوسط اليومي لمتبخر شتاءً حوالى  الشتاء
. إ 46- 44التبخر في فصؿ الصيؼ، فيبمغ  فّ ارتفاع درجات الحرارة صيفاً يترافؽ بارتفاع حاد لقابمية التبخّر، مـ/يوـ

ونقص كبير لرطوبة اليواء، ورياح شديدة، تؤدّي جميعيا إلى نقص شديد في رطوبة التربة، الأمر الذي يجعؿ الري 
و النباتات، ممّا يسبّب زيادة بمعدلات عالية ضرورياً في فصوؿ الربيع والصيؼ والخريؼ لتأميف الرطوبة اللازمة لنم

 .تممح التربة
 

 [.8.  القيم الشيرية والسنوية لمعناصر المناخية في محطة البوكمال ]1الجدول 

55 40خط الطوؿ: 
25 34خط العرض:   ’

 ـ 9111 – 4626فترة الرصد                        متراً. 174الارتفاع فوؽ سطح البحر:   ’

 السنوي I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII المنػػػػػاخي العنصر

 C 7.6 9.8 13.6 19.7 25.3 30 32.6 30.9 27.9 22.4 14.1 8.8 20.2°متوسط درجة حرارة اليواء 

 C 13.4 16.2 20.1 26.7 32.8 37.7 40.5 40 36.4 29.8 21.4 15 27.5°متوسط درجة الحرارة العظمى 

 C 2.4 3.8 11.3 12.2 17 21.2 23.2 23.4 19.3 14 7.4 3.6 13.2°متوسط درجة الحرارة الدنيا 

 C 18.7 23.1 29.1 35.7 40.1 42.7 44.2 43.6 41.4 35.9 27.7 20.7 44.2°درجة الحرارة المطمقة العظمى 

 C -3.1 -1.7 0.52 6.7 11.3 16.7 20.4 19.7 14.8 8.1 -0.64 -2.9 -3.1°درجة الحرارة المطمقة الدنيا 

 134.9 21.2 15 6 0.4 0 0 0.5 8.6 18.4 22.9 20.5 21.3 السنوي لميطؿ المطري )مـ(المتوسط 

)  87.8 37.5 87.8 17.1 4.3 0 0 31 30 37 46 29.4 22.8 اليطؿ اليومي الأعظمي )مـ/يوـ

 45 70 55 40 30 27 25 25 34 44 52 62 72 متوسط الرطوبة النسبية %

 8.7 2.1 3.7 7.1 10.9 16 18.6 16.4 10.9 7.8 5.1 3.3 1.9 متوسط التبخّر الممكف )مـ/يوـ(

 3.1 2.4 2 2 2.4 3.8 4.7 4.3 3.3 3.3 3.3 3 2.5 المتوسط الشيري لسرعة الرياح )ـ/ثا(
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55 40خط الطوؿ: 
25 34خط العرض:   ’

 ـ 9111 – 4626فترة الرصد                        متراً. 174الارتفاع فوؽ سطح البحر:   ’

 السنوي I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII المنػػػػػاخي العنصر

 W W W W W WNW W W W W W W W الاتجاه السائد لمرياح

 
 الجيومورفولوجيا

 :(9-)الشكؿ السابع القطاع أراضي تتألؼ
المساحات المرتفعة عف  تنتشر عمىتشكمت خلاؿ سنوات قميمة و  )رسوبيات حديثة جداً(: رواسب تيار النير .4

 الجزر المتشكمة مف الرماؿ والحصى والكثباف الرمميّة.عمى منسوب مياه النير و 
 وترتفع  ،وىي مؤلفة مف مواد خفيفة القواـ ،: تشكمت خلاؿ مئات إلى عدة آلاؼ مف السنيفالرسوبيّات الحديثة .9
 أمتار فوؽ منسوب نير الفرات. 2-4 
وتتألؼ المواد المكونة ليا بشكؿ رئيس  ،الرسوبيّات شبو الحديثة: تشكمت ىذه الرسوبيّات خلاؿ آلاؼ السنيف .1

( تبمغ سماكة ىذه الرسوبيّات عدة أمتار -مف )لوـ طيني تتوضع الرسوبيّات الحديثة وشبو  ،طيف إلى طيف سمتي ولوـ
 متراً.  20-5ة وحصويّة تتراوح سماكتيا بيف الحديثة عمى رسوبيات رمميّ 

 

 الخصائص الجيولوجية والييدروجيولوجية .3
يتألؼ وادي نير الفرات الأسفؿ مف صخور الجبس والأنيدريت والممح والحجر الكمسي ومف الصخور الرممية. وقد 

 حدث خلاؿ الحقبة الجيولوجية الرابعة اندفاعات بازلتية امتدت عمى نطاؽ واسع. 
 : [9]يمكف تمييز طبقتيف حاممتيف لممياه، تمتداف مف ضفة النير حتى منطقة الجرؼ الصخري 

أمتار، وتزداد سماكتيا إلى  2-1(، بسماكة وسطية Loamتتألؼ مف الرسوبيات السطحية الناعمة )لوـ  الطبقة الأولى:
 أمتار في بعض المواقع، وتتألّؼ مف عدة أنواع مف الترب الغضارية الرممية. وتتّصؼ بنفاذية منخفضة عموماً  5
(، تزداد قميلًا في بعض المواقع، حيث تتوضع رسوبيات خشنة نسبياً. 1,9-4)  متر/يوـ

حت الطبقة السطحية، وتتألؼ مف رسوبيات رممية خشنة وحصى، تزداد سماكتيا مع : تتوضّع مباشرة تالطبقة الثانية
 متراً في عدّة مواقع. تمتاز طبقة الرماؿ الحصوية بنفاذية كبيرة  42الابتعاد عف المجرى عموماً، فتبمغ سماكتيا 

(، تنخفض في بعض المواقع إلى أقؿ مف  211 -911) . و  20متر/يوـ طبقة N2بميوسيف تشكّؿ توضّعات الـ/يوـ
الجصية الكتيمة، وىي ذات انتشار إقميمي واسع تحت طبقة الرماؿ الحصوية، وتتوضّع  -الأساس الغضارية المارلية 

 (.1 -متراً وسطياً، ابتداءً مف سطح الأرض. )الشكؿ 42عمى عمؽ 
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 .مقطع جيولوجي في توضعات القطاع السابع(. 2-)الشكل

 

 
 [.9]الطبيعية الييدروجيولوجية الظروف يبيّن توضيحي عرضي مقطع(. 3-الشكل)
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 :والمناقشة النتائج
 لمياه الجوفية الحرة في القطاع السابعمموحة الترب الزراعية واتقييم 

 التربة الزراعية. مسح مموحة 1
شممت منطقة المسح الأراضي  ،ىكتار 316.2,التفصيمي في القطّاع السابعالحقمي تبمغ المساحة التي نفّذ فييا المسح 

 والحديثة جداً المناطؽ الرسوبية الحديثة  -الواقعة بيف مجرى نير الفرات والمرتفعات الجنوبيّة )المصطبة الأولى
تضمّنت ىذه المساحة الأراضي الخفيفة القواـ والمتوسطة و  إلى الرسوبيّات السيميّة(. والرسوبيّات شبو الحديثة إضافةً 

 .شممت الأراضي المتممّحة ومساحات قميمة مف الأراضي الجبسيّةوثقيمة القواـ و 
تحتاج مشاريع استصلاح الأراضػي الممحيػة عنػد دراسػتيا إلػى رسػـ حػدود دقيقػة لممنػاطؽ المتممحػة ومعرفػة كميػة محتػوى 

مػػد مػػف قبػػؿ تػػـ اعتمػػاد التصػػنيؼ التطبيقػػي الروسػػي لممموحػػة والمعت.حيث التربػػة مػػف الأمػػلاح فػػي طبقػػات التربػػة المختمفػػة
وىػػذا . [41]( 4652غيبروفودخوز )موسػػكو حػػاد السػػوفيتي سػػابقاً، ومعيػػد سػػيوز وزارة استصػػلاح الأراضػػي فػػي عمػػوـ الات

 النظاـ يعتمد عمى ما يمي:
 آ ـ تحديد درجة التممح لمتربة حسب النسبة المئوية لمجموع الأملاح السامة ونوع التممح:

بيكربونات الكالسيوـ  لمجموع الأملاح الكمية السيمة الذوباف مطروحاً منيا أملاحالأملاح السامة: ىي النسبة المئوية  -
 طريقتيف لتقدير الأملاح السامة:  " السوفييتي  داكوتشايؼ" معيد وقد أوجد  .Ca SO4و  Ca ( HCO3 )2وكبريتات الكالسيوـ 

 :لمستخمص التربة المائي التفصيميمن التحميل  -أولًا 
 :الآتي( لعينة التربة وذلؾ عمى الشكؿ 2: 4يتـ حساب مجموع الأملاح السامة مف نتائج تحميؿ مستخمص التربة )

: أنيوف  Ca: في حاؿ كوف  كاتيوف الحالة الأولى - 1 

3COH 


1Ca = ) بالممميمكافئ(Ca )الكمي بالممميمكافئ(-3COH )الكمية بالممميمكافئ( 


4SO = ) السامة )بالممميمكافئ

1Ca ) بالممميمكافئ(-4SO )الكمية بالممميمكافئ( 
ثـ بعدئذ يتـ تحويؿ 

4SO ( ويتـ تحويؿ بقية 1.115بالممميمكافئ( إلى نسبة مئوية عف طريؽ ضربيا بػ )السامة ،)
 الأيونات إلى نسبة مئوية عف طريؽ ضربيا بالأرقاـ الآتية:

012.0Mg        ، 061.03
COH       ، 023.0Na  

048.0 4 SO        ، 02.0Ca          ، 0355.0Cl  

Naويكوف مجموع الأملاح السامة % = ]
+ + %Mg

++ + %Cl
-  + %SO4

 % السامة[ --
في حاؿ كوف أنيوف  الحالة الثانية: -2

3COH وفتيكاCa : 


3COH بالممميمكافئ( =)السامة

3COH)الكمية بالممميمكافئ(-Ca  )الكمية بالممميمكافئ( 
تحويؿ 

3COH السامة بالممميمكافئ (  إلى نسبة مئوية (. 
Naمجموع الأملاح السامة%=] 

+ + %Mg
++ + % Cl

-  + %HCO3
 السامة [ %  -

 الكمية في المستخمص المائي أيونات سامة   Clو Mgو Naالأيوناتحيث تعتبر 
Caب ـ  في حالة: 

4SO : 


1Ca = ) بالممميمكافئ(Ca )الكمي بالممميمكافئ(- 3COH    )الكمي بالممميمكافئ( 


11Ca = )السامة بالممميمكافئ(

1Ca ) بالممميمكافئ(- 4SO)الكمي بالممميمكافئ( 
يتـ تحويؿ 

11Ca : السامة بالممميمكافئ( إلى نسبة مئوية ويكوف مجموع الأملاح السامة عمى الشكؿ التالي( 
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Na + %Mg + %Cl + %مجموع الأملاح السامة%=]

11Ca] الساـ 
 :ص التربةالمختصر لمستخممن التحميل المائي  -ثانياً 

 تقُدر الأملاح السامة في التحميؿ المائي المختصر وفؽ المعادلة التالية:
مجموع الأملاح السامة % = 

15

MgNa بالممميمكافئ 

 .3COو Clيبيف درجة تممح التربة حسب مجموع الأملاح السامة ونوع التممح وأنيونات الآتيوالجدوؿ 
 

 :[10]( تصنيف الترب حسب مجموع الأملاح السامة %، وحسب نوع التممح 2-جدول)ال

 درجة تممح التربة

 كموريدي





4SO

Cl
2.5 

 كموريدي سمفاتي





4SO

Cl =2.5 -1 

 سمفاتي كموريدي





4SO

Cl  =0.3 - 1 

 مجموع الأملاح السامة % مجموع الأملاح السامة % مجموع الأملاح السامة %
 <0.1 <0.05 <0.03 غير متممحة

 0.25 – 0.1 0.1 – 0.05 0.1 – 0.03 التممح قميمة
 0.5 – 0.25 0.35 – 0.12 0.3 – 0.1 متوسطة التممح
 0.9 – 0.5 0.7 – 0.35 0.6 – 0.3 شديدة التممح

 0.9 < 0.7 < 0.6 < التممح جداً شديدة 
 

 :[10]( تصنيف الترب حسب مجموع الأملاح السامة %، وحسب نوع التممح 2-جدولتابع )ال

 درجة تممح التربة

 سمفاتي

0.3




4SO

Cl
  

 كموريدي صودي





4SO

Cl
 4 

 سمفاتي صودي





4SO

Cl
 4 

 مجموع الأملاح السامة % مجموع الأملاح السامة % مجموع الأملاح السامة %

 <0.15 <0.1 <0.15 غير متممحة
 0.25 – 0.15 0.15 – 0.1 0.3 - 0.15 التممح قميمة

 0.35 – 0.25 0.3 – 0.15 0.6 - 0.3 متوسطة التممح
 0.6 – 0.35 0.5 – 0.3 1.4- 0.6 شديدة التممح

 0.6 < 0.5 < 1.4 < شديدة التممح جداً 
 

سنعتمد في تحميؿ مموحة الترب الزراعية في القطاع السابع مف خلاؿ مستخمص مياه التربة بالطريقة المختصرة، لسيولة 
 الزراعية.الحصوؿ عمى التحميؿ وكمفتو المقبولة مقارنةً بالتحميؿ التفصيمي لمستخمص التربة 

/سـ وحتى عمؽ 92أخذ عينات مف سبور المموحة بفاصؿ / الزراعية في القطاع السابع مف خلاؿمسح التربة تـ 
 سـ. ( 100 – 200،  50 – 100،  0 – 50/سـ حسب الأعماؽ ) 911 -411/سـ مف /21/سـ وبفاصؿ /411/

كموريدية وبدرجة أقؿ سمفاتية  -( سـ في القطاع السابع بأنيا سمفاتية 21-1تمتاز مموحة التربة الزراعية في الأفؽ )
سمفاتية تصنؼ متوسطة المموحة إلى  -قميمة التممح، ونادراً ما تكوف كموريدية  –وكموريدية تصنّؼ بأنيا غير متممحة 

 (.2-1 شديدة التممح جداً وشديدة التممح )الشكلاف
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 ( سم.50-0(. الأملاح السامة )ميميغرام مكافئ/لتر( ونسبة الكمورايد إلى الكبريتات للأفق )4-)الشكل

 

 
 سم.( 50-0(. درجة مموحة مياه التربة الزراعية للأفق )5-)الشكل

 
كموريدية تصنّؼ بأنيا غير  -( سـ في القطاع السابع بأنيا سمفاتية 411-21تمتاز مموحة التربة الزراعية في الأفؽ )

شديدة التممح. كما  –سمفاتية وكموريدية تصنؼ بأنيا شديدة التممح جداً  -قميمة التممح، وبدرجة أقؿ كموريدية  –متممحة 
 (.4-3يدية وسمفاتية وتصنؼ بأنيا متوسطة المموحة )الشكلاف كمور -أنيا تكوف بشكؿ نادر سمفاتية 

 متوسطة المموحة -3. قميمة المموحة-2. غير متممحة-1

 شديدة المموحة جداً  -5. شديدة المموحة-4



   Tishreen University Journal. Eng. Sciences Series 9146( 6( العدد )14العموـ اليندسية المجمد ) .مجمة جامعة تشريف

 

journal.tishreen.edu.sy                                                     Print ISSN: 2079-3081  , Online ISSN:2663-4279 

42 

 
 ( سم.100-50(. الأملاح السامة )ميميغرام مكافئ/لتر( ونسبة الكمورايد إلى الكبريتات  للأفق )6-)الشكل

 

 
 ( سم.100-50(. درجة مموحة مياه التربة الزراعية للأفق )7-)الشكل

 
كموريدية وسمفاتية أحياناً  -( سـ في القطاع السابع بأنيا سمفاتية 911-411تمتاز مموحة التربة الزراعية في الأفؽ )

وكموريدية تصنؼ بأنيا سمفاتية  -متوسطة المموحة، وبدرجة أقؿ كموريدية –غير متممحة -تصنّؼ بأنيا قميمة التممح 
 (.6-5شديدة التممح. )الشكلاف  –شديدة التممح جداً 

 متوسطة المموحة -3. قميمة المموحة-2. غير متممحة-1

 شديدة المموحة جداً  -5. شديدة المموحة-4
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 ( سم.200-100(. الأملاح السامة )ميميغرام مكافئ/لتر( ونسبة الكمورايد إلى الكبريتات للأفق )8-)الشكل

 
 

 
 ( سم.200-100(. درجة مموحة مياه التربة الزراعية للأفق )9-)الشكل

 

 4111-441( سـ في القطاع السابع بيف: 21-1تتراوح الناقمية الكيربائية لمياه التربة الزراعية في الأفؽ )
 44111/سـ، وتصؿ في موقع واحد إلى حوالي ميكروموز 1111 -4111ميكروموز/سـ، وفي بعض المواقع بيف 

 ( سـ في القطاع السابع بيف:411-21ميكروموز/سـ. كما تتراوح الناقمية الكيربائية لمياه التربة الزراعية في الأفؽ )
ميكروموز/سـ، وتصؿ في موقع واحد إلى حوالي  1111 -611ميكروموز/سـ، وفي بعض المواقع بيف  431-611 

( سـ في القطاع السابع 911-411وتتراوح الناقمية الكيربائية لمياه التربة الزراعية في الأفؽ )سـ. ميكروموز/ 41111
ميكروموز/سـ، وفي مواقع أخرى بيف  1211 -4211ميكروموز/سـ، وتتراوح في بعض المواقع بيف  4211-441بيف:

 (.41-ـ )الشكؿميكروموز/س 49111ميكروموز/سـ وتصؿ في موقع واحد إلى حوالي  3511 -1211

 متوسطة المموحة -3. قميمة المموحة-2. غير متممحة-1

 جداً شديدة المموحة  -5. شديدة المموحة-4
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 (. الناقمية الكيربائية لمياه التربة الزراعية )ميكروموز/سم( في القطاع السابع.10-)الشكل

 

الترب الشديدة المموحة تنتشر بشكؿ أساسي عمى طوؿ الحدود الجنوبية لممشروع ابتداءً مف جنوب المياديف إلى  إف
دبلاف إلى  -مى طوؿ الحدود الجنوبية مف محكاف الطيبة، مع بعض الامتدادات شماؿ الطريؽ بشكؿ شريط وع

وىذا سببو ضعؼ الصرؼ الطبيعي وعدـ  ،السلاسؿ الجبمية التي تحدد الحدود الطبيعية لمقطاع السابع المنفذ والمستثمر
كما تنتشر الأتربة الشديدة التممح في منطقة العشارة ودبلاف وغريبة حتى قرية تشريف في  ،وجود صرؼ صناعي كاؼ

الأطراؼ المحاذية لمحدود الطبيعية لممشروع في الجنوب، وكذلؾ بسبب مياه الصرؼ الخارجة مف القسـ المنفذ في 
 القطاع السابع.

ة التممح، وفي بعض الأحياف متوسطة ، ونادراً ما المناطؽ القريبة مف نير الفرات بشكؿ عاـ غير متممحة أو خفيف
ت في القطاع السابع، فإف انخفاض ئ.وبالرغـ مف الدور الإيجابي والفعاؿ لشبكات الصرؼ التي أنش تكوف شديدة التممح

 .(44-)الشكؿ كفاءة الري السطحي لعب ويمعب حالياً الدور ذاتو في زيادة تممح التربة داخؿ المشروع وعمى أطرافو
بيف كمية اليطؿ والتبخر  الكبيرنتيجة الفرؽ و تقع منطقة الدراسة ضمف نطاؽ الأراضي الجافة المتأثرة بالمموحة، عموماً 

، فإف حركة المياه قرب سطح الأرضمف سطح الأرض مف جية، وارتفاع مستوى الماء الأرضي الشديد المموحة إلى 
(، حاممة معيا Capillarityى القطاع بواسطة الخاصة الشعرية )بالقطاع الأرضي غالباً ما تتجو مف الأسفؿ إلى أعم

 الأملاح لترسبيا عمى سطح الأرض أو بالقرب مف منطقة انتشار جذور النبات.
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 ىكتار في القطاع السابع. 27000(. توزع الأراضي شديدة التممح في مشروع 11-)الشكل

 

 مموحة المياه الجوفية وتركيبيا الكيميائي.  3
إفّ انتشار التوضعات التبخّرية والترب المالحة، وصعود المياه الجوفية بالخاصة الشعرية إلى سطح الأرض، أو إلى 

 431 -411قربو، وحرارة الجو الشديدة، والمعدّؿ العالي لقابمية التبخّر، خاصةً في الصيؼ، واليطؿ المطري القميؿ )
لاح المنحمة فييا عمى سطح الأرض، أو في الطبقة السطحية مف التربة، ممـ/سنوياً( أدّى إلى تبخّر المياه وبقاء الأم
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ممّا أدّى إلى التممح الثانوي لأراضي المنطقة، التي تأثّرت مساحات كبيرة منيا بالأملاح، وتراجع الإنتاج بشكؿ حاد، 
 .وأصبحت التربة مالحة جداً فيجر بعض الفلاحيف أراضييـ

(. غير أفّ قيـ مموحة 9113غراـ/ليتر في أيار  95,2 – 4,1القطاع السابع بيف ) تتراوح مموحة المياه الجوفية في
المياه الجوفية تنخفض خلاؿ تشريف الثاني إلى النصؼ تقريباً. وأوضحت المقارنة بيف قيـ مموحة المياه الجوفية خلاؿ 

عمميات الرصد إلى ازدياد مموحة  أنّيا تضاعفت تقريباً في القطاع المدروس. وتدؿّ  9113، وأيار 9112شير أيار عاـ 
المياه الجوفية مع اقتراب توضّع سطحيا مف سطح الأرض. كما ترتبط مموحة المياه الجوفية بتركيز الأملاح في التربة 

 .وقابميتيا للانحلاؿ بمياه الري ومياه الأمطار، والظروؼ الجوية السائدة في المنطقة
غ/ؿ قرب مجرى النير، بسبب الري بغزارة مف مياه نير الفرات  1قيماً أقؿّ مف يبمغ تركيز الأملاح في المياه الجوفية 

العذبة، ويزداد قرب الحدود الجنوبية الغربية لممنطقة في القطاع السابع. تتمركز بؤر المموحة العالية في الجزء المحاذي 
ي المنخفضات، حيث تتوضّع المياه (. تنمو مناطؽ المموحة العالية ف49-الشكؿلمجرؼ الصخري في القطاع السابع. )

الجوفية عمى عمؽ قريب مف سطح الأرض، وتوجد الظروؼ المناسبة لتبخّر المياه، فيزداد تركيز الأملاح في المياه 
الجوفية. كما تزداد مموحة المياه الجوفية في ظروؼ الصرؼ السيّئ، والري بمياه مالحة نسبياً. وتزداد مموحة المياه 

 ناطؽ الميجورة بسرعة أكبر ممّا ىي عميو في الأراضي المروية.الجوفية في الم
 الكمور شاردة تركيز أفلقد بيّنت التحاليؿ الكيميائية المختصرة لعينات المياه المأخوذة مف الآبار في القطاع السابع 

ؿ /ممغ 130مف الصوديوـ شاردة تراكيز وتتغيّر . PZ 7-3البئر في ؿ/ممغ6211وPZ 7-2البئر في4311بيفيتراوح 
 . PZ 7-6البئر في ؿ/ممغ1111لىفي بعض المواقع. وفي معظـ المواقع تصلإ ؿ/ممغ311حتى

 البئريف في).ؿ/ممغ 31حوالى إلى وتزيد المناطؽ، معظـ في. ؿ/ممغ 91- 9مجاؿ ضمف النترات تراكيز تتراوح
PW7-4وPWD )البئر عدا،ؿ/ممغ4عمى النتريت تراكيز ولاتزيد الآزوتية، الأسمدة استخداـ بسببPZ 3-6حيث 

 .السابع القطاع أرجاء في متقاربة قيـ ذات وىي ،ؿ/ممغ911و 29بيف البوتاسيوـ تراكيز وتتراوح. ؿ/ممغ 9,3تبمغ
 (PZ7-2)البئرىذه الشاردة في  وتنخفض المواقع، معظـ في ؿ/ممغ1311- 4411الكبريتات شاردة تركيز قيمة تبمغ
 .ؿ/ممغ611إلى
 مواقع في وتنخفض( PZ 7-3البئر في. ؿ/ممغ99549) المناطؽ معظـ في كبير الجوفية المياه في الأملاح تركيز إفّ 

 (.PW 7-2البئر في. ؿ/ممغ1543إلى محدودة
 – الكموريديةالسمفاتية المياه نمط ،ضمف(1-الجداوؿ) كورلوؼ بطريقة الكيميائي تركيبيا حسب الجوفية المياه وتصنّؼ
 النمط تكويف في الصوديوـ شاردة ماتُسيـ ونادراً . مغنيزية كمسية – كموريدية سمفاتية وقدتكوف الكمسية، المغنيزية
 . التربة حبيبات مع الصوديوـ شوارد ارتباط بسبب (،PZ 7-6) السابع القطاع أرجاء في الجوفية لممياه الكيميائي

والرسوبيات القابؿ للانحلاؿ بمياه الأمطار  يرتبط تركيز الأملاح في المياه الجوفية بالمحتوى الممحي الموجود في التربة
ومياه الري المتسربة، وبعمؽ توضع المياه الجوفية، الذي يتحكّـ بمقدار تبخّرىا، وبالعوامؿ الجوية السائدة في المنطقة، 

ة في وبكميات مياه الري ومصادر مياه الري وتركيبيا الكيميائي الأوّلي، وبمعدلات الري، ونوعية النباتات المزروع
المنطقة. كما تمعب شبكات الصرؼ وكفاءتيا دوراً ميمّاً في زيادة تركيز الأملاح في المياه الجوفية، إذ تؤدي عمميات 

 الصرؼ الطبيعية والاصطناعية الضعيفة إلى زيادة تركيز الأملاح في المياه الجوفية.
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 .2006خلال شير أيار . مخطط تمنطق مموحة المياه الجوفية في القطاع السابع (12-الشكل)
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 2005 أيمول 21  بتاريخ الكيميائي التحميل نتائج حسب السابع القطاع في الجوفية المياه تصنيف( . 3-)الجدول
 كورلوؼ صيغة البئر كورلوؼ صيغة البئر

PW 7-2 3.7
4.23309.40

2.274.66
15.5 4 pH

NaMgCa

SOCl
M PZ 7-5 3.7

3.171.339.46

3.176.288.53
6.7 34 pH

NaMgCa

HCOSOCl
M

 

PW 7-5 1.7
7.293.62

124.146.73
3.16 34 pH

MgCa

HCOSOCl
M

 
PZ 7-7 2.7

131.393.39

7.142.409.44
5.6 34 pH

NaCaMg

HCOSOCl
M

 

PWD 8.6
4.252.62

5.1081
9.13 3 pH

MgCa

HCOCl
M PZ 7-6 5.7

8.166.269.54

2.135.131.73
7.23 34 pH

MgCaNa

HCOSOCl
M 

PW 7-4 7
1.143.346.49

6.202.213.57
5.8 34 pH

NaMgCa

HCOSOCl
M PZ 7-2 2.7

395.48

6.19331.47
1.6 43 pH

MgCa

SOHCOCl
M 

PZ 7-4 3.6
3.156.348.46

8.2665
5.9 4 pH

NaMgCa

SOCl
M PZ 7-1 6.7

1.112.411.46

5.159.345.49
3.9 43 pH

NaCaMg

SOHCOCl
M 

PZ 7-3 2.7
8.113.333.51

9.218.346.43
5.13 34 pH

NaMgCa

HCOSOCl
M PZ 7-3 7

231.68

5.148.307.54
6.25 43 pH

MgCa

SOHCOCl
M

 

PWC 5.7
222.302.46

4.109.237.64
15 34 pH

NaMgCa

HCOSOCl
M PW 7-1 8.7

122.397.46

8.185.206.60
6.19 43 pH

NaMgCa

SOHCOCl
M

 
 

 والتوصيات:  الاستنتاجات
 الاستنتاجات:

سمفاتية -كموريدية وبدرجة أقؿ كموريدية  -تمتاز مموحة التربة الزراعية في القطاع السابع بأنيا سمفاتية  .4
سمفاتية تصنؼ متوسطة المموحة إلى  -قميمة التممح، ونادراً ما تكوف كموريدية  –وكموريدية تصنّؼ بأنيا غير متممحة 

 شديدة التممح جداً وشديدة التممح.

ميكروموز/سـ، وتتراوح في  4211-431تتراوح الناقمية الكيربائية لمياه التربة الزراعية في القطاع السابع بيف  .9
ىذه الناقمية بشكؿ كبير في مواقع قميمة لتصؿ إلى حوالي  ميكروموز/سـ، وترتفع 1111 -4211بعض المواقع بيف 

 ميكروموز/سـ. 44111

 المياه مموحة ترتبطو (. ليتر/غراـ95,2 – 4,1) بيف السابع القطاع في  الحرة الجوفية المياه مموحة تتراوح .1
 .المنطقة في السائدة الجوية والظروؼ الأمطار، ومياه الري بمياه للانحلاؿ وقابميتيا التربة في الأملاح بتركيز الجوفية

 الكموريدية المياه نمط ضمف السابع، القطاع في كورلوؼ بطريقة الكيميائي تركيبيا حسب الجوفية المياه تصنّؼ .1
 تكويف في الصوديوـ شاردة اتُسيـ ونادراًـ. مغنيزية كمسية – كموريدية سمفاتية تكوف وقد الكمسية، المغنيزية – السمفاتية
 .التربة حبيبات مع ياارتباط بسبب الجوفية، لممياه الكيميائي النمط

 :التوصيات
 .الحديثة الري ؽائطر  تباعاأو  بيا والالتزاـ حددة ريـ برامج وضع .4
 إعادة ثـ الصرؼ شبكات وصيانة، القراءات نتائج وتقييـ ،المشاريع في بيزومترية مراقبة شبكات إنشاء .9

 .بالتربة الزائدة الأملاح غسؿ طريؽ عف وذلؾ بالمموحة، تأثرت التي الأراضي استصلاح
إما مف واقع التجربة الفعمية أو  ،في المناطؽ المتممحة مف القطاع السابع دراسة وتحديد احتياجات الغسيؿ .1

 اختيار أنسب المعادلات التجريبية.
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