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  ABSTRACT    
 

The objective of this study is to conduct an analytical study to verify the effectiveness of 

the non-reinforced concrete walls containing the openings of reinforced concrete frames in 

lifting the resistance of these tires to the lateral loads in their level. Several previous studies 

have confirmed the contribution of the block walls to bear part of the side loads and raise 

the tire resistance The reinforced concrete is the result of forming a diagonal pressure field 

in the block wall, making it behave like a pressure-forming element. 

The effect of these walls is usually neglected by engineers, designers or engineers who 

wish to renovate the buildings, considering only its architectural function, while taking the 

structural sentence, ignoring the resistance and hardness of the walls. Its resistance to 

tensile strength is weak and its behavior is fragile and it has low resistance to coupling 

outside its level. Due to the presence of holes in these walls due to service purposes, we 

examined this situation in our research paper. Where we examined the case of a Betuni 

armed frame surrounded by a concrete block wall with openings, subject to side loads in 

the level. 

Various openings for these openings have been adopted. The openings for doors and 

windows have been adopted, and multiple openings for these openings have been adopted 

for the dimensions of the wall. The vacancy ratios were adopted at 7%, 22%, 34% for door 

openings, and 7%, 22%, 34% , 40% for window condition. Different positions were also 

adopted for these openings, namely the case of the aperture and the center aperture. 

In this paper, a numerical study was carried out using the method of limited elements by 

the structural program (ABAQUS, V6.12-1) under the influence of lateral loads at its level, 

where a linear numerical analysis was carried out that takes the non-linear effect of 

material By applying periodic transitions in the level of permissible for the reinforced 

concrete frame. 

The study showed the importance of the participation of the non-armed block walls for 

reinforced concrete frames and their contribution to bearing side loads and increasing the 

resistance of concrete frames and reducing their Displacement. The presence of the wall 

positively affects the behavior of the frame and the presence of the openings affect the 

behavior of this frame and lead to increase its resistance compared to resistance when It 

was empty, and this effect decreases with increasing openings in the wall. 
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 تحت فتحات عمى الحاوية البموكبجدران  الممموءةالمسمحة  البيتونية الإطارات أداء
 مستوييا في الجانبية الحمولات تأثير

 
   *الدكتور عمي تريكية

 (2019/  8/ 27قُبِل لمنشر في  . 2019/  7/  11تاريخ الإيداع )
 

 ممخّص  
 

دراسة تحميمية لمتحقؽ مف فعالية جدراف البموؾ البيتونية غير المسمحة الحاوية عمى فتحات ييدؼ ىذا البحث إلى إجراء 
المالئة للإطارات البيتونية المسمحة في رفع مقاومة ىذه الإطارات عمى الأحماؿ الجانبية في مستوييا حيث أكدت العديد 

الجانبية ورفع مقاومة الإطارات البيتونية  مف الدراسات السابقة مساىمة جدراف البموؾ في تحمؿ جزء مف الأحماؿ
 المسمحة نتيجة تشكؿ حقؿ ضغط قطري في جدار البموؾ يجعمو يسمؾ سموؾ عنصر تربيط يعمؿ عمى الضغط.

غبيف بإعادة ترميـ الأبنية معتبريف اإىماؿ تأثير ىذه الجدراف مف قبؿ الميندسيف المصمميف أو الميندسيف الر  عادة يتـ
فقط الوظيفة المعمارية ليا مع أخذ احماليا عمى الجممة الإنشائية متجاىميف ما تقدمو ىذه الجدراف مف مقاومة وصلابة 

القدرة عمى تحديد خواص مقاومة ىذه الجدراف وبسبب كوف مقاومتيا عمى الشد  وبسبب عدـ بيا،للإطارات المحيطة 
الفتحات في  ونظراً لوجود مستوييا.وسموكيا سموكاً ىشاً وىي تتمتع بمقاومة منخفضة للانقلاب خارج  مقاومة ضعيفة

حيث قمنا بدراسة حالة إطار  ىذه.ىذه الجدراف بسبب الأغراض الخدمية قمنا بدراسة ىذه الحالة في ورقتنا البحثية 
 مستويو. يخضع لحمولات جانبية في  فتحات،بيتوني مسمح يحيط بجدار مف البموؾ الاسمنتي يحتوي عمى 

ليذه الفتحات  متعددةوتـ اعتماد نسب  ونوافذ،تـ اعتماد أشكاؿ مختمفة ليذه الفتحات حيث اعتمد حالة فتحة أبواب 
 نسب الفراغو  الأبواب،فتحات مف أجؿ حالة %   34%،  22 ، %7 نسب الفراغبالنسبة لأبعاد الجدار حيث اعتمدت 

كما تـ اعتماد مواقع مختمفة ليذه الفتحات وىي حالة الفتحة  النوافذ.مف أجؿ حالة   % %44، %34، %22، 7
 ية وحالة الفتحة الوسطية.فطر ال

 ABAQUS)تـ في ىذا البحث إجراء دراسة عددية باسػػػػػػتخداـ طريقة العناصر المحدودة بواسػػػػطة البرنامج الإنشػػػػائي 

,V6.12-1)  المادة  ةلا خطيية في مستوييا ، حيث تـ إجراء تحميؿ عددي لاخطي يأخذ تأثير الجانب الأحماؿتحت تأثير
( Material Non-Linearity )   بعيف الاعتبار وذلؾ بتطبيؽ انتقالات دورية في مستوي جائز الإطار البيتوني المسمح. 

بينت الدراسة أىمية مشاركة جدراف البموؾ غير المسمحة المالئة لإطارات البيتوف المسمح ومساىمتيا في تحمؿ الأحماؿ 
تبيف أف وجود الجدار يؤثر بشكؿ ايجابي عمى سموؾ و  ،انتقالاتياالجانبية وزيادة مقاومة الإطارات البيتونية وتخفيض 

ف وجود الفتحات يؤثر عمى سموؾ ىذا الإطار فارغاً، عندما كاف  مقاومتومقارنةً مع ؤدي إلى رفع مقاومتو يالإطار و  وا 
 ويتناقص ىذا التأثير مع ازدياد نسب الفتحات في الجدار.

 المسمحة البيتونيةاليياكؿ  جانبية،حمولات  بموؾ،جدراف  إطار، :الكممات المفتاحية
                                                           

*
 سورية. -اللاذقية -جامعة تشرين -اليندسة المدنيةكمية  -قسم اليندسة الإنشائية -أستاذ مساعد 



 تريكية            مستوييا في الجانبية الحمولات تأثير فتحات تحت عمى البموؾ الحاويةبجدراف  المسمحة الممموءة البيتونية الإطارات أداء

  

journal.tishreen.edu.sy                                                Print ISSN: 2079-3081  , Online ISSN:2663-4279 

583 

 :مقدمة
)الأبنية،  مادة أساسية في إنشاء المباني القديمة اعتبرتالقدـ في عمميات البناء حيث  الحجرية منذالمواد  استخدمت

كجدراف إنشائية حاممة ثـ تتابعت إضافة المواد الأخرى عمييا في البناء حيث  تخدمست  حيث ا .(،والجسور.... عالقلا
 البموؾ( )جدرافحالياً  اواقتصر استخدامية الأبنية الحجري حمت الأبنية البيتونية والمعدنية في القرف العشريف مكاف

المناطؽ الريفية التي مازاؿ الحجر فييا ي ستخدـ كمادة  ءكقواطع معمارية أو مالئة للإطارات البيتونية المسمحة باستثنا
ويتمتع الجدار الحجري بسموؾ جيد تحت  الصوتي،لمحرارة والعزؿ  تياتتمتع المادة الحجرية بمقاوم البناء.أساسية في 

 .   (           ) الشاقوليةتأثير الحمولات 
مف الطيف والبموؾ  تتشكؿالمادة الحجرية مف مادة مركبة تتألؼ  متجانسة،ت صنؼ جدراف البموؾ كعناصر إنشائية غير 
، وتكوف (Mortar)وحدات بموؾ تربط بينيا فواصؿ مف المونة الاسمنتية  الطيني أو البموؾ الاسمنتي، والتي تتكوف مف

سمنتية فت صنع مف خمطة ، السيمت الكمسي أو الغضار، أما المونة الاالبيتوف ، الحجروحدات البموؾ مصنوعة عادة مف 
مقاومة تحدد مونة. المقاومة عمى الضغط لمادة ال، الاسمنت مع الماء بنسب متفاوتة تختمؼ معيا مف الكمس، الرمؿ

  [2] حيث ي صنؼ الكود الأوروبي تربطيا،عمى مقاومة البموؾ وصنؼ المونة التي  بناءً جدراف البموؾ غير المسػػػػػمحة 
(Eurocode6,2005)  : مقاومة جدراف البموؾ إلى 

 الضغط.مقاومة عمى  -1

 القص.مقاومة عمى  -2

 الانعطاؼ.مقاومة عمى  -3

 الشد.ت يمؿ مقاومتيا عمى  -4
كما تتعرض إلى أحماؿ  تعموىا،ناتجة عف وزنيا الذاتي وأوزاف البلاطات التي  شاقوليوتتعرض جدراف البموؾ إلى أحماؿ 

توييا ػػػتعتبر المنشآت الحجرية ضعيفة في مقاومة الحمولات الجانبية في مس )حيثجانبية ناتجة عف الزلازؿ أو الرياح 
 Out-of-Plane )أو تحميؿ خارج مستويو   (In-Plane Lateral Load)ر ، وقد يكوف التحميؿ في مستوي الجدا(  [3]

Lateral Load )   ؾجدار البمو في مستوي  الجانبيستقتصر دراستنا في ىذا البحث عمى التحميؿ ، و .  
 ماطأن خمسة إلىانييار جممة إطار بيتوني مدعـ بجدار بموؾ عند التحميؿ في مستوي الجدار  أنماطتـ تصنيؼ 

 وىي : بينيا تراكب يحصؿ أف أو حدة عمى كؿ تحصؿ أف يمكف،      (            )
 في مرتفعة الإطار مقاومة تكوف عندما النمط ىذا ويحدث (a -1)الشكؿ  الجدار زوايا تتحطـ الأوؿ النمط -1

 ضعيفة. الجدار مقاومة تكوف حيف
 في ضعيفة اسمنتية مونة وجود مع ويترافؽ( b-1)الشكؿ  الانزلاقي القص انييار للانييار الثاني النمط -2

 مرتفعة. مقاومة ذي بيتوني إطار بوجود الاسمنتية البموؾ وحدات جدار
 المنخفضة. النحافة ذات الجدراف في ويحصؿ( C -1) الشكؿ الضغط عمى القطري الانييار الثالث النمط -3
 المقاومة ذي البيتوني الإطار حالة في ويكوف ( d -1الشكؿ )  قطري شؽ بشكؿ الانييار الرابع النمط -4

 والمونة الاسمنتية البموؾ وحدات مف لكؿ النسبية بالمقاومة مرتبطيف الانييار ىذا مف نوعيف ىنا ونميز نسبياً  المنخفضة
 مف أضعؼ الاسمنتية المونة مقاومة كوف مع ويتزامف متدرج بشكؿ قطرياً  القص عمى الانييار يكوف حيث الرابطة
 ووحدات الاسمنتية المونة بيف الفاصمة السطوح في تحصؿ التي التشققات بسبب ويحصؿ البموؾ وحدات مقاومة
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 القطرية الشقوؽ تحصؿ عندىا الاسمنتية المونة مقاومة مف أضعؼ البموؾ وحدات مقاومة كوف حاؿ في أما، البموؾ
 . البموؾ وحدات مادة في مستمر قطري بشكؿ

 مقاومة يتزامف وجود عندما ويحصؿ (e -1) الشكؿ الإطار لعقد الانعطاؼ انييار ىو الخامس النمط -5
 .معاً  والجدار البيتوني الإطار مف لكؿ منخفضة

تزيد جدراف البموؾ غير المسمحة المالئة لإطارات البيتوف المسمح مف مقاومة وقساوة ىذه الإطارات عند تعرضيا 
لمتحميؿ الزلزالي في مستوييا، حيث تعتمد مساىمتيا في زيادة قساوة الإطارات البيتونية عمى سماكة جدراف البموؾ 

وي عتبر بناء جدراف البموؾ غير المسمحة اف البموؾ في المنشأ. وعمى عدد الإطارات البيتونية المسمحة الممموءة بجدر 
 طرؽ التدعيـ المختمفة للإطارات البيتونية المسمحة.  المالئة للإطارات البيتونية المسمحة مف 

 

 
   [4]  الاسمنتية البموك الوحدات بجدران الممموءة الإطارية الجممة انييار أنماط: ( 1) الشكل

 
إلى رفع  يؤدي(  (Concrete Block Wallالإطار البيتوني الممموء بجدار بموؾ  الدراسات أفالعديد مف  تأظير 

قوة القص لطرؽ تقوية  –علاقة الانزياح الطابقي النسبي  ظيرهوىذا ما ت  كبيرةالمقاومة الجانبية للإطار البيتوني بنسػػبة 
الجانبية للإطار و وم وىي أعمى مف المقا( 2)الشكؿ  في الموضحة مقارنة مع الإطار بدوف تقوية  متعددة للإطارات 

 [6]. -  [5]  (Steel  K-Brace)البيتوني المقوى بعناصر فولاذية 
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  [6] – [5] ( : مقارنة بين فعالية طرق التدعيم المختمفة لإطارات البيتون المسمح 2الشكل )

 
أثر جدراف البموؾ في تغيير سموؾ الإطارات البيتونية، حيث تساىـ ىذه تناولت العديد مف الأبحاث والدارسات الحديثة 

 الجدراف إيجابياً في زيادة مقاومة وقساوة الجمؿ الإطارية.
طوابؽ لدراسة تأثير  6ري مكوف مف دراسة تحميمية عمى مبنى إطا    (                   )أجرى الباحثوف 

حيث تمت نمذجة الجدراف باستخداـ  STAAD-Proجدراف المؿء عمى سموؾ ىذا المبنى، استخدـ في الدراسة برنامج 
طريقة العنصر القطري المكافئ استنتج الباحثوف أف جدراف المؿء قامت بزيادة صلابة المبنى ، وأدت ىذه الجدراف إلى 

 تخفيض قيمة السيـ الأعظمي في الطوابؽ العميا .
للإطارات  المالئة (URCM)المسمحة دراسة تحميمية لمتحقؽ مف فعالية جدراف البموؾ البيتونية غير    [8]الباحث أجرى 
مساىمة جدراف البموؾ  أكدت الدراسةحيث  مستوييا،في رفع مقاومة ىذه الإطارات عمى الأحماؿ الجانبية في  البيتونية

في تحمؿ جزء مف الأحماؿ الجانبية ورفع مقاومة الإطارات البيتونية نتيجة تشكؿ حقؿ ضغط قطري في جدار البموؾ 
 الضغط.يجعمو يسمؾ سموؾ عنصر تربيط بعمؿ عمى 

مساىمة جدراف البموؾ غير المسمحة المالئة للإطارات في رفع مقاومة  والأبحاث العالمية أف الدراسات العديد مف تاثبت
 BINICI and OZCEBE)% 033ىذه الإطارات عمى الزلازؿ يمكف أف تصؿ فعالية جدراف البموؾ إلى حوالي 

,2006)  [9]  . 
جدراف البموؾ المالئة للإطارات  أبواب( فيأو  )نوافذونرى في الواقع أننا قد نضطر إلى تنفيذ فتحات بأشكاؿ مختمفة  

ف تحديد مدى تأثير  عمى سموؾ ىذه الجدراف تحت تأثير الحمولات الأفقية ي عتبر مف  ىذه الفتحاتالبيتونية المسمحة وا 
 .[10]المسائؿ اليامة في اليندسة الزلزالية 

 (Finite Element Method) سنقوـ في ىذا البحث بإجراء دراسة عددية باسػػػػػػتخداـ طريقة العناصر المحدودة
ستخدـ التحميؿ اللاخطي الذي يأخذ بعيف الاعتبار سن و  [11] (ABAQUS ,V6.12-1)بواسػػػػطة البرنامج الإنشػػػػائي 

بالإضافة إلى أخذ أثر التماسؾ بيف فولاذ   (Materially Non-Linerar Analysis –MNA)لا خطية المادة 
عمى مع أو بدوف فتحات  ىذه الدراسة أثر إضافة جدار البموؾ سنتناوؿ في التسميح والبيتوف بعيف الاعتبار، كما 

 تحت تأثير الأحماؿ الجانبية في مستوييا.الإطار مف البيتوف المسمح 
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 :وفاىدأو البحث ىمية أ
جدراف مؿء غالباً ما تكوف حاوية عمى فتحات مما يجعؿ حالة وجود الفتحات في جدراف مؿء  الأبنية عمىتحتوي معظـ 

اعتبارىا في مقاومة الإطارات البيتونية المسمحة ومدى فائدتيا في زيادة ىذه  مزـالأكثر توافراً وي ىي الحالةالإطار 
 دراسة:ى مف دراستيا ومف ىنا سنتوجو في بحثنا ىذا إل وبالتالي لابدالمقاومة 

 دراسة سموؾ الإطارات الممموءة بجدراف مف البموؾ حاوية عمى فتحات. -
 الجانبية.دراسة تأثير موقع وتموضع ىذه الفتحات عمى سموؾ ىذه الإطارات تحت تأثير الحمولات  -

 منيجية البحث:
سوؼ يتـ توثيؽ الدراسة  يعتمد البحث المنيج النظري التحميمي، بعد الاطلاع عمى الابحاث السابقة المتصمة بموضوع 

سوؼ يتـ و ،     (                      )   مرجعية الدراسة الوفؽ  نابحثالتحميمي المعتمد في النموذج 
 :مف أجؿ دراسة تأثير جدراف البموؾ الحاوية عمى فتحات عمى الإطارات البيتونية المسمحة وفؽاستثمار النموذج الموثؽ 

فتحات باعتماد نسب مختمفة ليذه الفتحات بالنسبة لأبعاد الجدار حيث لجدراف البموؾ مع عدة نماذج دراسة وتحميؿ 
 النوافذ.% مف أجؿ حالة 33%، 03%،22%، 7والنسب  الأبواب،% مف أجؿ حالة 03%،22%،7اعتمدت النسب 

 الوسطية. وحالة الفتحةكما تـ اعتماد مواقع مختمفة ليذه الفتحات وىي حالة الفتحة الطرفية 
 النمذجة:شروط 

 المادة،( يأخذ بعيف الاعتبار لاخطية Nonlinear( لإجراء تحميؿ لاخطي )FEMتـ اعتماد طريقة العناصر المحددة )
جراء تحميؿ ضمني يعتمد عمى حؿ تكاملات معادلة الحركة باستخداـ طريقة  حيث يقوـ  Hilber-hughles-taylorوا 

ؿ زيادة في الزمف ويتـ الحؿ بالإعادة والتكرار باستخداـ طريقة نيوتف وىي بحؿ جممة معادلات التوازف اللاخطية عند ك
 القميمة.طريقة مناسبة للأحماؿ الستاتيكية والديناميكية ذات السرعات 

 نموذج المواد المستخدمة:
( والتي تعتبر مادة الجدار  Homogenized Model)المتجانس  تـ اعتماد النمذجة لجدار البموؾ بواسطة النموذج 

باعتبار مواصفات مادة الجدار المكافئة والتي تعبر عف تصرؼ كؿ مف وحدات البموؾ والمونة الرابطة  وسطاً واحداً 
والتفاعؿ بينيما وأثبتت الدراسات أف ىذه الطريقة تعطي نتائج صحيحة في كؿ مف الأحماؿ الستاتيكية والديناميكية 

نسبياً إذا ما قورنت بطريقة نمذجة كؿ مف وحدات البموؾ والمونة الاسمنتية كعناصر مختمفة وزمف التحميؿ مقبوؿ 
 .     (       )مرتبطة فيما بينيا 

 
 :ومواده طرائق البحث

واعتمادىا لإجراء الدراسة التحميمية      (             )تـ استخداـ النماذج التجريبية المستخدمة مف قبؿ 
وتـ      (              )تـ استخلاص منحنيات الإجياد تشوه بناءً عمى المواصفات الأوروبية  عمييا .

 اعتماد قيمة المواصفات التالية لممواد :
 سموك البيتون:

( والذي يعتمد عمى دمج مفيوـ التمؼ Concrete Damaged Plasticity Model - CDPتـ اعتماد نموذج )
المرف لممادة مع مفيوـ لدونة المادة في حالتي الضغط والشد ، يستخدـ ىذا النموذج عند تعرض البيتوف لأحماؿ متغيرة 
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لدورية ، و يعتمد مفيوـ الانييار في ىذا النموذج عمى ميكانيزميف ىما تشكؿ الشقوؽ في حالة الانييار امثؿ الأحماؿ 
بب ػػػأو تحطـ المادة في حالة الانييار عمى الضغط ، و يأخذ بعيف الاعتبار تناقص القساوة المرنة بس ،شدعمى ال

التشوىات المدنة الحاصمة في كؿ مف حالتي الشد والضغط كما أنو يدخؿ تأثير استعادة القساوة عند تغير الحالة 
 (،3و0يف )د وفؽ الشكمػػػػيتوف عمى الضغط وعمى الشموؾ البػػػتـ تعريؼ س .الإجيادية  مف شد إلى ضغط أو بالعكس

 .[13]  المرجعية معتمد بالدراسػػة ما ىووفؽ 
 

 
 .[13]الضغط عمى البيتون مادة سموك : (3الشكل )

 

 
 .[13] الشد عمى البيتون مادة ( سموك4الشكل )

 
 الانييار عف الاعظمي التشوه قيمة وبمغت،      بواسوف ومعامؿ              البيتوف مرونة معامؿ وكاف

εcu1=0.0035  ،الشد عمى البيتوف حالةوفي .            الأعظمي للإجياد الموافؽ التشوه بمغ بينما 
 .             الانييار عف الاعظمي التشوه قيمةو  ،         الشد عمى البيتوف مقاومة بمغت
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 مواصفات باعتبار واحدا وسطا الجدار مادة تعتبر ( والتيHomogenized Model) نموذج اعتماد وتـ البموك:سموك 
 أثبتت وقد. بينيما فيما والتفاعؿ الرابطة والمونة البموؾ وحدات مف كؿ تصرؼ عف تعبر والتي المكافئة الجدار مادة

 نسبيا معقوؿ تحميؿ وزمف والديناميكية الستاتيكية الأحماؿ مف كؿ في صحيحة نتائج تعطي الطريقة ىذه أف الدراسات
 صفوؼ ضمف يحدث ما نادراً  الإطار فتحة ضمف البموؾ جدار انييار فإف ذلؾ إلى بالإضافة،     (       )

نما المونة  مخطط تعريؼ تـ .الضغط عمى لمبموكة المنخفضة المقاومة بسبب البموؾ وحدات مع يتقاطع قطري بشكؿ وا 
،            الجدار مرونة امؿػػومع،        غط ػػػػالض عمى الجدار مقاومة بمغت حيث وهػػػػػػتش - الإجياد
 بمغ بينما،             الانييار عند الأعظمي بيػػػػػػػػالنس وهػػػػػػالتش قيمة بمغت وقد،  4.2 وفػػػػبواس معامؿ واعتبار

والموضحة بالشكؿ       (                   ) .           غطػػػالض عمى الأعظمي يادػػػػػػػػػػػػللإج الموافؽ وهػػػػػػػػػػالتش
     التسميح الفولاذ لدينا وكاف،( 6والموضحة بالشكؿ  )             الشد عمى الجدار حالة وفي ( 5)

       . 

 
 سموك مادة البموك عمى الضغط: ( 5الشكل )

 

 
 الشدسموك مادة البموك عمى : ( 6الشكل )



 تريكية            مستوييا في الجانبية الحمولات تأثير فتحات تحت عمى البموؾ الحاويةبجدراف  المسمحة الممموءة البيتونية الإطارات أداء

  

journal.tishreen.edu.sy                                                Print ISSN: 2079-3081  , Online ISSN:2663-4279 

525 

 النتائج والمناقشة:
 (ABAQUS ,V6.12-1) بواسطة برنامج العناصر المنتيية     (             )نمذجة الدراسة التجريبية  تتم

 : الآتي وفؽوالنتائج التي حصمنا عمييا تحميمياً  متطابقة مع النتائج التجريبية 
 التي حصمنا عمييا.( يوضح النتائج 7) فارغ والشكؿالبيتوني مف أجؿ حالة الإطار  -1

 ( يوضح النتائج التي حصمنا عمييا.8والشكؿ )بالبموؾ   مف أجؿ حالة الإطار ممتمئ -2

 

  

 
 ( : المقارنة بين الحالة التجريبية والحالة التحميمية من أجل الإطار فارغ7الشكل )

 
( 7التجريبية وفؽ المرجع المدروس والمبينة بالشكؿ )نرى مف خلاؿ المقارنة بيف النتائج التحميمية التي قمنا بيا والنتائج 

 .% 3.5بنسبة اختلاؼ حوالي  لحالة الإطار الفارغ الخالي مف البموؾ أنو ىناؾ تقارب بالنتائج بنسبة مقبولة عممياً 
( 8والمبينة بالشكؿ )نرى مف خلاؿ المقارنة بيف النتائج التحميمية التي قمنا بيا والنتائج التجريبية وفؽ المرجع المدروس 
 % .1.1لحالة الإطار الممتمئ   بالبموؾ أنو ىناؾ تقارب بالنتائج بنسبة مقبولة عممياً بنسبة اختلاؼ حوالي 
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 ممتمئ الإطار أجل من التحميمية والحالة التجريبية الحالة بين المقارنة: ( 8الشكل )

التحميمية التي قمنا بيا والنتائج التجريبية وفؽ المرجع المدروس والمبينة بالشكؿ كما نرى مف خلاؿ المقارنة بيف النتائج 
المقاومة الجانبية للإطار ( لحالة الإطار الممتمئ بالبموؾ ازدياد 8) البموؾ والشكؿالإطار الفارغ الخالي مف  ( لحالة7)

 ىذا.لمحالة المدروسة في بحثنا  %244البيتوني بنسػػبة 
عدة بواب و لفتحة الأعدة  تحالا تمد  تـ اعتماد أشكاؿ مختمفة لمفتحات في جدار البموؾ حيث اعت   المدروسة:الحالات 

 :ينوافذ، وتـ اعتماد نسب مختمفة ليذه الفتحات بالنسبة لأبعاد الجدار وفؽ ما يمحالات لفتحة ال
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موضحة  ىيأجؿ حالة فتحات الأبواب و  احة الجدار مفػػػ% مف مس34%،  22% ، 7 الفراغ بػػػػػنسماد عتاتـ   -1
 (.9بالشكؿ )

موضحة وىي أجؿ حالة فتحات النوافذ  % مف مساحة الجدار مف44%، 34%، 22%، 7 نسػػػػػب الفراغ تـ اعتماد -2
 (.14بالشكؿ )

 كما تـ اعتماد مواقع مختمفة ليذه الفتحات وىي حالة الفتحة طرفية وحالة الفتحة الوسطية. 

  
 وسطية  - %7 الفتحة طرفية -%7 الفتحة

  
 وسطية  - %22 الفتحة طرفية مجاورة للعمود  -%22 الفتحة

 
 طرفية مجاورة لمعمود  -%34 الفتحة

 ) الموقع ونسبة الفراغ ( الحالات المدروسة من أجل حالة الأبواب يوضح :( 9الشكل )
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 وسطية مجاورة للجائز -%7 الفتحة حالة طرفية عند زاوية الجدار - %7 الفتحة حالة

  
 وسطية مجاورة للجائز -%22 الفتحة حالة طرفية عند زاوية الجدار -%22 الفتحة حالة

  
 طرفية عند زاوية الجدار -%44الفتحة حالة طرفية عند زاوية الجدار -%34 الفتحة حالة

 الفراغ () الموقع ونسبة  النوافذفتحات الحالات المدروسة من أجل حالة يوضح : ( 14الشكل )
 

المواقع المختمفة  الفراغ وتأثيرمف حيث نسبة  المدروس لرصد نتائج تأثير الأشكاؿ المختمفة لمفتحات في جدار البموؾ
العلاقة بيف شدة القوة  رصدقمنا ب التحميؿ،نتائج  الوسطية عمىليذه الفتحات وىي حالة الفتحة طرفية وحالة الفتحة 

نسبة الفراغ يحتوي عمى بموؾ مع الإطار  بالبموؾ، في الحالات الثلاث الإطار ممتمىء الانزياح الأفقي - المؤثرة
 :يوفؽ ما يم المدروسة والإطار فارغ  
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 بنسػػػػػب الفراغ التحميؿ للإطارات المدروسة بالنسب المعتمدة بالدراسة ( نتائج13-12-11)ت ظير الأشكاؿ   -1
 الجدار مف أجؿ حالة فتحات الأبواب. % مف مساحة%34،  %22 ، 7

 بالدراسة بنسػػػػػبالتحميؿ للإطارات المدروسة بالنسب المعتمدة  ( نتائج17-16-15-14)وت ظير الأشكاؿ  -2
 % مف مساحة الجدار مف أجؿ حالة فتحات النوافذ.44%، 34%، 22%، 7 الفراغ

 

 
 

: (-aطرفية الفتحة حالة 

 
 

: (-bوسطية الفتحة حالة 
  %7 نسػػػػػبة الفراغ باب فتحة لحالة التحميل نتائج: ( 11الشكل )

 
طار  طارنرى مف خلاؿ المقارنة بيف النتائج التحميمية التي قمنا بيا والتي تبيف حالة إطار خاؿٍ مف البموؾ وا   ممتمىء وا 

التأثير الواضح لتوضع فتحة  (11بالشكؿ ) % لفتحة باب والمبينة7 الفراغ مع فتحة بجدار البموؾ تعادؿ نسبة ءممتمى
وسطية في حالة الفتحة  طرفية عنياالمقاومة الجانبية للإطار البيتوني في حالة الفتحة الباب حيث ازدادت 

 ىذا.لمحالة المدروسة في بحثنا  %63.7بنسػػبة
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طرفية الفتحة حالة  :(-a 

 
 

: (-bوسطية الفتحة حالة 

 %22 نسػػػػػبة الفراغ باب فتحة لحالة التحميل نتائج : (12) الشكل
 
 

 
 

 % :41الفتحة 

 %34 نسػػػػػبة الفراغ نتائج التحميل لحالة فتحة الباب : (13الشكل )
 



 تريكية            مستوييا في الجانبية الحمولات تأثير فتحات تحت عمى البموؾ الحاويةبجدراف  المسمحة الممموءة البيتونية الإطارات أداء

  

journal.tishreen.edu.sy                                                Print ISSN: 2079-3081  , Online ISSN:2663-4279 

522 

طار  طارنرى مف خلاؿ المقارنة بيف النتائج التحميمية التي قمنا بيا والتي تبيف حالة إطار خاؿٍ مف البموؾ وا   ممتمىء وا 
( التأثير الواضح لتوضع 12% لفتحة باب والمبينة بالشكؿ )22 نسػػػػػبة الفراغمع فتحة بجدار البموؾ تعادؿ  ءممتمى

وسطية في حالة الفتحة  طرفية عنياحيث ازدادت المقاومة الجانبية للإطار البيتوني في حالة الفتحة فتحة الباب 
  ىذا.% لمحالة المدروسة في بحثنا 54بنسػػبة

( أف توضع الفتحة في وسط 13-12-11)نتائج التحميؿ لحالة توضع فتحة الباب المبينة في الأشكاؿ  ومف مقارنة
 بالبموؾ.% مف حالة الجدار ممتمىء 54بنسبة تعادؿ  المقاومة الجانبية للإطار البيتونيالجدار يخفض مف 

%، 22%، 7المعتمدة بالدراسة نتائج التحميؿ للإطارات المدروسة بالنسب ( 17-16-15-14ت ظير الأشكاؿ ) -
 % مف مساحة الجدار مف أجؿ حالة فتحات النوافذ.%44، 34
 

 
 

  
 حالة النافذة طرفية

 

 
 حالة النافذة وسطية

 %7 نسػػػػػبة الفراغ نتائج التحميل لحالة فتحة النوافذ: ( 14الشكل )
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طار ممتمىنرى مف خلاؿ المقارنة بيف النتائج التحميمية التي قمنا بيا   نافذة مع فتحة ءوالتي تبيف حالة إطار ممتمىء وا 
حيث ازدادت    النافذة( التأثير الواضح لتوضع فتحة 14% والمبينة بالشكؿ )7نسػػػػػبة الفراغ  بجدار البموؾ تعادؿ

% 51 بنسبةوسطية العنيا في حالة الفتحة % 82.1 بنسػػبةطرفية الالمقاومة الجانبية للإطار البيتوني في حالة الفتحة 
 .لمحالة المدروسة في بحثنا ىذا

 

 
 

 حالة النافذة طرفية

 
 

 حالة النافذة وسطية

 %22 نسػػػػػبة الفراغ نتائج التحميل لحالة فتحة نافذة :  (15الشكل )
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 % :34الفتحة 

 

 
 %34 نسػػػػػبة الفراغ نتائج التحميل لحالة نافذة: ( 16الشكل )

 

 

 
 %44نتائج التحميل من أجل فتحة نافذة : ( 17الشكل )

 
طار ممتمى  نافذة مع فتحة ءنرى مف خلاؿ المقارنة بيف النتائج التحميمية التي قمنا بيا والتي تبيف حالة إطار ممتمىء وا 

( التأثير الواضح لتوضع 15 17-16-) ؿاشكبالأوالمبينة % 44 -%34 -% 22 نسػػػػػب الفراغبجدار البموؾ تعادؿ 
 :يما يمالفتحة مف كامؿ مساحة سطح الجدار  النافذة ولنسبةفتحة 

 ازدياد المقاومة الجانبية للإطار البيتوني في حالة الفتحة طرفية عنيا في حالة الفتحة وسطية. -1

 الجدار. فيالفتحة  ازدادت نسبة كمماالبيتوني المقاومة الجانبية للإطار تقؿ  -2
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 والتوصيات: تالاستنتاجا
ىذه الإطارات عند التحميؿ سموؾ عمى تـ في ىا البحث دراسة تأثير جدراف البموؾ المالئة للإطارات البيتونية المسمحة 

 الانتقالاتالجانبي في مستوي جدار البموؾ والتأكد مف فعالية جدراف البموؾ في زيادة قساوة الإطار وبالتالي تخفيؼ 
 التالية:تـ التوصؿ في نياية ىذا البحث إلى النتائج الجانبية لو وزيادة مقاومتو عمى الحمولات الجانبية 

 %.244 إلى وصمت كبيرة بنسبة يالبيتون الإطار مقاومة زيادة إلى أدى الجدراف وجود أف لوحظ -1
 .الجدراف ضمف فتحات وجودفي حالة زيادة مقاومة الإطار البيتوني أيضاً بنسب مقبولة  -2

 حيث ولنسب الفتحات في الجدار الفتحة موقع إلى تبعاً  البيتوني الإطار مقاومة في الزيادة قيمة اختمفت -3
 أقؿ مقاومات أعطت وسطية الفتحاتتكوف  عندما أما أكبر، المقاومات كانت طرفية الفتحات تكوف عندما وأن لوحظ
 .والأبواب النوافذ فتحات حالات أجؿ مف وذلؾ

 الأبواب. فتحات حالة مف أكبر النوافذ فتحات حالة في الإطار مقاومة في زيادة لوحظ -4
 الفتحة نسبة وصوؿ بعد تبيف أنو حيث وبموقعيا، الفتحة بمساحة علاقة زيادة مقاومة الإطار لو أف د  ج  و   -5

 تأثيرالعدـ وجود الطرفية  الفتحات حالة أجؿ مف% 44 مف وأكبر الوسطية الفتحات حالة في% 22 مف أكبر
 .البيتوني الإطار مقاومة ىعم مجدارلالممحوظ 

 أما التوصيات التي أرى تسجيميا في نياية ىذا البحث فيي:
  في المباني متعددة الطوابؽ. ةالمسمح يةلإطارات البيتونلدراسة فعالية جدراف البموؾ المالئة  -1

الذي  عمى تخفيض الدور الطبيعي للإطاراتدراسة تأثير جدراف البموؾ المالئة للإطارات البيتونية المسمحة  -2
 .في المنشآت البيتونية الزلازؿيؤثر عمى توزيع وشدة الحمولة الذاتية المتولدة أثناء 

مدى  عمى البيتونية للإطاراتالمالئة  يةالاسمنت البموؾ رافدراسة تأثير تغير المواصفات الميكانيكية لجد -3
 .جدراف البموؾمع  ةبيتونيال اتطار الإفي تحسيف السموؾ الزلزالي لجممة  افعاليتي
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