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 ممخ ص  

 
زٌه كقضاء أكقات الفراغ حيث تمثٌؿ الرٌئة الأساسيٌة لمتنٌ  ،تشكٌؿ الحدائؽ العامٌة أحد المككٌنات الرٌئيسيٌة لممدف

عمى حماية المكارد الطٌبيعيٌة كالبيئيٌة كتحسيف ظركؼ  فيي تعمؿ، افأفضؿ لمسٌكٌ  لمكصكؿ إلى مستكل كأداء معيشيٌ 
 ،كأىمٌيا نضكب الطٌاقات الأحفكريٌة  ،كخاصٌةن في ظؿٌ المرحمة الحاليٌة الٌتي تشيد الكثير مف التٌحديٌات البيئيٌة  ،البيئة

اقات النٌظيفة كخاصٌةن الطٌاقة ممٌا شجٌع عمى استخداـ الطٌ ، كفير في الطٌاقة كحماية البيئةكالبحث عف الحمكؿ المناسبة لمتٌ 
ككاف لا بدٌ أف يؤخذ بعيف الاعتبار الاىتماـ بتصميـ الحدائؽ  ،الشٌمسيٌة الٌتي تنعكس تقنيٌاتيا في مختمؼ مجالات الحياة

 .طومحيلإيجاد بيئة ملائمة تحقٌؽ التٌفاعؿ بيف الإنساف ك  فرشيا العمرانيٌ، العامٌة كاستخداـ الطٌاقة الشٌمسيٌة في عناصر
 الٌذم يعطي اليكيٌة الجماليٌة كالعمميٌة لتمؾ ،لمحدائؽ المككٌف الأساسي ليا كتشكٌؿ عناصر الفرش العمرانيٌ 

فظيرت الحاجة إلى ضركرة تطكير ىذه العناصر باستخداـ الخلايا  ،عمى أفراد المجتمع ذلؾ كانعكاس ،الحدائؽ
مف خلاؿ التٌكفير في ،كمتطمٌباتو كيساعد عمى حماية البيئة  الشٌمسيٌة لرفع أداء الحدائؽ العامٌة بما يخدـ الإنساف

 ؽ التٌفاعؿ الاجتماعي الفعمي كالالكتركني.قيحتك  ،استيلاؾ الطٌاقة
 
 

 الخلايا الشٌمسيٌة. ،الطٌاقة الشٌمسيٌة ،الحدائؽ العامٌة ، الفرش العمراني عناصر الكممات المفتاحية:
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  ABSTRACT    
 

Public parks form one of the main components for cities  ,that represent  the basic 

patch for hiking and spending spare times in order to reach a better level and living  per-

formance for population, It  works on protecting the natural and environmental  resources 

and make the environment conditions better , especially in the current stage that witnesses 

a lot of environment challenges,  which is the most important of it is depletion of fossil en-

ergy , and searching for the appropriate solutions in saving energy and environment protec-

tion , which  encourage  using the clean energies specially solar power that its techniques 

reflected in different life fields , and we have to take in our considerations taking care  of 

the designs of public parks and using solar power in its  urban brushes in order to find a 

suitable environment that make the interaction between human and his ambience . 

The elements of the urban brushes for parks form the basic components of it , that 

gives the aesthetic and practical  identity  for these parks and its reflected on society mem-

bers ,so the necessity of develop  these elements by using solar cells appeared  to raise up 

the parks performance , that serve human and his needs , also working on protecting  the 

environments by  saving energy consuming and achieving social and electronic  interaction   
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 مة  قد  م  
 غيراتً كالتٌ  الأكزكفً  طبقةً  فتآكؿي  ،عمى الإطلاؽً  ةى البشريٌ  كاجوي تي تي الٌ  اتً حديٌ التٌ  أكبرً  مفٍ  ةي البيئيٌ  المشاكؿي  عتبري تي 
 خططو  ككضعً  ،المؤتمراتً  كعقدً  بالبيئةً  إلى الاىتما ًـ العال ًـ دكؿً  مفٍ  بالكثيرً  دفعتٍ ، ةً حفكريٌ الأي  اقاتً الطٌ  كنضكبً  ةً المناخيٌ 

 ضمافً ل ،ةً مسيٌ الشٌ  اقةً كالطٌ  دةً تجدٌ المي  اقاتً الطٌ  كاستغلاؿً  ،مكثً التٌ  باتً عمى مسبٌ  كالقضاءي  قميؿي يا التٌ ىدفي  ،ستدامةً المي  تنميةً لمٌ 
 .ظيفةً نٌ ال اقاتً عمى الطٌ  تعتمدي  ةو مثاليٌ  في بيئةو  الأجياؿً  حؽ  

 ا جعؿى ممٌ  ،البيئي   ظا ًـالنٌ  مفى  ان ا جزءاعتبارىى بً  الخضراءي  حاتي المسا ستدامةي المي  نميةي التٌ  بوً  ما تيت ـ  أى ـ  بيفً  كمفٍ 
 ةً العامٌ  المجالاتً  أى ـ  مفٍ  كباتتٍ  ،يفى كالمعماريٌ  طيفى ان لدل المخطٌ اىتمامان خاصٌ  تأخذي  في المدفً  ةً العامٌ  كالحدائؽى  المنتزىاتً 

 مفٍ  رهي ما تكفٌ  خلاؿً  مفٍ  ،ةً حيٌ كالصٌ  ةً كالاجتماعيٌ  نفسيةً الٌ  ةً ميٌ اليك  الحياةً  مشاكؿً  مفٍ  لميركبً  المدينةً  افي يا سكٌ تي يستعممي الٌ 
 أفضؿى  معيشي   إلى مستكل كأداءو  الكصكؿً  ري كمؤشٌ  ،الفراغً  أكقاتً  كقضاءً  هً نزٌ لمتٌ  ةى الأساسيٌ  ئةى الرٌ  ؿي تمثٌ  فييى  ،ةو طبيعيٌ  بيئةو 
 .افً كٌ لمسٌ 

تي ىجرتٍيا فئاته اجتماعيٌةه متعدٌدةه، لعدٌةً أسبابو بيئيٌةو الٌ عامٌةً كتأتي ىذهً الدٌراسة لمحاكلةً رفعً أداءً الحدائؽً ال
كاجتماعيٌةو، كقمٌةً الخدماتً المتكفٌرةً فييا، كعناصرً الفرشً العمراني  القديمةً، كالٌتي لا تحقٌؽي أدنى مستكل مفى الرٌاحةً، 

، لعدًـ تكفٌرً الأمافً النٌاتجً عفٍ ضعؼً الإنارةً أك انعدامًيا، بالإضافةً إلى عدًـ ارتيادً ىذهً الحدائؽً بمجرٌدً غيابً الشٌمسً 
، كخاصٌةن في ظؿ  الظٌركؼً الرٌاىنةً   بسببً انقطاعً التيٌارً الكيربائي 

 
 فهاهدأالبحث  و  أهمي ة   

، يحقٌؽي الرٌاحةى عفٍ ىدفًيا الأساسي  كفراغو تعايشي   البحثً مف كاقعً الحدائؽً العامٌةً الٌتي ابتعدتٍ ’ تأتي أىميٌة
 . اليدؼً التٌالي: لتحقيؽً  ’سعى البحث قدك كالأمافى للإنسافً، 

الخلايا  استخدا ًـ،بتيا فعاليٌ  كزيادةً ، عناصرً فرشًيا العمرانيٌ  تطكيرً  ؿً خلا مفٍ  ،في المدفً  ةً العامٌ  الحديقةً  أداءً  رفعي 
نٌما ، ةو عمرانيٌ  كصفةو  مكجكده  عمارم  م مككٌفه  يا فقطٍ ككنً  مفٍ  أكبرى  دكرو  ذاتي  الحديقةي  لتصبحى  ، ةمسيٌ الشٌ  فراغو تعايشي  دائوـ كا 

  بيفى أفرادً المجتمعً.  البيئي  كالاجتماعي   يحقٌؽي التٌكاصؿى 
 

 ة البحث  منهجي  
 ،تياأىميٌ ك  ةً العامٌ  الحدائؽً  إلى دراسةً  يستندي عدٌةً خطكاتو انطمقتٍ مف تأسيسً إطارو نظرم   البحثً  اعتنمد في إعدادً 

 اتً تقنيٌ  عف استخدا ًـ اتجةً النٌ ، البديمةً  يا عمى الكيرباءً في عممً  تي تعتمدي الٌ  تمؾى  ةن كخاصٌ  ،فييا العمراني   الفرشً  كعناصرً 
 ت ـ  ،لمحدائؽً  عمراني   فرشو  لعناصرً  عةو متنكٌ  نماذجى  دراسةً  خلاؿً  مفٍ  ،تفعيميا ةً ككيفيٌ ، (ةً مسيٌ )الخلايا الشٌ  ةً مسيٌ الشٌ  اقةً الطٌ 

يـ   حدائؽً حدل لًإ  مقترحةو  عمى دراسةو  ، ليت ـ عمى أساسً ذلؾى تأسيسى الإطارً العممي  الٌذم يعتمدي الخلايا فييا ىذهً  استخدا
عمى  أخرل تعتمدي  بعناصرى  ،ةً الحاليٌ  العمراني   الفرشً  عناصرً  استبداؿً  اقتراحً  خلاؿً  مفٍ  ،(المدفعً  دمشؽ )حديقةي  مدينةً 

ضافةً  ،ةً مسيٌ الخلايا الشٌ   ىذهً  دراسةي  كستمثؿي  ،العالمي   كنكلكجي  التٌ  رى التطكٌ  تناسبي  ،أخرل لخدماتو  عناصر جديدةو  كا 
 ؽي ما يحقٌ بً  ،ياأدائً  كرفعً  الحدائؽً  دكرً  لتفعيؿً  منوي  الاستفادةي  يمكفي  ،ةً العامٌ  نمكذجان حديثان لمحدائؽً  ،ةو دراسيٌ  كحالةو  الحديقةً 
 .كالالكتركني   الفعمي   كالاجتماعي   البيئي   كاصؿً التٌ  في تحقيؽً  أكبرى  دكرو  ذاتي  لحديقةي ا لتصبحى ، البحثً  ىدؼى 
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 والمناقشة   الد راسة
 الإطار  النظري   -1
 ة  العام   الحدائق   تصميم   اعتبارات   -1-1

 :ةً العامٌ  الحدائؽً  تصمي ًـ راعاتيا عندى مي  يجبي  اعتباراتو  ةي عدٌ  ىناؾى 
  تكفيرى  يجبي  بحيثي  ،المرافؽي  ىذهً  مي ٍـتخدٌ  ذيفى الٌ  افً كٌ السٌ  مع كثافةً  ،لمحدائؽً  صةً المخصٌ  ساحاتً الم تناسبي 

 لكؿٌ  حديقةن 
 . نسمةو  لكؿ  (  2ـ10-2) بيفى  تتراكحي  لمحديقةً  المطمكبةي  المساحةي  تككفى  كأفٍ  (،نسمةو 2500-5000 )
 عً تكسٌ  نطاؽً  خارجى  يككفى  أفٍ  ؿي فضٌ كيي  ،الاستخدا ًـ مفى  لغرضً ا ناسبان حسبى مي  المنتزهً  أكٍ  الحديقةً  مكقعي  يككفى  أف 

 .ريعةً السٌ  اراتً يٌ السٌ  بعيدان عف حركةً  آمفو  كفي مكافو  ،المدينةً  ازدحا ًـ يا بعيدان عفً ليبقى مكانى  ،في المستقبؿً  مباني المدينةً 
  كمنتزىاتو  ةو ترفيييٌ  مناطؽى  بإقامةً  كذلؾى  ،كجباؿو  كأكديةو  شعابو  مفٍ  ،الأرضً  ةً طبكغرافيٌ  مفٍ  ستفادةً الا راعاةي مي 

 .لمحي   بيئي   عنصرو كتنسيقيا ك ،ةً بيعيٌ الطٌ  المكاقعً  ةً عمى طبكغرافيٌ  كالمحافظةً  ،عمييا
  معٍ  ،ليا ةً ئيسيٌ الرٌ  إلى المداخؿً  ةً المؤديٌ  كارعً الشٌ  ككذلؾى  ،أك المنتزهً  بالحديقةً  المحيطةً  كارعً الشٌ  عمى تحديدً العمؿي 

 .(الأرضً  مف مساحةً  2ـ 300 لكؿ   مكقؼه ) ،منيا قريبةن  اراتً يٌ لمسٌ  مكاقؼى  رً تكفٌ  مراعاةً 
  ياحً الر   اتً كمصد   مف الأشجارً  كثيفةو  أك أسيجةو  مرتفعةو  بيا بأسكارو  المحيطةً  عف الشكارعً  العامةً  الحديقةً  عزؿي 

 العامةً  المرافؽً  كمنتزىاتً  حدائؽى  إنشاءً  في حالةً  ؿٍ عزى لا تي يا منيا. إلا أن  أك بالقرب ً  المدينةً  إنشائيا داخؿى  كذلؾ في حالةً 
 الطبيعية. بيا المناظرى  التي تحيطي  في المناطؽً 
   الإكثارً  راعى عديـ كيي  منتظوـ  غيرً  مٌ دائر  في شكؿو  لتككفى  ةً العامٌ  الحديقةً  في داخؿً  رؽً الطٌ ؿ عمى تصميـ ً عمى يي 
الذم  لمزائرً  أك مفاجأةو  فو معيٌ  إلى عنصرو  كؿ طريؽو  فييا كأف يؤدمى  لمزركعةً ا المساحاتً ى لا تككف عمى حساب ً منيا حتٌ 
 في الحديقة. يسيري 

  ًكاف كالتي لمسٌ  ركيحيٌ التٌ  كتفاءى لاا ؽي حقٌ يي  بشكؿو  كالمنتزىاتً  ة في الحدائؽى الترفيييٌ  العناصرً  جميعً  مراعاة تكفير
 : تشمؿي 

 أنكاعو  زراعةً  كذلؾ مف خلاؿً  ةً الطبيعيٌ  لممناظرً  بالإضافةً  العامةً  حديقةً في ال التي يراىا الزائري  المناظرً  عى تنكٌ  -أ
 ي الطريؽ.عمى جانبى  المزىرةً  شبيةً العي  كالنباتاتً  كالشجيراتً  مف الأشجارً  مختمفةو 

 حاتً ستراكالا لمجمكسً  صةً المخصٌ  كفي الأماكفً  الحديقةً  كسطى  الخضراءى  حاتً مف المسطٌ  كمكشكفةو  كاسعةو  مساحاتو  -ب
 لممشيٌ  ارً كٌ لمز   كمشاياتو  طرؽو  عمييا كذلؾ بتحديدً  أك الجمكسً  يا مف المشي  كحمايتى  مستمرةو  يا بصكرةو عمى صيانتً  كالعمؿى 

 كالاستراحات . لمجمكسً  عمييا كأماكفو 
 سنكات. عشرً ال سف   فكؽى  لمكبارً  ةو رياضيٌ  سنكات كملاعبى  عشرً ال سف   تحتى  أطفاؿو  ملاعبى  –ج 
المقاعد ، أماكف الشكاء ،  :مثؿ الضركريةً  دة كالمرافؽى المسانً  بالخدماتً  ستراحات مجيزة  كالا خاصة لمجمكسً  اكفى أم –د 

 ، مياه الشرب ، مسجد ، كدكرات مياه . كالمشركباتً  المأككلاتً  أماكف بيعً 
  الجسكرى كجكد  :مثؿ ىاتً كالمنتز  الحدائؽً  إلييا في تنسيؽً  ظرى النٌ  التي تجذبي  ؽً نسيالتٌ  بعض عناصرً  كجكدي 

 ادرة.النٌ  النباتاتً  بعضً  ة أك زراعةً البنائيٌ  ماتً أك المجسٌ  الصناعيةً  كالبحيراتً  أك الشلالاتً  ةى الصخريٌ  أك الحدائؽى  قةى المعم  
  يا طي تربي  منفصمةو  ىا بصكرةو يا لإظيارً عف بعضً  المتباعدةً  الحديقةً  كأقسا ًـ أجزاءً  بيفى  مف الترابطً  نكعو  كجكدي

 في الحديقة. المستخدمةً  التنسيؽً  يا عناصري ببعضً 
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  [8]ةً العامٌ  لمحدائؽً  حارسو  غرفةى  تخصيصي 
 الحدائق أهمية   -1-2 

كمف  إلى آخرى  مف مكافو  إلى الحديقةً  الإنسافً  نظرةي  كاختمفتٍ  ،العصكر ىا عبرى كمظاىري  الحدائؽً  صكري  دتٍ تعدٌ 
 حيثي  كالزمافً  المكافً  السمكؾ الإنساني عبرى  مظيران مف مظاىرً  إلى الحديقةً  جةي كالحا النفسيٌ  ، كظؿٌ الدافعي إلى آخرى  زمافو 

 مف عدة جكانب كىي: كبيرةه  أىميةه  لمحدائؽً ك  ،لممدف الرئيسيةً  المككناتً  أحدى  العامةي  الحدائؽي  تشكؿي  أصبحتٍ 
 :الصحي الجانب -1

 ،مع الطبيعة بعد الاتصاؿً  يشعركف بالارتياحً  تباهً الان نقصً  يعانكف مف أعراضً  الذيف الأطفاؿ   الباحثكف أف   كجدى 
مف  الانتباهً  مصادرً  زيادةى  الانتباه، كما أف   نقصً  مف أعراضً  ؿي اليكمية تقمٌ  الطفؿً  في بيئةً  الخضراءً  المساحاتً  إذ أف  

،  آخرى  أكبر، كمف جانبو  ةو بفعالي كضكحان كالتعامؿً  أكثرى  بشكؿو  ف الأطفاؿ مف التفكيرً قد تمك   الخضراءً  خلاؿ المناطؽً 
 بى قً عى  التي يحتاج إلييا الفردي  النقاىةً  دً دى مي  التكتر، كقصرً  عند البالغيف بتراجعً  الخضرةي  و بينما ترتبطي الباحثكف أنٌ  أكضحى 

عند  ضً الأعرا لمفرد، كتراجعً  ةً الإدراكيٌ  القدراتً  فً كاليافعيف بتحس   عند الأطفاؿً  يا ارتبطتٍ لمجراحة، فإن   الخضكعً 
 خضراءى  عمى مناطؽى  تحتكم في أماكفى  العيشي  بينيـ، كذلؾ أثر  الانتباه  كضعؼً  النشاطً  المصابيف باضطرابات فرطً 

 المسنيف. عمرً  في طكؿً  لممشيٌ  صالحةن 
 :والترفيهي   النفسي   الجانب -2
 أداءً  عف ذلؾ مف تحسيفً  اس كما ينتجي النٌ  كالطمأنينة في نفكسً  كالسعادةً  الراحة في بث   الحدائؽً  يبرز دكري  
و الاجتماعية إيجابيان عمى صحتو الجسدية كعمى علاقاتً  للإنساف تنعكسي  النفسيةى  الراحةى  و، لأف  عممً  في مجاؿً  الناس كؿه 

 دائمةو  فيو خضرةو  في مكافو  دى جً إذا كي  يزيدي  الفردً  إنتاجى  أف  العممية ي  كالبحكثي  الدراساتي  و، فقد أثبتتٍ ، كمف ثٌـ عمى إنتاجً 
مف  مف الممؿ الناتجً  لمتقميؿً  الدائميف نتيجةن  كالانتعاشً  بالحيكيةً ضفي ىذه النباتات إحساسان تي  حيثي  جميؿو  كمنظرو 
الخضراء  فييا المناطؽى  ري كثي التي تى  المدفً  سكافى  الباحثيف أفٌ  بعضي  لممباني كالجدراف ، كما أشارى  كالثابتةً  ةً الحادٌ  الخطكطً 

  سفمت.يطغى عمييا الإ يئاتو أقؿ مف الاكتئاب مف أكلئؾ الذيف يعيشكف في ب فضؿ كيعانكف بشكؿو أ يتمتعكف بصحةو 
 :الاجتماعي التثقيفي الجانب -3
الاجتماعية كتخمؽ فرصان لمتعارؼ بيف  السكنية عمى تعزيز العلاقاتً  التجمعاتً  الخضراء ضمفى  تعمؿ المناطؽي  

ع التي الخضراء ىي أماكف التجم   يـ البيئية، كتشير الدراسات أف المساحاتً تً يـ كثقافكعيً  أفراد الحي، كتعمؿ عمى زيادةً 
ف   كبحالةو  متماسكةو  تخمؽ مجتمعاتو  كف مخصصة لممشي ىي االجيدة التي تحتكم عمى أم الحدائؽى  جيدة كأكثر أمانان، كا 
 ان لمعيش.الأفراد مكان ذ بالحسباف عندما يختاري ؤخى الأكثر أىمية التي تي  مف بيف العكامؿً 

 :البيئي المناخي الجانب -4
 في مناطؽ كجكدىا، يا دكران ميمان في التأثير في الظركؼ المناخية السائدة،كحكلى  ضمف المدفً  تؤدم الحدائؽي 
في  كبيرو  بدكرو  الحديقةي  ، حيث تقكيـ إسيامان مباشران في تحسيف الظركؼ المناخية  يا التي تسييـ كذلؾ عف طريؽ نباتاتً 

 و.حرارتً  و كتعديؿً كتنقيتً  الجك   كتمطيؼً  ، فضلان عف تكفير الظؿً العامةً  ث كتأثيراتو في الصحةً ف التمكٌ الحماية م
 :الجمالي الجانب -5
يعيش فيو، فالإنساف يشعر بالفطرة بحاجتو  ؿ الحدائؽ رباطان قكيان بيف الإنساف كما يحيط بو مف عالوـ شكٌ تي  

و كيخفؼ عنو إلى جمالً  عً فيو بالتطمٌ  و كيستريحي و ككجداني إليو أحاسيسي  كتطمئف   وتيدأ فيو نفسي  مكافو  الشديدة إلى كجكدً 
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 الجمالي لمحدائؽ سمتاف ميمتاف مف سماتً  كالمظيرى  الأمافً  عنصرى  الخبراء فإف   و، كبحسبً تً قٌ كمش العمؿً  كثيران مف عناءً 
 [1]الزكار. بؿً ىا مف قالمفتكحة المتيف يتكقؼ عمييما ارتيادي  كالمناطؽً  المتنزىاتً 
 اجتماعيبيئي  لحديقة كفراغ دور ا -1-3 
ف تعبرٍ عتبر المدف المرآة العاكسة للانحرافات كالمشكلات الصحيٌ تي  عمى أرقى ما  ة كالاجتماعية كالبيئية، فيي كا 

مى الإنساف التي تؤثر سمبان ع مف المشكلاتً  الكثيرً  كصؿ إليو الإنساف في الحضارة، فيي المتسبب المباشر في ظيكرً 
النفسية بسبب الضغكط الاقتصادية  الاجتماعية كالمشاكؿً  المشاكؿً  أخطري  زي تتركٌ  كالبيئة كالمجتمع، ففي المدفً 

في المدف  ىذه المشاكؿ لـ تكفٍ  مع ملاحظة أف   في الضجيج كالازدحاـ كغيرىا.... المتمثمةكالاجتماعية كالبيئية 
لمبيئة كالتصالح معيا ىك العكدة إلى  العكدةى  يا الطبيعية ككأف  مة لمككناتً يا كالمحترً فة مع بيئاتً كالحضارات القديمة المتكيٌ 

التي  كالأساليب ىذا ما أدل إلى البحث عف الطرؽً  أ منيا،مف عناصر الطبيعة لا يتجز   ان عنصر  الإنسافي  الذات ككفى 
ىا ري إلييا بؿ يسخٌ  ؿى ة التي تكصٌ ة كالتقنيٌ كنكلكجيٌ الت خمي عف الحضارةً إلى الطبيعة بدكف التٌ  تمكف الإنساف مف العكدةً 

 الطبيعية. كالبيئةً  الإنسافً ما بيف  في العلاقة ةً الحضريٌ  ةً اليك   كسد   المفقكدةً  الحمقةً  إعادةً  لأجؿً 
ف م مف المخططيف كالمعمارييف بإلياوـ  الكثيرً  عندى  ةً العامٌ  الخضراء كالحدائؽً  المناطؽً  ةي أىميٌ  كمف ىنا ظيرتٍ 

 يدعكاف إلى إعادةً  )بتريؾ جيدس( ك )جكف راكس( المذافً  :الاجتماع أمثاؿ مف بينيـ عمماءي  كمفكريف كعمماءى  تٌابو كي 
أىـ  يا إذ جعمتٍ بً مف جكانً  في كثيرو  البيئيةى  النزعةى  ؿي تمثٌ  باتتٍ  أكركبيةن  ان مدن لإطارىا البيئي الطبيعي، فنجدي  المدينةً 

نشاءً  تخطيطً  الطبيعة كىي المساحات الخضراء، فقد أصبح مف شركطً  مف عناصرً  ىاوـ  المجالات تتمثؿ في عنصرو   كا 
بيا، ككاف  سي مربع لمفرد الكاحد باعتبارىا الرئة التي يتنفٌ  / متر10لا تقؿ عف / خضراءى  مساحاتو  كجكدي  الحديثةً  المدفً 

يـ   لطبيعية كالبيئة الحضرية كالتفاعؿ الاجتماعي.بيف البيئة ا الربطى  ؽي بالحدائؽ كالمتنزىات العامة التي تخمي  الاىتما
اؿ جيا مفي ككنً  و الحدائؽي الاجتماعي الذم تمعبي  كرً كالدٌ  الاجتماعيةً  العلاقاتً  في تحديدً  أىميةه  ةً العامٌ  فممحدائؽً 

مشترؾ  ي  اجتماع ىك إذان مكافه ككنكف معان كمكاف الفعؿ كالخبرة ي لمتقارب الاجتماعي لأشخاصو  يمكف كصفو كمكافو  عاـ
يـ  كالعزيمةي  ط فيو الإرادةي تتكسٌ  يجمع بيف أفراد المجتمع يتقاربكف  لممكاف المشترؾ أك بمعنى آخر: مكافي  كالضبطي  كالتنظي

 الاجتماعي. كالتفاعؿً  كيتفاعمكف فيو كبالتالي حث المستعمميف عمى الاتصاؿً 
 دي جس  تي  ةو طبيعيٌ  بيئةو  لإعطاءً  كالأشجاري  فيو الأزىاري  سي رى غتي  جه مسيٌ  ىي مكافه  العامةى  الحديقةى  القكؿ بأف   كبذلؾ يمكفي 

عطي أيضان يي هٌ  فقط كلكف بيئيٌ  ان ، ليس اجتماعي كتفاعؿو  كاتصاؿو  تقاربو  كمجاؿى  ان مشترك المجتمع ، كتككف مجالان  ىكيةى 
 [2]ة.معنى لعلاقة الإنساف ببيئتو الطبيعيٌ 
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 عناصر الفرش العمراني في الحدائق -1-4
 العناصر المعمارية: -1-4-1
  مقاعد وأماكن الجموس -1

 
 
ىذه  مكاقعى  إبرازى  يجبي في الحدائؽ العامة الكاسعة ك لمجمكس خاصة ن  ر أماكفى راعى في تصميـ الحديقة تكفٌ يي 

ا ية إلييا. كمؼ الطرؽ المؤدٌ رصى تي  ك الحديقةً  أساسية في تنسيؽً  مناظرى  عمى ةن الجمكس كتككف مطمٌ  الأماكف أك مقاعدى 
ع بيا كضى لمجمكس يي  ص منطقةه خص  يا المستمرة بؿ يي الخضراء لرطكبتً  حاتً عمى المسطٌ  الجمكسً  أماكفً  كضعى  بى تجن  يجب 

أ مف أجمو كمكاف منعزؿ يشعر نشى الحديقة كالغرض الذم تي  يا عمى طرازً ؼ تصميمى ؼ بالبلاط. ككما يتكقٌ رصى رمؿ أك ته 
البنائية أك  كالطاكلاتً  مع كجكد بعض المقاعدً  الطعا ًـ لتناكؿً  كمكافو  عائمية أكستراحة لا نساف بيدكء الطبيعة أكفيو الإ

  .لمجمكس فييا بامتداد الطرؽ كتككف أماكفى  قة تغطي مسطحان يسقفيا كيمتد  متسم   الطرؽ بنباتاتو  ؿ بعضي ظم  تي 

نكاحي الكظيفية كالجمالية في دراسة ال كبيرةه  المستعممة فييا ليا أىميةه  المقاعدً  الجمكس كنكعيةى  أماكفى  مكقعى  ف  إ
الحركة في  انسيابيةتعترض  يجب ألاٌ الجمكس ً  أماكفى  فإف   الرئيسية في الحديقة كعمكمان  كالساحاتً  المشاةً  لممرات

 : الممرات الرئيسية كالساحات لذلؾ يجب مراعاة الآتي
شمس كاستخداـ مكاد تتلاءـ مع الظركؼ مراعاة حماية أماكف الجمكس مف أشعة ال في المناطؽ الحارة يجبي -أ
  المناخية

الخشبية ىي أكثر  ف كانت المقاعدي ا  ة أك الحجرية ك ة أك الخشبيٌ ة استخداـ المقاعد الخرسانيٌ ؿ في المناطؽ الحار  فض  يي  -ب
  . بتظميميا يا أكثر احتياجان لمصيانة ، كفي ىذه الحالة يمكف حماية المقاعدنٌ أ لا  إلمراحة  ان ىذه الأنكاع تكفير 

ىـ  -ج ة ) بدكف ظير( كفي ىذه الحالة يمكف أك الخرسانيٌ  الحجرية   المقاعدً  يمكف عمى ممرات المشاة أك الساحات استخدا
  . ابةاستخداميا كعناصر تشكيمية بتصميمات جذٌ 

 ىذه الأماكف مكاجيةن  كالجدراف الخارجية لممباني بحيث تككفي  الزرعً  في التككيف مع أحكاضً  الجمكسً  أماكفي  ندماجي ا -د
  .المشاة حركةً  لمحاكرً 

ىـ ايمكف  -ىػ  مناسبةو  رتفاعاتو اراعى أف تككف بكأماكف لمجمكس كفي ىذه الحالة يي  أك الجدرافً  رعً الزٌ  حكضً  قمةً  ستخدا
 جةً المزدك  الحركة كالساحات مف خلاؿ الكظيفةً  عمى محاكرً  الجمكسً  أماكفً  كيؤدم ىذا إلى زيادة أعدادً  كمريحةو 

 [8]. الزرع أك الجدراف لأحكاضً 
 
 

 [8(أمثمة عمى مقاعد الجموس في الحدائق العامة ]1الشكل )
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  ت )البرجولات(المظلا   -2
بعض  متدادً اة كىي تنشأ عمى ضفي منظران جماليان كفنيان لمحديقت في الحديقة كالتي البنائيةً  العناصرً  مف أى ـ  تعتبري 
 غطيى قة لتي النباتات المتسمٌ  ى عمييا بعضي رب  في الحديقة كتي  الطرؽً 

تؤدم ىذه  ك طية كتظميؿ ىذه الطرؽعمى تغ سطحيا كتعمؿى 
 مةو جماليةو كميمةو في الحديقةذك قي فو معيٌ  البرجكلات إلى مكافو 

كقد كاف منشأي المظلٌاتً ) البرجكلات ( في إيطاليا كتيعتبر مف 
أجمؿ كأىـ العناصر الفنية في الحدائؽ كىي تيقاـ في الأماكف 

قاـ كتي ة كالرٌاحة المشمسة أك في أركاف الحديقة بيدؼ تييئةً العزل
مف مكاد الخشب أك المباني أك  ةن البرجكلات ( عادت )المظلٌا 
 تيا مف الطكبً ىا كأعمدي يا المصنكعة قكاعدي كأجممي  الأشجارً  فركعً 

ككذلؾ  ة المقصكصةً ىا الأسيجً كبجكارً  المزىرةي  قةي المتسمٌ  عمييا النباتاتي  عي زرى كتي  خا ًـكقد تككف مف الرٌ  أك الأبيضً  الأحمرً 
 [8] .أحكاض الزىكر لتكممة التنسيؽ

يـ كتي  يـ صمٌ مات البنائية تي جسٌ المي ةمات البنائي  المجس  -3 أك لتخميد ذكرل معينة أك  ؿ فكرةن ثٌ لتم الحدائؽً  في بعضً  قا
اظرة أك المتن الحدائؽً  أك في كسطً  ةً العامٌ  أك في المياديفً  النافكراتً  في كسطً  عادةن  لممجتمع كتنشأي  حضارمٌ  كتاريخو  تراثو 

بيا سكاء  عمى ما يحيطي  سائدو  ليا كتظير كعنصرو  خمفيٌ  كمنظرو  نباتاتو  بزراعةً  يامعالمً  مع إبراز الطرؽً  عند نياياتً 
ة جمالي بأشكاؿو  لمماءً  مات نكافيرى جسٌ ىذه المي  بعضي  أف تككفى  كما يمكفي  طبيعيةو  أك في حديقةو  ىندسيةو  كانت في حديقةو 

 [8ة]ابجذٌ 
 :العمرانيةصر العنا -1-4-2
ؿ إلى الأماكف كصً ىا كتي ءكأجزا الحديقةً  يكجد في الحديقة عدد مف الممرات التي تربط مداخؿى  المشاة ممرات-1

عتبارات ىامة اىناؾ عدة  لاحظ أفٌ المستعمؿ ، كيي  الحديقةً  راعى طرازي المختمفة فييا كعند إنشاء ىذه الممرات يجب أف يي 
 -: في الآتي ؿي تتمث   اةً المش يا في ممراتً يجب مراعاتى 
  % في اتجاه طكلي أك عرضي.1.5-1بيف  في العادة يتراكحي  المشاةً  كطرؽً  ممراتال ميكؿي -
سـ 60ات عف الممرٌ  عرضي  يقؿ   يجب ألا  -

 في المركر. كراحةن  سيكلةن  كذلؾ لتحقيؽً  فردو  لكؿ  
 الحج ًـ ذاتً  المشاةً  لاحظ في ممراتً يي 

يسمح بمركر  ان متر 1.5 بعرض ان ممر  المنخفض أف  
            .أشخاص ةثلاث

 دائمان إلى أف تسمؾى  تميؿي  المشاةً  حركةي 
ذى أف  بيف نقطتيف لذلؾ يجبي  طريؽو  أقصرى  ذلؾ  ييؤخى
 المشاة  عند تحديد أماكف ممراتً  عتبارً الابعيف 

لإعطاء  ظرً ي مستكل النٌ التي ف كخاصةن  المشاةً  اتً كممرٌ  محاكرً  ىتماـ بالنكاحي البصرية عمى جميعً يجب الا
 [8]كممتعة . متنكعةو  ةو بصريٌ  متتابعاتو 
 

 [8ئق العامة ]( أمثمة عمى المظلات في الحدا2الشكل )

 

       [8( أمثمة عمى ممرات المشاة في الحدائق العامة ]3الشكل )
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 عناصر مائية)مسطحات مائية(-2
 و مف الصعبً أن   ار حيثلممكاطنيف كالزكٌ  أساسيٌ  جذبو  ة المختمفة عنصرى المائيٌ  كالتككيناتي  افكراتي ر النٌ عتبى تي 

مف خلاؿ الشلالات الطبيعية  طبيعيٌ  فييا سكاء بشكؿو  ةً مائيٌ ال مف العناصرً  الاستفادةً  بدكفً  عامةو  أك ساحةو  حديقةو  ري تصكٌ 
يا الجمالية في الحدائؽ إلى تأثيراتً  المائية كالنافكراتً  العناصرً  استخدا ًـ أىميةى  . كما ترجعي معمارم   أك البرؾ ، أك بشكؿو 

و ، بالإضافة إلى صكتً  يابية كخريرً الماء الانس ىا كحركةً مظيرً  التككينات المائية كجماؿً  كالكظيفية كذلؾ مف خلاؿ شكؿً 
 [8]الرطكبة النسبية. كزيادةً  الجكٌ  حرارةً  درجةً  بو المسطحات المائية في تمطيؼً  كر الياـ الذم تقكيـ الدٌ 

 عناصر الإضاءة -3
المشاة التي تحتاج إلى إضاءة تتناسب مع  مناطؽً كخاصة ل الحدائؽً  أ مف تصمي ًـالإنارة جزءان لا يتجز   د  عى تي 

ب الأماكف ساكم لتجنٌ الضكء بالتٌ  تكزيعى  الحرارة، كيجبي  درجاتً  انخفاضً  فييا كخاصة في المساء عند الأنشطة التي تقعي 
 لمحديقة. الفعميٌ  كرً سمبان عمى الدٌ  مما ينعكسي  آمنةو  غيرى  ؿ أماكفى ؿ أف تشكٌ مى تى حمة التي مف المي ظمً المي 

 العناصرً  ـ في التركيز عمى بعضً سيً يا تي فإنٌ  بالأمافً  الإحساسً  الإضاءة في إعطاءً  صرً اة عنبالإضافة لأىميٌ ك 
ات كساحات ممرٌ  لإضاءةً  البنائية. كبالنسبةً  كغيرىا مف المنشآتً  رشكيمية مثؿ النباتات كالنكافيمات التجسٌ كالمي  الجماليةً 

ة لإضاءة المناطؽ التي تشمؿ عناية خاص مع إعطاءً  أمتارً  ارتفاع مصدر الإضاءة عف أربعةً  يزيدي  المشاة يجب ألاٌ 
راعى في عناصر كأنظمة الإضاءة يي  عمى سلالـ . كعمكمان 

 -: عمى الآتي أف تعمؿى 
تحديد كتكضيح ىكية الطريؽ كالمكاف  - أ

  . الإضاءة ة كنظا ًــ في شدٌ مف خلاؿ التحكٌ 
السيارات  التمييز بيف إضاءة طرؽً  - ب

 اتً ممرٌ  عند تقاطعاتً  كافيةن  تكفير إضاءةن  المشاة كطرؽً 
 المشاة

 تركيز الإضاءة عمى التككيناتً  - ت
 ابة كالعلامات الإرشاديةكالجذٌ  زةالمتميٌ 

  كالإبيار الضكئي الانعكاسً  إزالة جميع مصادرً   - ث
يمكف تصميـ ك . المستخدمة مع البيئة الطبيعيةالعناصر كالمكاد  راعى أف تتناسب كتتلاءـ جميعى يي  - ج
 [8.]اقةالطٌ  استيلاؾً  ز بترشيدً لتي تتميٌ امف خلاؿ استخداـ التجييزات  دامةً تلمساالإضاءة كفقان لأنظمة الإضاءة عناصر 

 الحاجة إلى الطاقة الشمسية كمصدر لمطاقة البديمة والمتجددة -1-5
 دة، كضركرة البحث في تطكيرً ة الاستفادة مف الطاقة الشمسية كأحد مصادر الطاقة البديمة كالمتجدٌ حتميٌ  تبرزي 

 يا في كافة مناحي الحياة، كذلؾ لما يمي:لالً استغ طرؽً  كتحديثً 
 :اقةالط   استهلاك   لات  الزيادة في معد   -1
الحياتية  كاف بالإضافة إلى الأخذ بأساليب التكنكلكجيا الحديثة في جميع الأنشطةً نظران لمزيادة في أعداد السٌ  

في استيلاؾ  عمى مستكل العمارة، ىناؾ زيادةه فكاضح.  الطاقة بشكؿو  في استيلاؾً  ل ذلؾ إلى الزيادةً المختمفة، فقد أدٌ 
الأجيزة  عً مع تنكٌ  المنزؿً  ة أنشطةً في كافٌ  ر كالاعتماد عمى الآلةً في المسكف، بسبب زيادة مستكل التحضٌ  لمطاقةً  الفردً 
 زمة داخؿى دت التجييزات اللاكبشكؿ كبير إلى الريؼ. كما تعقٌ  الأمر عمى المدف فقط كلكف امتد   دىا، كلـ يقتصرٍ كتعدٌ 

             [8العامة] ( أمثمة عمى عناصر الإضاءة في الحدائق4)الشكل
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ب طاقة تشغيؿ ة أك غيرىا، ككؿ ىذه التجييزات تتطمٌ ة أك الرياضيٌ ة أك الصحيٌ ة أك التعميميٌ المباني المختمفة سكاء التجاريٌ 
 في الزيادة مدل فكالذم يبيٌ ( الاستيلاؾ العالمي مف الطاقة، 1ح الجدكؿ )كيكضٌ [3]في الاستيلاؾ.  ؿ زيادةن تمثٌ 

 اعتمادى  فإف   ككذلؾ السنيف، مف عشرات بضع خلاؿ بالنضكبً  الحالية رىامصادى  ديدٌ يي  مام لمطاقة، الحالي الاستيلاؾ
 إلى السياسي ياكاستقلالً  الاقتصادم ياكيانً  عمى كيؤثر خطير، بشكؿو  كىانم   ديدٌ يي  المستكردة الطاقة مصادر عمى كؿالدٌ 
الٌتي شكٌمتٍ صدمةن لمعالًـ كسيجٌؿ  /1973تشريف عاـ / كخاصٌةن بعدى ظيكرً مصطمحً )أزمةي الطاقة( إثرى حربً  كبير، حد  

 معيا حكتتضٌ  لمطاقة كمتجددة بديمة مصادر عف البحث أىمية تتضح أيضان  ىناأعمى سعره لمنٌفطً في تمؾى الفترةً ، كمف 
 . الطاقة ىذه مصادر كأحد الشمسية الطاقة مف الاستفادة نحك ةمحٌ المي  الحاجة

 
 ضحيت   ومنه (مكافئ بترول ى/ب مميون: الوحدة( )1990-1950) الأولية مصادرها حسب الطاقة من العالمي كالاستهلا (1) رقم الجدول

 [3] .م1950 عام في استهلاكه قدر مرة 4.8 بمغ قد - المثال سبيل عمى - م1990 عام الطاقة من العالم استهمكه ما إجمالي أن  
 جممة مائية نككية فحـ غاز طبيعي زيت السنة
1950 9.1 3.3 20.9 - 1.8 35.1 
1960 21.6 8.1 30.0 - 3.6 63.3 
1970 46.4 18.6 32.7 - 6.1 104.2 
1973 57.0 22.0 34.1 1.0 6.8 120.9 
1979 64.1 26.1 40.4 3.1 8.4 142.1 
1980 61.6 26.7 41.0 3.5 8.6 141.4 
1985 58.5 31.0 47.4 7.0 10.4 154.3 
1989 65.0 35.7 46.3 9.4 11.1 167.5 
1990 64.9 36.4 45.9 9.6 11.3 168.1 

 :ث البيئي )تموث الهواء(التمو    -2
الطاقة النككية(  -الكيرباء  -البتركؿ  -لمطاقة )الفحـ  ةً الحاليٌ  عمى المصادرً  الحصكؿً  عف عممياتً  ينتجي    

ذا كانت ىناؾ اقتراحات بشأف خفض استيلاؾ العالـ مف  مثؿ طرؽ استخراجيا كمعالجتيا كاستيلاكيا، بعض الغازات كا 
ان ميمان كر د ة يمكف أف تمعبٍ الطاقة الشمسيٌ  خفض نسب الغازات الضارة في الجك، فإف   ى يمكف تحقيؽى تٌ ح ةً الطاقة الحاليٌ 

لا  نظيفةه  يا طاقةه ز بأنٌ تتمي   الشمسيةى  الطاقةى  أف   لمطاقة نجدي  ةً الحاليٌ  ة بالمصادرً الطاقة الشمسيٌ  في ىذا الاتجاه، فبمقارنةً 
 أخرل أك في عمميةً  صكرةو  أك التحكيؿ إلى أم   الاستخراجً  ث سكاء في مرحمةً تمكٌ ال مف أنكاعً  نكعو  عنيا أم   ينتجي 

 [3]يا.تطكير تقنيات ىذه الطاقة كتكسيع نطاؽ استخدامً  ضركرةى  زي عزٌ ، مما يي الاستيلاؾً 
 وفرة الطاقة الشمسية: -3
يا، كبالتالي تأثير تكمفة الاستخراج عمى أماكنً  الحاليةً  الطاقةً  مصادرً  رً فيو مدل تكفٌ  ؼي الذم يتكقٌ  في الكقتً    

 الشمسيةى  الطاقةى  ىا، فإف  لنقميا أك استيرادً  عمى قيمة المنتج مف ىذه الطاقة كسعر الاستيلاؾ، أك زيادة التكمفة نتيجةن 
% 70في بعض المناطؽ كخصكصان البلاد العربية إلى  الشمسً  سطكعً  نسبةى  تقريبان، فتصؿي  في كؿ مكافو  ز بالكفرً تتميٌ 

 المثاؿً عمى سبيؿ ً  - تصؿ في مصرى  الشمسً  سطكعً  ساعاتً  . كما أف   % صيفان 90شتاءن تزداد لتصؿ ىذه النسبة إلى 
/يكـ في 2كيمك كالكرل/ـ 7000 - 4000ساعة في العاـ، كالكثافة الحرارية تعادؿ  4000 - 3000إلى حكالي  -

.2كيمك كالكرل/ـ 9000 - 6000في الصعيد كمصر العميا لتصؿ إلى  مدينة القاىرة، كترتفعي   /يكـ

http://faculty.ksu.edu.sa/71200/Documents/%D8%AA%D9%82%D9%86%D9%8A%D8%A7%D8%AA%20%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9%20%D8%A7%D9%84%D8%B4%D9%85%D8%B3%D9%8A%D8%A9.htm#_edn10
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الطاقة  الاستيلاؾ، فإف   لزيادةً  نتيجةن  لمنضكبً  ةً الحاليٌ  الطاقةً  ض فيو مصادري الذم تتعرٌ  تً الكق يو كفكما أن     
مف  مازالت تشرؽ، كلا تحتاج إلى تكمفة استخراج أك نقؿو  الشمسى  ىناؾ حياة كأفٌ  يا مستديمة طالما أفٌ ز بأنى الشمسية تتميٌ 

 [3]إلى آخر. مكافو 
 :تعدد صور الطاقة الشمسية -4 

دة، ككاف أخرل لمطاقة البديمة كالمتجدٌ  عف مصادرى  ـ إلى البحثً 1973عاـ  البتركؿً  أزمةً  عقبى  الأبحاثي  تٍ اتجي
ؿ إلى كؿ الصكر التي ، كمف خلاؿ عممية البحث أمكف التكصٌ الشمسيةً  الطاقةً  جو ىذه الأبحاث نحكى مف الطبيعي أف تتٌ 

ف كانت بعضي  ؼ عمى الجدكل الاقتصادية كالمقارنة بيف الصكر مازالت تتكقٌ ىذه  يحتاجيا الإنساف مف ىذه الطاقة، كا 
 [3]اقتصاديات الطاقة الشمسية كمصادر الطاقة الأخرل. 

 الخلايا الشمسية -1-6
ـ كأمكف بكاسطتيا تحكيؿ ضكء 1981عاـ  Photovoltaicاكتشؼ "بيككريؿ" الخمية الشمسية )الفكتكفكلتية( 

تطكير بعض  ، كقد ت ـ ، كاستخدـ التيار الناتج فى إدارة الأجيزة المختمفة داخؿ المباني الشمس إلى طاقة كيربائية
الكيركضكئي،  التركيزً  أنظمةً  الخلايا الشمسية عف طريؽً  أنظمةً 

طاقة قدرىا  جي " كالذل ينتً 2000كمف ىذه الأنظمة نظاـ "سكفككؿ 
 بطاكلةً كاممة ن  جراحيةن  كيمككاط، كىي تكفي لتغذية كحدةن  2

 نقؿ دـ ككحدة تكييؼ اليكاء كلمبات نيكف ككحدةى  العمميات ككحدةى 
 [3].  طرد مركزم كميكركسككبات ككحدة تبريد

 ية الشمسيةالخم -1-6-1
 سالبة، تقكيـ -مكجبة كيربائيةو  ىي عبارة عف كصمةو  
ار إلى طاقة كيربائية ذات تيٌ  مباشرةن  ةً الشمسيٌ  الطاقةً  بتحكيؿً 

في النظاـ  الأساسيةي  عتبر الخمية الشمسية ىي الكحدةي مستمر، كتي 
يـ  دى يً الفكتكفكلتي ،كقد شى  اىتمامان متناميان في استخداـ الخلايا  العال

 عكامؿ: مف التطبيقات كذلؾ لعدةً  ة في العديدً يٌ الشمس
 ةالطاقة التقميديٌ  مصادرً  نضكبً  قربي  - 
 ةالطاقة التقميديٌ  استخدا ًـ نتيجةى  ثً مف التمكٌ  البيئةً  حمايةي  - 
 [9]الطاقة استيلاؾً  لاتً عدٌ العالمية في م الزيادةي  - 
ىـ  كما يمكفي   الإنارة حيث  بأعمدةً  ة لإضاءة الطرؽ كالشكارعكيربائيٌ الطاقة ال الخلايا الشمسية فى تكليدً  استخدا

ـ الخلايا الشمسية فى ستخدى الشمس. كما تي  بعد غركبً  المصباحً  البطارية نياران ثـ إضاءةً  بشحفً  يقكيـ  د الخمية بجيازو زك  تي 
 قدرةن  بي اكية، كالتي تتطمٌ الصحر  المناطؽً  يف ةً الحديديٌ  كؾً كالسٌ  السريعةً  الطرؽً  عمى طكؿً  الضكئيةً  الإشاراتً  عمؿً 

  [3]ت البحرية عمى الشكاطئ كداخؿ البحر.آكالمنش ئالمكان عمى سكاحؿً  الشحفً  أرصفةً  ، ىذا بجانب إضاءةً كيربائيةن 
 استخدام الخلايا الشمسية في عناصر الفرش العمراني -1-6-2

 من الناحية البيئية والاقتصادية: - أ
ىـ  اصر الفرش العمراني لمحدائؽ يساعد عمى التقميؿ مف الانبعاث الحرارم ة في عنالخلايا الشمسيٌ  إف استخدا

الإضاءة  ـ بعممية قكةً كالغازات الدفينة كالاستيلاؾ الكيربائي، فالإنارة مثلان باستخداـ الخلايا الشمسية تساعد عمى التحكٌ 

[9( طريقة عمل الخمية الشمسية]5الشكل )  

http://faculty.ksu.edu.sa/71200/Documents/%D8%AA%D9%82%D9%86%D9%8A%D8%A7%D8%AA%20%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9%20%D8%A7%D9%84%D8%B4%D9%85%D8%B3%D9%8A%D8%A9.htm#_edn19
http://faculty.ksu.edu.sa/71200/Documents/%D8%AA%D9%82%D9%86%D9%8A%D8%A7%D8%AA%20%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9%20%D8%A7%D9%84%D8%B4%D9%85%D8%B3%D9%8A%D8%A9.htm#_edn21
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عمى الدكلة مف خلاؿ  كالماؿً  كالجيدً  قتً الك  يؿ ، بالإضافة إلى تكفيرً رة مف المٌ متأخٌ  في الأعمدة كالمصابيح في أكقاتو 
أعمى مستكيات الأماف  ؽي عف ىذه الخلايا تحقٌ  الكيربائي الناتجً  ارالإنارة بالتيٌ  تسييؿ عممية الإنارة ليلان، كما أف  

ضكا ك تعرٌ فيما ل الأطفاؿً  يا لا تؤثر في صحةً الأطفاؿ نظران لتياراتيا المنخفضة ،كما أن   لمستخدمي ىذه الحدائؽ كخاصةن 
 مباشر. ليا بشكؿو 

 : ة في عناصر الإنارةكفيما يمي استعراض لبعض النماذج عف استخداـ الخلايا الشمسيٌ 
 (:1) نموذج

ـ زى الناتج عبارة عف حً  يككف الضكءي الحدائؽ ك  المشاة ضمفى  اتً ات كممرٌ في إنارة الأرضيٌ  النمكذجـ ىذا ستخدى يي 
بتحكيؿ ضكء الشمس  أتكماتيكيان  حيط بو الخلايا الشمسية التي تقكيـ كيي  سطً في الك  ان ع( متكضٌ LEDناتجة مف مصباح )

مصباح مف ىذه المصابيح كحدة تخزيف ؿ نير المصباح ليلان مما يجعؿ كتي  كيربائيةو  إلى طاقةو  اريف خلاؿ النٌ المخز  
تسمح  عيا بطريقةو اة تكضٌ بو تصميـ الحديقة مع مراعحسب ما يتطمٌ  متباعدةو  يا بمسافاتو ة مما يسمح بكضعً مستقمٌ 

 [10]نياران للاستفادة منيا ليلان في إضاءة الحديقة. الشمسيةً  الكافي مف الأشعةً  بالحصكؿ عمى القدر
 
 
 
 
 
 

 
 

 :(2) نموذج
 أك الخاصةً  العامةً  ص استخدامو في الحدائؽً المخصٌ  الشمسيٌ  المصباحي 

 مف ةً لشمسيٌ ا مجيز بثلاث شرائح شمسية قادرة عمى استقطاب الأشعةً  
 قادره  ، كىذا المصباحي ةو كيربائيٌ  بتحكيميا إلى طاقةو  اتجاىات، ثـ تقكيـ  ةثلاث 
 ةارة الكيربائيٌ يفصؿ الدٌ  :أم ذاتيةو  ساعات كيعمؿ بطريقةو  10 لمدةً  عمى العمؿً  
 استخداـ الطاقة كييؿ فترة يا أثناء المٌ قي غمً كيي  الطاقةً  تجميعً  يار فترةى أثناء النٌ  
 المصباح. يضيءى  
 ،3عدد الخلايا الشمسية المستخدمة في المصباح  : الفنية هائص  صخ
 /ساعات10ة الإضاءة /مدٌ ، في الساعة / ميكركف1300القدرة /، / كاط4.8القكة / 

 [9] /سـ19*19*19أبعاد المصباح /

( لإنارة الحدائق بالخلايا 2( يوضح النموذج )8الشكل)
[9الشمسية ]  

 

( نموذج مصباح إنارة أرضيات بالخلايا الشمسية6الشكل )  
[10ساعات ] 8يعمل لمدة سم و 10قطر المصباح    

 

( نموذج مصباح إنارة أرضيات بالخلايا الشمسية،7الشكل )  
[10ساعات] 8سم ويعمل لمدة  20*20أبعاد المصباح   
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      (9)المجاكرً  كؿً ح في الشٌ مكضٌ  :(3) نموذج  
 (:4نموذج )   

ع في الحدائؽً ك  المتنزىاتً ككذلؾ الاستراحات ييكضى
نارة الشكارع كالملاعب ، كذلؾ يعمؿ  عند  أكتكماتيكياكا 

، أما نياران يتكقٌؼ لمشحف، كىك يشحف  الظلاًـ كبدكف تحكوـ
عف طريؽ الشمس كالإنارة ممتازة جدان في المٌيؿ، كىك يعمؿ 

   ساعة. 20إلى  13مف 
 

     (11)مكضٌح في الشٌكؿً المجاكرً  (:5نموذج )
 
 
 
 
 

 الناحية الاجتماعية والتقنية: من -ب 
  لمحركةً  الملائمةً  الاجتماعي كذلؾ مف خلاؿ تكفير الشركطً  التفاعؿً  تحقيؽى  يضمفي  يميةً المٌ الإضاءة ً  تأميفى  إفٌ 
 

 أخرل مف كظائؼو إلى ذلؾ تفعيؿ  اؼي ضى ، كيي بالأمافً  إلى الشعكرً  لممستخدـ بالإضافةً  الصحيحً  وً كالتكجٌ  كالكضكحً 
الانترنت خدمة ً  أك تأميفً  المحمكلةً  كالحكاسيبً  اليكاتؼً  شحفً  الشمسية كمآخذً ار الكيربائي الناتج عف الخلايا التيٌ  ؿً خلا
(WIFI مما يي) ًالخلايا  ، كفيما يمي نماذج عف استخدا ًـالحدائؽً  التكنكلكجيا ضمفى  كمكاكبةى  الاجتماعيٌ  التفاعؿى  ؽي حق

  ذككرة.الخدمات الم كتأميفً  الشمسيةً 
 [12] الاجتماعية والتقنيةمن الناحية ( يوضح نماذج عن استخدام الخلايا الشمسية في عناصر الفرش العمراني لمحدائق 2رقم )الجدول 

 الصورة التوضيحية النموذج

مع  إنارة عنصر -1
اليكاتؼ  مآخذ لشحفً 

 المحمكلة:

 

 11]]الحدائق بالخلايا الشمسية  ( لإنارة3النموذج ) ( يوضح9الشكل )

  ( لإنارة الحدائق بالخلايا الشمسية4( يوضح النموذج )10الشكل )
[9] 

( لإنارة الحدائق بالخلايا 5( يوضح النموذج )11)شكل ال
[11الشمسية ]  
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مع  استراحةو  عنصر -2
 ةو مظمٌ 
 

ع عنصر استراحة م -3 
ت ك مآخذ لشحف مظلٌا 

 لميكاتؼ المحمكلة
 

 

عنصر استراحة مع  -4
 ة كمآخذ لمشحفمظمٌ 

 كتزكيد بالانترنت

 الفرش عناصر في الشمسيةأمثمة عالمية وعربية تطبيقية عن استخدام الخلايا  -1-7 
 .الحدائق في العمراني
حديقة الممك فهد في المدينة  -1-7-1

 )السعودية(المنورة
 الشمسيةى  الطاقةى  رةً المنكٌ  المدينةً  أمانةي  استخدمتٍ 

الأكلى  د  عى تي  الممؾ فيد في خطكةو  بحديقةً  ( جمسةن 48) لإنارةً 
  ،يامف نكعً 

ف   ىـ  كا  ب  ري قد  بما يي  الدفينةً  الحرارم كالغازاتً  الانبعاثً  عمى تقميؿً  يساعدي  الحديقةً  دة في كامؿً المتجدٌ  الطاقةً  استخدا
 تكاليؼً  ألؼ ريال سعكدم( إلى جانبً  70بحكالي ) ري قدٌ تي  كيربائيةو  ثاني أكسيد الكربكف سنكيان، كفكاتيرو  مف غازً طنان(  35)

 استطلاعو  مف خلاؿً ك  ملاييف متر مربع(، 4)  يا بحكالي مساحتي  ري قد  التي تي  الحديقةً  لكامؿً  الباىظةً  ةً الكيربائيٌ  التمديداتً 
 فم الإيجابيٌ  ف الأثرى ، تبيٌ رةً المدينة المنكٌ  في أمانةً  كالتشجير لمحدائؽً  ةً العامٌ  سؤكلي الإدارةً ه مف قبؿ مؤ إجرا ت ـ  لمرأم  
 الإضاءةً  امتدادً  نتيجةى  الأمفً  نسبةً  يا مع ارتفاعً داخمى  ياكنى التي يقضي  الساعاتً  كأعدادً  رتادم الحديقةً مي  ددً ع ازديادً  ناحيةً 

 [6]المعتمة. لممناطؽً 
 
 
 

[6]الشمسية  ( يوضح إنارة حديقة الممك فهد بالخلايا12الشكل)  
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 الولايات المتحدة الأمريكية -ائق والفراغات العمرانية في مدينة بوسطنالحد -1-7-2
 حدةً المتٌ  بكسطف في الكلاياتً  مدينةً  بمديةي  قامتٍ 

 تحتكم لمحدائؽً  ةو ذكيٌ  عف مقاعدو  الستارً  الأمريكية بإزاحةً 
 ةً الذكيٌ  كالأجيزةً  اليكاتؼً  شحفً  لإعادةً  قاطو عمى ني 

 ؽى طمً ، أي  ةً الشمسيٌ  الطاقةً  مف خلاؿً  المحمكلةً  كالحكاسبً 
مف  المقعدي  دى ك  ( كقد زي SOOFAاسـ ) عمى ىذه المقاعدً 

 مركزم   في صندكؽو  مغمفةو  شمسيةو  ةو منو بخميٌ  طرؼو  كؿ  
 بالكيرباءً  لمشحفً (    usbم )يحتكم عمى مأخذى  متيفو 

                                                                  .ةً عف الخلايا الشمسيٌ  الناتجةً 
التي  الإنجازاتً  أى ـ  كأحدى  ىذه المقاعدي  ري عتبى تي 

المقاعد مف  ىذهً  فكرةي  ، كقد جاءتٍ المدينةً  لسكافً  الراحة إلى تأميفً  بالإضافةً  القادمةً  للأجياؿً  رى كالتطكٌ  الاستدامةى  ؽي حق  تي 
ىـ  المكالماتً  لإجراءً  فقط ليسى  الذكيٌ  ؾى ىاتفى  عمى مبدأ ) إف   ةً الذكيٌ  اليكاتؼً   ؟؟؟( كقد انتشرتٍ ؾ فقط لمجمكسً يككف مقعدي  فم

 للأجيزةً  الشحفً  يا في تأميفً في مدينة بكسطف، كبالإضافة إلى كظيفتً  الخضراءً  المناطؽ رة في كافةً المتطكٌ  ىذه المقاعدي 
 كقد......ثً التمكٌ  كمستكياتً  كالضجيجً  اليكاءً  كجكدةً  مكقعو  لكؿ   الأساسيةً  المعمكماتً  كنشرى  يا جمعى مف خلالً  ، يت ـ  ةً الذكيٌ 
يـ  امتد    -كامبردج -اكستف -كس انجمسل الأمريكية مثؿ: حدةً المتٌ  أخرل في الكلاياتً  إلى مدفو  ىذه المقاعدً  استخدا

 .ميامي
 .[13] كاجيات المحلات -الحدائؽ -مكاقؼ السيارات :مثؿ  المشاةً  عً بيا مناطؽ تجمٌ  دي زكٌ تي 

 طار العمميالإ -2
 الحدائق في مدينة دمشقتاريخ   عن  لمحة   -2-1

 لدمشؽى  العمرانيٌ  طكرً دكران ىامان في التٌ  كالبساتيفي  الحدائؽي  لعبتٍ 
 كخلاؿى  ةً المممككيٌ  الحقبةً  في نيايةً  الفراغً  لأكقاتً  فريدةن  ثقافةن  كفي بركزً 

 ةي الدمشقيٌ  اعيةي الاجتم الحياةي  كانتٍ  ، في ذلؾ العصرً ةً العثمانيٌ  الحقبةً 
كالمقاىي  ةً المممككيٌ  أك المقاصؼً  كالمطاع ًـ النزىةً  في فضاءاتً  ؿي تتمثٌ 

        اج.بالحجٌ  كالاحتفالاتً  الظؿ   مسارحً ك  العثمانية كالحماماتً 
 

  (14الشكل )                                                                                          
        والمميزات والتسهيلات الحديقة   أثاث  -2-1-1

 ما أكثرى  الترفيو إلى حد   ؤمفتي  كمع ذلؾ كانتٍ  لمزراعةً  صةي صٌ المخ ىي الأماكفي  الكقتً  في غالبيةً  كانت الحدائؽي 
 البدرمٌ  يف، ككفقان لكصؼً لمترفيو كالتجارة كالدٌ  مرافؽى  ري كتكفٌ  لممدينةً  الحضريةً  المراكزً  ىي بمثابةً ك  ىا مف الأماكفً مف غيرً 

 تحتكم كؿ حديقةو  ككانتٍ  كافة لتحقيؽ الترفيو لمسٌ بكة( مجيز )منيا الرٌ  الفترةً  في تمؾى  الحدائؽً  أشيرى  كنعاف فقد كانتٍ  كابفً 
( يكضح التكية السميمانية كنير بردل 14الشكؿ )كيكضح . لمماشية كسكؽو  أماكفى  -عاـ حماوـ  -مدرسةو  -عمى مسجدو 

بالإضافةً إلى المقاصؼى كيظير في الصكرة المقعد الذم كاف مصممان للاستمقاء كالراحة  في اكاخر القرف التاسع عشر

 [14/ المستخدم في مدينة بوسطن ]soofaيوضح مقعد  / : (13الشكل)
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يـ طعامىيا مف   زةه يا  مجيٌ فضلان عف أن   كالفاكيةً  المشركباتً  أنكاعً  اخيف مع مختمؼً الطبٌ  أميرً كالمطاعىـ التي كانت تيقد 
  [4]ار.لمزكٌ  احةً الرٌ  كسائؿً  ةً لتأميف كافٌ  كالأغطيةى  كالكسائدى  التي تحتكم عمى المفارشى  استراحةو  كأماكفى  كثرياتو  بمصابيحى 

 الحدائق رطو  تتصنيف  -2-1-2
 ، ككفقان لابفً  دمشؽى  لمدينةً  الحضرمٌ  رات ممحكظة في النسيجً تغيٌ  المقاىي رافؽى  كظيكرى  الحديقةً  ثقافةً  تطكرى  إف  

ىـ  كنعاف يمكفي   عشر كالثامف عشر إلى نكعيف: في القرنيف السابعى  ةً الدمشقيى  الحدائؽً  تقسي
 كىي ذات مظير طبيعي حضرم.ؿ الصالحية( ة )مثحضريٌ  مراكزى  بمثابةً  التي مازالتٍ  الحدائؽي  -
 )مناظر طبيعية(. لمزراعةً  يـ ستخدى التابعة لممباني كالتي كانت تي  الحدائؽي  -

نة دمشؽ( أك ) حدائؽ مدينة ) الدراسة الحدائقية لمدي خارطةً  تشكيؿى  ىذه التغييرات أعادتٍ  كبذلؾ فإف  
 المدينة إلى بيئةو  تٍ مى س  قي  حيثي  ة دكران ىامان في التنمية الحضريةً لدمشقيٌ ا لمحدائؽى  كافً  وأنٌ  نا أف نستنتجى يمكني  كبذلؾ،دمشؽ(
 الترفيو كقضاءً  نحكى  متزايدو  اجتماعيٌ  في التزاوـ  تٍ تجم   فريدةو  حديقةو  ثقافةً  مما أدل إلى ازدىارً  ةو حضريٌ  كحدائؽى  طبيعيةو 
 رى التي رافقت تطكٌ  ةً الحضريٌ  بالمرافؽً  الثقافيٌ  ىذا الظيكرً  زى تعزي الفكرية، كت ـ  بالرياضاتً  ممتعة كالاستمتاعً  فراغو  أكقاتً 

 [4].الاجتماعيٌ  رً لمتطكٌ  يا تمبيةن جميعى  كالتي أتتٍ  الحدائؽً 
 في مدينة دمشق: العامة واقع الحدائق -2-2

يا مساحتً  مجمكعي  كيبمغي  حديقةن  177ىا عددي  كيبمغي  مفتكحةه  حدائؽي : دمشؽى  في مدينةً  مف الحدائؽً  ىناؾ نكعاف
 .)2ـ 1048734(يا كمجمكع مساحاتً  حديقةن  772بعدد  مغمقةه  ، كحدائؽي 2ـ138589

لحديقتيف كبيرتيف ىما:  كدراسةو  مخططاتو  إعدادى  الحدائؽ، إذ يت ـ  لتطكيرً  دمشؽى  محافظةً  ؿً بى مف قً  مكضكعةه  خطةه كىناؾ 
 الحدائؽً  تجديدً  حاليان أيضان إعادةى  في منطقة كيكاف، كتت ـ البيئية  أبك جرش كالحديقةي  في منطقةً  الشرقيٌ  البارؾً  حديقةي 
 حصةي  غي تبمي ك  .المغمقةً  الحدائؽً  عمى حسابً  المفتكحةً  الحدائؽً  عددً  إضافة إلى زيادةً  العامةً  الساحاتً  كتحسيفً  القديمةً 
 في حيفً  ملاييف نسمةن  4كىك  شؽى دم مدينةً  سكافً  عددً  عمى أساسً  الكاحدً  لمفردً  2ـ0.57 في دمشؽى  مف الحدائؽً  الفردً 

 اقتراحاتو  ىناؾى  كافى  المطركحةً  لمحمكؿً  كبالنسبةً ،ـ16كفي تركيا كسطيان  2ـ2عماف  –في الأردف  الفردً  حصةي  كصمتٍ 
 كاضحةن  كلصقيا في أماكفى  ةً الكرقيٌ القصاصات ً  كتكزيعً  التكعية كالإرشادً  أسابيع لمعمؿ التطكعي كتكثيؼ حملاتً  ة قامً لإ
ىذه  عمى تقدي ًـ يا لمدكلة، التي تحرصي ممكيتً  لو بمقدارً  شخصيةه  ىي ممكيةه  ىذه الحديقةى  بأف   المكاطفً  شعكرً  عزيزً لت

 السكفً  مجانان لمكاطنييا الياربيف مف ضغطً  العامةً   الخدماتً 
 [7].المختمفةً  الحياةً  كضغكطً 

 حديقة   أداء   لرفع   ة  ح  قتر  م   دراسة   -2-3
الخلايا  دمشق باستخدام   دينة  )المدفع( في م

 العمراني الشمسية في عناصر الفرش  
أبك رمانة غربان كالشعلاف  بيف أحياءً  المدفعً  حديقةي  تقعي 

 بيف حي   الفاصمةى  المنطقةى  جنكبان كالركضة شمالان كىي تعد  
تيعتبىري حديقةي المدفعً  ، كأبك رمانة الشعلاف الدمشقي كحيٌ 
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متر  400لا تتجاكز /بيان ذاتى مساحةو صغيرةو نس
كمع ذلؾ تعد  أجمؿي حدائؽً دمشؽ كقد تميٌزتٍ مربع/ 

ببحيرةً الشلاؿ الصغير الذم يقعي في شماؿً الحديقةً. 
( زكاره مف 1950يرتادي ىذه الحديقةى منذي إنشائًيا عاـ )

  [5مختمؼً أنحاءً مناطؽً دمشؽ.]
يـ تغيٌ  ، مفً الزٌ  مع مركرً  المدفعً  حديقةً  رت معال

 ةن فييا، كخاصٌ  ةً الأساسيٌ  عمى العناصرً  المحافظةً  معى 
 اتً ، كممرٌ المعمٌرةً  نكبر الأربعةً الصٌ  البحيرة ك شجراتً 

 . ةً ئيسيٌ الرٌ  المشاةً 
 
 

 ستخدام الخلايا الشمسية في عناصر فرشها العمرانيمقترحة لرفع أداء حديقة المدفع با(: الدراسة ال3الجدول )
 المصدر: إعداد الباحثة

 الكضع المقترح الكضع الراىف
أعمدة إنارة تقميدية 
قديمة تعمؿ بكاسطة 

ؼ عف الكيرباء تتكقٌ 
د يا بمجرٌ عممً 

 ارً التيٌ انقطاع ً 
الكيربائي بالإضافة 

 ؿىا القميإلى عددً 
 

 خرلأ بأعمدةو  الإنارةً  أعمدةً  تبديؿي 
 مما الشمسيةً  الطاقةً  عمى تعمؿي 
 المناسبةً  الإنارةً  تأميفى  يحقٌؽي 
 الطاقة في كالتكفيرى  مستمرو  بشكؿو 

 المدركس 3 رقـ النمكذج كفؽ)
 أعلاه

 الأرضياتً  خمك   
مف  المشاةً  اتً كممرٌ 
 عناصر للإنارة أم  

 

 المخصٌصة الإنارةً  مصابيحً  كضعي 
 المشاة كممرٌاتًٌ  للأرضيات

 الطاقة بكاسطة تعمؿ كالتي
 1 النمكذج كفؽ) الشمسية
 (أعلاه المدركس

 
 
 
 
 
 

 
 
 

عدـ كجكد إنارة بيف 
كقمتيا فكؽ الأشجار 

 المناطؽ العشبية

 

 كفؽ تعمؿ إنارةو  مصابيحً  كضعي 
 الأشجارً  بيف الشمسيةً  الطاقةً 
 كفؽ)  العشبية المناطؽ كفكؽ
 (أعلاه المدركس 4 رقـ النكذج

 

 
 
 

{15} 2018وقع العام لحديقة المدفع )الوضع الراهن( عام م( ال16الشكل )  
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 الجمكسً  مقاعدي 
 الحديقةً  في المكجكدةي 
 كقديمة تقميديةه  مقاعدي 

 

 بمقاعدى  الحالية المقاعدً  استبداؿي 
 في الراحةى  تحقٌؽي  حديثةن  أخرل

 تأميف إلى بالإضافةً  الجمكسً 
 خلاؿً  مف الذكية للأجيزة الشحفً 
 بيا المزكٌدة الشمسية الخلايا

 المدركس المقعد نمكذج كفؽ)
 (أعلاه

 
 
 

 
 
 

دة الساحةي المكجك 
 عند مدخؿً الحديقة

 

المكجكدة عند  الساحةاستغلاؿ 
 عنصرً لكضع ً  الحديقةً  مدخؿً 

الانترنت مف  خدمةى  مركزم يؤمفي 
د بيا الخلايا الشمسية المزكٌ  خلاؿً 

مة ) بالإضافة إلى المقاعد المظمٌ 
 (أعلاه كفؽ النمكذج الكارد 

 
 (17)الي التٌ  كؿي الشٌ  حي كيكضٌ 

 في الجدكؿً  ترحةً المق راسةً الدٌ  انعكاسن 
 العا ًـ المكقعً  دراسةً  ( عمى 3) ابؽً السٌ 

 الفرشً  عناصرً  تكزيعً  ،مف حيثي  لمحديقةً 
  ةً مسيٌ الخلايا الشٌ باستخداـ ً  العمراني  

أعلاه  المدركسةً  ماذجً النٌ  فقط )كفؽن 
 قترحةو م إلى دراسةو  التطرٌؽً  (،كدكفن 
 .أك المائيٌة ةكالعناصر النباتيٌ  للأشجارً 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

)موقع  ( الدراسة المقترحة17شكل )ال
لرفع أداء حديقة المدفع باستخدام الخلايا  عام(
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 والتوصيات الاستنتاجات
 الاستنتاجات
 عمرانيةو  مكجكد فقط كصفةو  ف معمارمكك  مي  كالاجتماعي كباتتٍ  ىا البيئيٌ دكرى  في دمشؽى  العامةي  فقدت الحديقةي 

 ما يمي: ليا ، كمف ىنا نجدي  الأساسيٌ  اليدؼً  دكف تحقيؽً  كمٌمةو مي 
  ٍفي مدل فعاليةً  ،كتؤثري  مف الحديقةً  أي لا يتجزٌ  ىي جزءه  لمحدائؽً  العمرانيٌ  الفرشً  عناصرى  عمى أف   الدراسةي  أكدت 
 ىا.دكرً  كتأديةً  الحديقةً 

  ٍالعمراني  الفرشً  عناصرً  يا في تطكيرً دامً خالممكف است المقترحاتً  بعضً تصكٌران كاضحان ل الدراسةي  أعطت
 باستخداـ الخلايا الشمسية. لمحدائؽً 
  ٍالكامؿً  كرً الدٌ  في تأديةً  لمحدائؽً  العمرانيٌ  الفرشً  في عناصرً  الخلايا الشمسيةً  استخدا ًـ أىميٌةى  الدراسةي  أظيرت 
 .ليتقاربكا كيتفاعمكا فيو عً مالمجت أفرادً  بيفى  يجمعي  ، كمكافو  لمسكافً  الاجتماعيةً  كمدل تأثيرىا في الحياةً  لمحديقةً  كالفعٌاؿً 

    ٍلتحقيؽً  الخلايا الشمسيةً  باستخدا ًـ في الحدائؽً  العمرانيٌ  الفرشً عناصر ً تكظيؼ ً  إلى كجكبً  الدراسةي  نكٌىت ، 
 ىنة.الرٌا الظٌركؼً  في ظؿ   خاصو  بشكؿو  الكيربائيٌةً  في الطاقةً  التكفيرً 

  ٍفي ىذا المجاؿ. الفاعمةً  مف التجاربً  الاستفادةً  عمى ضركرةً  الدٌراسةي  حثٌت 
 الت وصيات

  العامةً  الحدائؽً  أداءً  ة لرفعً الخلايا الشمسيٌ  استخدا ًـ مف خلاؿً  لمحدائؽً  العمرانيٌ  الفرشً  عناصرً  تطكيري  ،
 اعيٌة.كالاجتم كالاقتصاديٌةً  ذلؾ عمى النٌكاحي البيئيٌةً  لينعكسى 

  الشٌمسيٌة  الطٌاقةً  ، كذلؾ لاستغلاؿً  العمراني لمحدائؽً  الفرشً  في عناصرً  الخلايا الشمسيةً  استخدا ًـ ضركرةي
 الطٌبيعيٌةً  الاستيلاكي لممكاردً  مف التٌرشيدً  الحاليٌةً  المرحمةً  عمى البيئة، ممٌا يراعي متطمٌباتً  ، كالحفاظً  بديمةو  الكفيرة كطاقةو 

 المحمٌي. كتنمية الاقتصادً 
  التٌكاصؿ البيئي كالاجتماعي  الخلايا الشٌمسيٌة لتحقيؽً  باستخدا ًـ لمحدائؽً  العمرانيٌ  الفرشً  في عناصرً  التٌنكيعي

 الفعمي كالالكتركني لأفراد المجتمع.
  لمحدائؽ.العمراني  الفرشً  الخلايا الشٌمسيٌة في عناصرً  الخلٌاقة كالمبدعة في استخدا ًـ الأفكارً  ابتكارً  إمكانيٌةي 
  الٌتي ستحقٌؽي  فراغيـ في الحدائؽً  أكقاتً  يـ لقضاءً مف منازلً  يـ كالخركجً مع بعضً  عمى التٌفاعؿً  السٌكافً  تشجيعي 

الخلايا الشٌمسيٌة في  استخدا ًـ كالتٌكنكلكجيا مف خلاؿً  كالرٌاحةً  الأمافً  مى مستكياتً عبأ تعايشي دائوـ  عمرانيٌ  ىا كفراغو دكرى 
 .رانيٌ العم الفرشً  عناصرً 
  العمراني الذٌكيٌة ، كالتي تسمحي  الفرشً  عناصرً  ، مف خلاؿً  في الطٌاقةً  كالتٌكفيرً  عمى البيئةً  الحفاظً  ثقافةً  تعزيزي 

 التٌمكٌث. لمسٌكاف ، كجكدة اليكاء كالضٌجيج كمستكياتً  أساسيٌةو  معمكماتو  أيضان بنشرً 
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