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  ABSTRACT    

 
In this investigation we had studied adding  the flat plate collector to solar basin still in 

order to  improve its productivity. 

The experimental results of this investigation showed that adding flat plate collector to 

solar basin still improved its hourly productivity during the day.Where the hot water from 

the collector was used to heat the water in the distilled basin, thus accelerating  water 

evaporation. 

The experimental results of the investigation showed increasing daily productivity to solar 

still provided with flat plate collector compared to the solar still without flat plate collector. 

Where the highest value of the increase in daily productivity to 207% in 25/8/2018. And 

the lowest value of the increase rate was 66 % in 10/2/2018. 

This is the result of the thermal energy provided by the collector to raise the temperature of 

the distilled water and thus accelerating  water evaporation  and getting distilled water.  
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 ممخّص  
 

تحسين   بيدفقي الشمسي المقطر الصندو  إلىمسطح لاقط شمسي  إضافةبجراء دراسة تجريبية إىذا البحث  تم في
 إنتاجيتو.

إلى  تؤديإلى المقطر الصندوقي الشمسي المسطح اللاقط الشمسي  إضافةأظيرت نتائج البحث التجريبية المنجزة أن 
تسخين لالماء الساخن الخارج من اللاقط  حيث تم الاستفادة من، تو الساعية خلال ساعات النيارإنتاجيفي تحسين 

 .وبالتالي تسريع عممية تبخير الماء الماء في حوض المقطر
مقارنة الشمسي ممقطر الصندوقي الشمسي المزوّد باللاقط ل زيادة الإنتاجية اليومية جريبيةكما أظيرت نتائج البحث الت

 ،25/8/2018في يوم  %207أعمى قيمة لنسبة الزيادة في الانتاجية اليومية إلى  وصمتحيث . بالمقطر دون اللاقط
وىذا ناتج عن الطاقة الحرارية المقدّمة من قبل اللاقط لرفع  10/2/2018في % 66وأقل قيمة لنسبة الزيادة كانت 

 المقطر. ر وبالتالي تسريع تبخر المياه والحصول عمى الماء درجة حرارة ماء المقط
 
   .الإنتاجية الساعية ،الشمسي المقطر الصندوقي ،اللاقط الشمسي :مفتاحيةال كمماتال
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  :مقدمة
ونتيجة لذلك المناطق ندرة  صنيفيا من أكثرفلا عجب أن يتم ت، تواجو المنطقة العربية تحدّيات متنامية في قطاع المياه

 انتشار الأمراض والوفيات للأشخاص الذين يستخدمون موارد مياه مموّثة.
، والحد من الإفراط في المياه الجوفية ىي الحمول لمشكمة المياه العالمية، إن بناء محطات معالجة مياه الصرف الصحي

ضخ المياه الجوفية لو آثار اقتصادية  الإفراط في  حيث أن، إلا أن نظرة أعمق تكشف عن مزيد من القضايا الأساسية
لايمكن لمعالم  علاوة  عمى ذلك فإن ىذه الاستراتيجية ستؤدي إلى تخفيض الإنتاج الزراعي وىو أمر ،عمى المزارعين
 السكان في الوقت الحاضر. عددتحمّمو نظرا" ل

تحمية المياه ليد من البمدان بدأت في بناء محطات دحيث أن الع ،لمحصول عمى الماء ابتكارات تكنولوجية جديدة توجد
 ، وأكبر محطة لتحمية المياه في العالم موجودة في الإمارات العربية المتحدة ، في معالجة أزمة المياه ا"باعتبارىا عنصر 

 .[1] مميون متر مكعب من المياه سنويا" 300تستخدم طريقة متعددة المراحل قادرة عمى إنتاج 
الحل الأخير لأزمة المياه بالرغم من استخدام طاقات ىائمة لمتحمية لكن ىذه التكاليف تستمر  ة تحمية المياه طريقتُعتبر 

 باليبوط.
يجاد بدائل لممواد ئل لمطرق الحالية لعممية التحميةفي مراكز الأبحاث حول العالم حول إيجاد بدا يتم التركيز ، وا 

يجاد بدائل لمطاقة الكيميائية المضافة عن طريق استخدام  اليندسة الوراثية لتسريع عممية تنقية المياه ومعالجتيا، وا 
ويعتبر المقطر الصندوقي الشمسي  المستخدمة لعممية التحمية عن طريق استخدام الطاقات المتجددة كالطاقة الشمسية.

 اطتو وسيولة تصنيعو. من أشير المقطرات التي تستخدم الطاقة الشمسية لمحصول عمى المياه العذبة وذلك لبس
فمنيم من درس تجريبيا" ونظريا" تأثير أجريت الكثير من الأبحاث بيدف تحسين إنتاجية المقطر الصندوقي الشمسي 

أو ، [4أو إضافة طبقة من الرمل إلى قاعدة المقطر ] [ 3],[2إضافة مرايا داخمية عمى إنتاجية المقطر الصندوقي ]
 من أجل تحسين امتصاص الإشعاع الشمسي وتخزين الحرارة وزيادةوالحصى  اطقطع من الإسفنج أو المط إضافة 

إضافة مبادل  ىناك أبحاث أجريت من أجل تحسين إنتاجية المقطر الصندوقي الشمسي عن طريق ،[5تبخر الماء ]
كما أجريت أبحاث اعتمدت عمى  .[8],[7],[6لتحسين فعالية التقطير] أو مضخة حرارية  حراري او مكثف خارجي

حرارة السطح الخارجي درجة خفض رش الغطاء الزجاجي مما يؤدي إلى أو تمرير فمم تبريد أو استخدام مراوح تبريد 
 .[10],[9وبالتالي زيادة الانتاجية]لمغطاء الزجاجي 

 
 البحث وأىدافو: أىمية
شمسي ضافة لاقط إوىي لتحسين إنتاجية المقطر الصندوقي الشمسي باستخدام وسيمة جديدة أىمية البحث تكمن 
 وتسخين الماء في حوض المقطر لالماء الساخن الخارج من اللاقط  الاستفادة من وذلك من خلالالصندوقي  لممقطر

ازدياد في إنتاجية  مما يؤدي إلى ،تحسين كمية الماء المقطر الناتجو  خيرازدياد عممية التب وبالتاليتو رفع درجة حرار 
 .المقطر الشمسي

في تحسين صندوقي الشمسي المقطر الإلى  مسطح لإجراء دراسة تجريبية  لتأثير إضافة لاقط شمسيكما ييدف البحث 
نتاجية المقطر الصندوقي الشمسي  مقارنة بالمقطر الشمسي الصندوقي بدون إضافات. أداء وا 
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 طرائق البحث ومواده:
ين شمسيين يلذلك قمنا بتصنيع مقطرين صندوق، اعتماد المنيج التجريبي لمحصول عمى النتائجتم في ىذا البحث 

 كما ىو مبين في الشكل 4[ cmومعزولين بطبقة من الفمين بسماكة ] 0.5[ m2متماثمين مساحة القاعدة لكل منيما ]
بيب والصفيحة الماصة والأنا( 100،50[)cm] أبعاده ، وكما تم تصنيع لاقط شمسي إطاره الخارجي من الألمنيوم (1)

 المياه حيث تدخل(،3إضافة اللاقط إلى أحد المقطرين كما في الشكل)وتم  (،2مصنوعة من النحاس كما في الشكل )
بحركة الماء اللاقط الشمسي ونتيجة ارتفاع درجة حرارة الماء في اللاقط يرتفع أسفل الباردة من المقطر إلى 

ونتيجة سقوط أشعة  حيث يساعد في تسخين الماء في المقطر من أعمى اللاقط، حوض المقطرثيرموسيفونية إلى 
أقل من درجة حرارة ماء  درجة حرارة الغطاء الزجاجي حيث تكون ضمنوحرارة الدرجة  تساعد في ارتفاعالشمس 

ثف حتى يصبح ضغط المشبع سطح الزجاج حتى يبدأ جزء من البخار بالتك اولذلك ما إن يلامس البخار ض الحو 
ثف البخار عمى سطح الزجاج وينزلق بتأثير ا، يتك المشبع مساويا لمضغط عند درجة حرارة الزجاج البخار في اليواء

وفروق  الخارج ماء نقيا. وطالما استمرت فروق درجات الحرارة اري الجانبية حيث يتجمع ويخرج إلىلمجإلى ا ثقمو
 .....ستمرثف تاعممية التبخر والتكفإن  الضغوط

زيادة الإنتاجية ولعدم توفر المياه المالحة وحساب  بين المقطرين وتم استخدام مياه عادية وذلك لأن الغاية ىي المقارنة 
كما تم تزويد كلا المقطرين بحساسات حرارية لقياس درجات حرارة الماء في المقطرين  يوميا" بالقرب من موقع المشروع،

 الإناءستخدام الا(. كما تم 4ة حرارة الغطاء الشفاف لممقطرين المبينة في الشكل )الخارجي ودرجودرجة حرارة الوسط 
وتم إجراء جميع رين بلاقط شمسي وقمنا بتزويد أحد المقط ( لقياس حجم الماء المقطر.5المدرج المبين في الشكل )

ي التجارب عمى المقطرين بنفس الظروف المناخية الخارجية لمنطقة بكسا ف
  اللاذقية.

                                                 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 (: اللاقط الشمسي                                 2الشكل )      (: المقطرين الشمسي             1)الشكل 
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 بلاقط شمسي والثاني دون لاقط شمسيالمقطران الشمسيان المصنعان أحدىما مزوّد  (:3الشكل )

 
 
   
 
 
 
 
                   المدرج                                             : الإناء(5)الشكل                                                      : مقاييس درجة الحرارة(4)الشكل   
 

 :النتائج والمناقشة
 مسطح عمى الإنتاجية اليومية لممقطر الصندوقي الشمسي: تأثير إضافة لاقط شمسي

عمى المقطرين الصندوقيين  2017- 2018فة من كل شير من أشير السنة لعام أيام مختم التجارب فيأجريت 
 .الشمسيين، حيث تم قياس كمية الماء المقطر الناتج عن كلا المقطرين )إنتاجية المقطر( خلال ساعات النيار

نتاجية المقطر العادي من دون 4) يبين الشكل ( الإنتاجية اليومية لممقطر الصندوقي الشمسي المزود بلاقط شمسي وا 
 . وكذلك نسبة الزيادة في الإنتاجية اليومية من أجل عدة أيام من شير تشرين الأول ، لاقط شمسي

) نسبة الفرق  الزيادة في الإنتاجية بإضافة لاقط شمسي وتكون نسبة( ان الإنتاجية اليومية تزداد 4نلاحظ من الشكل )
الشمسي يقوم بامتصاص الإشعاع و لأن اللاقط  أكبر. بين إنتاجية المقطرين إلى إنتاجية المقطر دون اللاقط الشمسي(

إنتاجية المقطر  و ازدياد  عممية التبخيرالمقطر أثناء دوران الماء عبره وبالتالي ازدياد  تسخين المياه في يساعد في 
 .قارنة مع المقطر الآخرود بلاقط بالمالمز 
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 9147يام من شير تشرين الأول لعام الإنتاجية اليومية لممقطرين ونسبة الزيادة في الإنتاجية لعدة أ (1الشكل )
 

نتاجية المقطر العادي  (8إلى  5تبين الأشكال من) الإنتاجية اليومية لممقطر الصندوقي الشمسي المزود بلاقط شمسي وا 
 .2018من دون لاقط شمسي وكذلك نسبة الزيادة في الإنتاجية اليومية من أجل عدة أيام لعدة أشير من سنة

تاجية اللاقط العادي من إنن الإنتاجية اليومية تزداد بإضافة لاقط شمسي وتكون أكبر شكال أنلاحظ من الأ 
في  207]%[  بمغت  أن أعمى نسبة زيادة في الإنتاجية اليومية (8من الشكل ) حيث نجد ،خلال كامل أيام الشير

للاستفادة القصوى من اللاقط الشمسي لتحويل طاقة الإشعاع الشمسي الكبيرة إلى آب وىذا يعود من  ينعشر والالخامس 
ضمنو وبالتالي تسخين وتبخير ماء المقطر بشكل أكبر مما أدى إلى زيادة إنتاجية  طاقة حرارية عبر الماء الذي يجري

 المقطر.

 
 9148الإنتاجية اليومية لممقطرين ونسبة الزيادة في الإنتاجية لعدة أيام من شير أيار لعام  (5الشكل )
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 9148أيام من شير حزيران لعام  الإنتاجية اليومية لممقطرين ونسبة الزيادة في الإنتاجية لعدة (6الشكل )

 

 
 9148الإنتاجية اليومية لممقطرين ونسبة الزيادة في الإنتاجية لعدة أيام من شير تموز  لعام  (7الشكل )

 
 

 
 

 9148الإنتاجية اليومية لممقطرين ونسبة الزيادة في الإنتاجية لعدة أيام من شير آب لعام  (8الشكل )
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 .25/8/2018( تغير الإنتاجية الساعية لممقطر الشمسي المزود بلاقط والمقطر الشمسي العادي في 9يبين الشكل)
( زيادة إنتاجية المقطر الشمسي المزود بلاقط شمسي بشكل أكبر مقارنة بالمقطر دون لاقط 9نلاحظ من الشكل )

شمسي خلال كامل ساعات النيار وىذا يعود لمتسخين الإضافي لمماء من قبل اللاقط الشمسي وبالتالي زيادة في عممية 
 .التبخير مما يؤدي إلى زيادة في إنتاجية المقطر الشمسي

  عند الساعة الثانية ظيرا". 137.5نلاحظ من الشكل أن نسية الزيادة في الإنتاجية الساعية وصمت إلى ]%[
 

 

 5108لعام  52/8الشمسيين في لممقطرين  ساعيةالإنتاجية ال (9الشكل )

 
 تأثير إضافة اللاقط الشمسي عمى درجة حرارة الماء ضمن المقطر:

لمقطر المزود بلاقط افي كل من Tw ودرجة حرارة الماء Ta أثناء إجراء التجارب تم قياس درجة حرارة الوسط الخارجي 
 شمسي والمقطر دون لاقط شمسي.

حيث نلاحظ ، ( تغير درجات الحرارة خلال ساعات النيار من أجل عدة أيام من السنة13( إلى)10) من شكالبين الأت
ضمن المقطر الصندوقي الشمسي المزود بلاقط شمسي أعمى مقارنة بدرجة حرارة الماء ضمن أن درجة حرارة الماء 

يقوم اللاقط بامتصاص الاشعة الشمسية التي تساعد في رفع  و في ساعات النيارالمقطر دون اللاقط الشمسي وذلك لأن
 ، ه أكثر من حرارة الماء لممقطر دون لاقطيا إلى المقطر وبالتالي رفع درجة حرارة الميااه ضمن اللاقط ودورانحرارة المي

والمقطر العادي يصل إلى المقطر المزود بلاقط بين درجة حرارة الماء في  ن أكبر فرقأ (13ونلاحظ من الشكل )
[[°C 13( من يوم 14عند الساعة )2018آب  25. 
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 :الاستنتاجات والتوصيات
بر من المقطر دون أكبشكل تزداد الإنتاجية اليومية لممقطر الصندوقي الشمسي المزوّد بلاقط شمسي مسطح  .4

استخدام اللاقط الشمسي حيث يقوم الماء الساخن الخارج منو  ع زيادة الإشعاع الشمسي نتيجة الإنتاجية م لاقط وتزداد
فطر وبالتالي زيادة في عممية التبخير وبمغت أعمى نسبة زيادة في الإنتاجية اليومية بتسخين الماء في حوض  الم

 .94/8/9448وذلك في يوم  944]%[

خلال كامل ساعات النيار وبمغت  قطة لممقطر المزوّد بلاقط أعمى من المقطر دون لايتكون الإنتاجية الساع .9
عند الساعة الثانية بعد الظير. حيث تم  94/8/9448في يوم  44434أعمى قيمة لنسبة الزيادة في الإنتاجية حوالي ]%[

 الاستفادة العظمى من الإشعاع الشمسي من قبل اللاقط الشمسي

ويصل أكبر فرق لدرجة  لاقط دون  تكون درجة حرارة الماء في المقطر مع لاقط شمسي أعمى من المقطر .1
في يوم  عند الساعة الثانية ظيرا" ،[C°]13ط مقارنة مع المقطر دون لاقط إلى حرارة الماء في المقطر المزود بلاق

94/8/9448. 

لموصول إلى أكبر إنتاجية دة الاستفادة من الإشعاع الشمسي يجاد طرق ووسائل جديدة لزيامتابعة البحث لإ .1
 لممقطرات الشمسية.
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