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 الملخّص   
  

نتیجـــة لأخطـــاء میكانیكیـــة وبشـــریة أو لســـوء ، إن أزمـــة الملاحـــة الجویـــة التـــي حصـــلت فـــي الآونـــة الأخیـــرة 
ات وتحســین تقانــ، ات جدیــدة مــن أجــل الحصــول علــى ســلامة الركــابانــأدت بمجملهــا إلــى ابتكــار تق ،الأحــوال الجویــة

لأن معظــم الحــوادث ، صــحیحاً، وخاصــة فــي المنــاطق القریبــة مــن المطــاراتمراقبــة الحركــة الجویــة وتوجیههــا توجیهــاً 
ومــن أجــل تحقیــق ذلــك لابــد مــن زیــادة فعالیــة جملــة حــذف . حصــلت فــي مثــل هــذه المنــاطق عنــد الهبــوط أو الإقــلاع

  لتحقیق أفضل كشف ممكن للأهداف وتوجیهها بالشكل الأمثل. ، التشویش السلبي
ك هــي تغییــر عامــل الارتبــاط عــن طریــق الــدور التكــراري للنبضــات المرســلة لتحقیــق ذلــ ةإن الطریقــة الفعالــ

  الذي نختاره بحیث یحقق الترابط المطلوب ویؤدي إلى الحصول على عامل الحذف المطلوب.
إن زیادة عامل الحذف یتم بتقلیل الدور التكراري ولكن هـذا التقلیـل یسـبب ظـاهرة الإعمـاء بالمسـافة، والـذي 

كثیــرة حیــث یصــبح الــزمن الــلازم لتوجیــه الطیــران عنــد الهبــوط غیــر كــافٍ، وهــذا یــؤدي إلــى كــوارث یقودناإلىمخــاطر 
  عدیدة.

تفادیاً للسلبیات المذكورة أعلاه وبالتالي لزیادة فعالیة جملة الحذف والـتخلص مـن ظـاهرة الالتبـاس بالمسـافة 
دوري إلى جملـة الحـذف ذات المرشـحات سوف ننتقل من الشكل التقلیدي لجملة الحذف الذي یعتمد على المعوض ال

الدوبلریة، والتي تؤمن عامل حذف ممتـاز للتشـویش السـلبي فـي الظـروف الجویـة المعقـدة وهـي سـهلة التصـمیم وذات 
  فعالیة جیدة لكشف الأهداف. 
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  ABSTRACT    

 
  The crisis of the atmospheric navigation that has recently happened due to 
mechanical or human defects or because of bad atmospheric conditions have all led to 
the creation of new techniques to ensure passengers safety and improve the techniques 
of air traffic control ,especially in the regions adjacent to airports since most accidents 
take place in such places either on landing or take off. 

 to achieve this objective it is necessary to increase the effectiveness of the group 
of canceling negative interference to perform the best possible detection of targets and 
direct them in the optimum form. 

 An offective way of doing that is to change the correlation factor using that 
repetitive period of the sending pulsing which we choose so that it would achieve the 
required correlation and lead to obtain the required cancellation factor. 
  Increasing the cancellation factor could be done by lessening the repetitive role 
but this lessening causes the blinding phenomenon by distance which leads to many 
dangers where the time required for directing the plane on landing is insufficient and in 
turn results in the occurrence of numerous disasters.  

 To avoid the above mentioned negative aspects and to increase the effectiveness 
of the cancellation group and get red of the ambiguity phenomenon by distance, we will 
move from the traditional form of the cancellation group which depends on the periodic 
compensator to the cancellation group with Dabbler filters and which secures an 
excellent factor for the passive interference in the complicated atmospheric conditions ; 
they can be easily designed besides being very effective in the detection of targets. 
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 
إن التخلص من التشویش السلبي له دور هام في عملیة هبوط وإقلاع الطائرات وله دور أساسي في تأمین 
سلامة المسافرین یومیا، وخاصة في الظروف الجویة المعقدة، والتي سببت ومازالت تسبب الكوارث المدمرة، لذا لابد 

ن عمل الرادار وتقلیل تأثیر العوائق الطبیعیة والصناعیة التي تسـيء عملـه وتقلـل مـن جودتـه، أي لابـد مـن من تحسی
  . [4] التركیز على زیادة وقایة الرادار من تأثیر وسائط التشویش السلبي

 
المعقـدة،  تنحصر الغایة الأساسیة من البحث في تطویر جملة حذف التشویش السلبي في الظروف الجویـة

وذلك من خلال دراسة العلاقة التي تقیّم عامل الحـذف للجملـة ودراسـة إمكانیـة المنـاورة التـي تحـدد هـذا العامـل وتزیـد 
  قیمته دون خلق مشاكل وسلبیات جانبیة. 

 
لأجــل تحقیــق الهــدف مــن البحــث المــذكور أعــلاه تــم عــرض البحــث فــي النقــاط التالیــة المدرجــة أدنــاه بغیــة 

  عالجة المشاكل التي تعاني منها جملة حذف التشویش السلبي.م
  أسس تقییم جملة حذف التشویش السلبي: .1

الـذي تؤمنـه الجملـة. عامـل الحـذف  PKیتم تقییم جملة حذف التشویش السلبي مـن خـلال قیمـة عامـل الحـذف 
)یتعلق بعامل الارتباط  )PTR  یادته لذلك سوف نبحث عن البارومترات التـي تـدخل فـي تحدیـد قیمـة عامـل ویزداد بز

  الارتباط هذا، ونجد إن كان بالامكان التغییر من قیم هذا البارومتر حتى نصل إلى زیادة هذا العامل.
  :  [1] یتحدد عامل الحذف عند استخدام مرشح طارح دوري وحید وثنائي بالعلاقتین
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  أما في الترابط الخارجي یتحدد عامل الحذف بالعلاقة :
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  إن عامل الحذف یقل عند استخدام الترابط الخارجي بالمقارنة مع الترابط الداخلي.
ملك طیفاً عریضاً وبالتالي تشكل خطراً كبیراً على عملیة انتقـاء الأهـداف المتحركـة، إن الأهداف المناخیة ت

  نقص عامل الارتباط للإشارة المستقبلة.  fsومعالجة الإشارة المفیدة. حیث أنه كلما زاد عرض طیف الإشارة 
  : بالعلاقة   [1]ل الارتباطمن أجل قانون التوزع الطبیعي لطیف التذبذبات یمكن كتابة عام

)4       (( ) ( )2222exp ttR fsP-=  
  

یمكن التعبیر عنها بأنها قیمة التشتت المتوسط للتـرددات الدوبلریـة فـي طیـف الإشـارة وإن الأسـباب  fsإن
  هي:  fsالرئیسیة لزیادة قیمة
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یة) تحـــت تـــأثیر الـــریح وتغیـــر التوضـــع المتبـــادل للعـــواكس فـــي الحجـــم النبضـــي تحـــرك غیمـــة( العـــواكس الســـلب -1-1
  الواحد:

إن هـــذا یســـتدعي ظهـــور تـــردد دوبلـــر فـــي طیـــف الإشـــارة المنعكســـة وسینشـــأ تشـــتت فـــي الســـرعات القطریـــة 
)ینتج عن الریح، ونرمز لعامل ارتباطه 1fsللعواكس وتشتت  )PTRV.  

  دوران الهوائي: -1-2
إن دوران الهــوائي یــؤدي إلــى تعــریض طیــف تذبــذبات الإشــارة المنعكســة لــیس فقــط بســبب تعــدیل الإشــارات 

  المستقبلة لحزمة الإشعاع ولكن بسبب تغیر العواكس الموجودة قي الحجم النبضي من إرسال إلى أخر.
  :[1,2] ند إرسال الإشارة كما یليیحدد عامل الارتباط لتذبذبات الإشارة نتیجة دوران الهوائي ع
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  : الدور التكراري للنبضات.PTحیث 
      0t :.زمن الإشعاع ویتعلق بعرض حزمة الإشعاع وسرعة دوران الهوائي  

)6        (P= MTt0  
Mبضات قي الحزمة الواحدة المنعكسة عن الهدف.: عدد الن  

  المتعلقة بدوران الهوائي: 2fs) نحصل على 5)&(4بمقارنة العلاقتین (
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  عدم استقراریة تردد الإشارات المرسلة من قبل المحطة: -1-3
المحطة والعواكس تؤدي إلى تذبذبات الإشـارة المنعكسـة علـى إن عدم استقرار الأجهزة حتى في حال ثبات 

بعــدم اســتقرار  ةمــدخل المســتقبل، ونشــوء قیمــة للتشــتت المتوســط التربیعــي فــي تــرددات طیــف الإشــارة، وهــذه مشــروط
)الأجهزة، وعامل ارتباطه )PTRC.  

  سیكون لدینا:  هذه العوامل المؤثرة على طیف الإشارة مستقلة عشوائیاً وعلیه
)8         (( ) ( ) ( ) ( )PPPP = TRTRTRTR CAV ..  

  
  وبالتالي المحصلة الكلیة لتشتت الترددات الدوبلریة التربیعیة المتوسطة في طیف الإشارة المنعكسة عن الهدف هي: 
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بیر یجب أن نقلل من قیمة التشتت في من أجل الحصول على عامل ارتباط كبیر، وبالتالي عامل حذف ك

قــیم ثابتــة لا نســتطیع الــتحكم بهــا أو الــتخلص منهــا أو تعویضــها، بــل  1fs &3fsطیــف الإشــارة المنعكســة. إن قــیم
قیمـــة زمـــن الإشـــعاع، أو زیـــادة عـــدد ، وإنقـــاص قیمتهـــا عـــن طریـــق زیـــادة 2fsنســـتطیع التغیـــر والمنـــاورة فـــي قیمـــة

النبضــات، والوســیلة الممكنــة لزیــادة عــدد النبضــات المنعكســة فــي الحزمــة هــي تخفــیض ســرعة دوران الهــوائي وهـــذا 
  :[3] واضح من العلاقة
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)10                       (
SW

MTt bq
== P0  

SW .سرعة دوران الهوائي   دورة/دقیقة  
bq .عرض حزمة الإشعاع عند مستوي نصف الاستطاعة في المستوي الأفقي  

وتــردد   bq=05.3عنــدما SWإن نتــائج حســاب عامــل الارتبــاط وعامــل الحــذف مــن أجــل قــیم مختلفــة لـــ
KHZFتكـــرار 4.2=P وعنـــدما ،( ) ( ) 97.0== PP TRTR VC  وعلاقـــة ســـرعة دوران . 1موضـــح علـــى الشـــكل

  .2موضحة على الشكل  Mالهوائي مع عدد النبضات المنعكسة 
  

  
  1الشكل                                     2الشكل                            

  
عـــدد النبضـــات كمـــا هـــو ملحـــوظ مـــن النتـــائج الســـابقة فـــإن تخفـــیض ســـرعة دوران الهـــوائي أدت إلـــى زیـــادة 

المنعكسـة فــي الحزمــة الواحــدة، وبالتـالي زیــادة زمــن الإشــعاع، وهـذا مــا ینــتج عنــه انخفـاض فــي قیمــة تشــتت المتوســط 
طفیفة في عامل حذف جملـة  ةالتربیعي، والذي یؤدي إلى زیادة عامل الارتباط بشكل صغیر، وقد أدى ذلك إلى زیاد

یض سـرعة دوران الهـوائي، والتـي تتمثـل فـي انخفـاض سـرعة تـدفق لسلبیات التي تنتج عن تخففضلا عن االتشویش. 
المعلومات. وهذا الأمر هام في المحطات التي تتعامل مع الأهـداف القریبـة لـذلك یجـب البحـث عـن حـل آخـر لزیـادة 

  عامل الارتباط.
  تغیر الدور التكراري: .1

زم فــي الحزمــة المنعكســة، وعــدم مــن المعــروف أن اختیــار الــدور التكــراري یــتم بحیــث یــؤمن عــدد النبضــات الــلا
التكــراري للنبضــات المرســلة أقــل مــن زمــن التــأخیر الأعظمــي  رینشــأ إذا كــان الــدو  يالالتبــاس فــي قیــاس المســافة الــذ

  :[2,3] للإشارات المفیدة. ومن أجل التخلص من ظاهرة الالتباس بالمسافة یجب تحقیق المتراجحة
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MAXR.مسافة الكشف العظمى :  
: C       .سرعة انتشار الضوء  

فــي ظــروف التشــویش الســلبي یــتم اختیــار الــدور التكــراري بحیــث یحقــق التــرابط المطلــوب والــذي یــؤدي إلــى 
) أنــه كلمــا زاد عامــل الارتبــاط زاد 2)&(1الحصــول علــى عامــل الحــذف المطلــوب. كمــا هــو ملاحــظ مــن العلاقتــین (



  178

 PTالتكـراري  رلحذف وتحسنت فعالیة جملة الحذف، وإن زیادة عامل الارتباط یتم بشكل أساسـي بتقلیـل الـدو عامل ا
  .fsومن أجل قیمة ثابتةلـ

  الطریقة المقترحة: .2
ة حـذف التشـویش السـلبي، التكـراري یزیـد عـدد النبضـات المسـتقبلة ویزیـد مـن فعالیـة جملـ رأن تقلیل الـدو  جنستنت

ولكن هذا التقلیل یؤدي إلى ظهور ظاهرة الالتباس بالمسافة. فالحل الأنسـب هـو تقلیـل الـدور التكـراري وإیجـاد طریقـة 
للتخلص من ظاهرة الالتباس بالمسافة. وبالتالي لتحقیق هذین الأمرین ننتقل من الشكل التقلیدي لجملة الحـذف الـذي 

  التكراري مع المحافظة على مسافة كشف ثابتة.  یعتمد على المعوض الدوري
هذه الجملة لا یمكننا تنفیذها اعتماداً على جملة مؤلفة من قناة واحدة بل یجب أن تحوي قناتین على الأقـل. إن 
اختیــار عــدد الأقنیــة التــي ســتدخل فــي عمــل الجملــة المقترحــة یــتم بالاعتمــاد علــى عــدة عوامــل تتمثــل بالمســافة التــي 

  لتشویش السلبي ومكان توضعه على مسافة كشف المحطة.یشغلها ا
إضافة إلى مـدى تـرابط الإشـارات المنعكسـة عـن هـذا التشـویش ومجموعـة عوامـل أخـرى كارتفـاع نسـبة الضـجیج 

  الداخلي للمحطة مع زیادة عدد الأقنیة المستخدمة أو زیادة حجم المحطة وتكالیفها كلما زاد عدد الأقنیة.
 رصــاد الجویــة أن أعلــى ارتفــاع عــن ســطح الأرض یمكــن أن تصــل إلیــه الســحابات المناخیــةتبــین مــن تقــاریر الأ

المخطـط الإشـعاعي) ( هكـذا ومـن أجـل زاویـة مسـح لـوب إشـعاعو  Km 1.5العواصـف الرملیـة لا یتجـاوز و  الضـبابو 
8° قدره   θ= لـذلك سـوف نحتـاج . السـري لا تتجـاوز منتصـف مسـافة الكشـف فـإن المسـافة التـي یشـغلها التشـویش

 . R/2إلى قناة أخرى تكشف حتى  Rإضافة إلى القناة التي تكشف الهدف على بعد 

ــاة تعمــل علــى كشــف الهــدف وأخــرى لكشــف التشــویش  ــدارة المقترحــة( دارة حــذف التشــویش الســلبي) تحــوي قن ال
  .3والشكل المقترح للدارة هو الشكل 

  
  .3الشكل 
  

  .4أما شكل جملة الحذف المقترحة فهي مبینة في الشكل 

Display  
  وحدة إظهار
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  .4الشكل 

  
  تضرب بالإشارة المستقبلة من أجل تحقیق الترابط.و  الهزاز الترابطي هو الذي یولد نفس الإشارة المرسلة

  .5أما طیوف الإشارات على خرج الكاشف الصفحي لها الشكل 
  

  
  .5الشكل 
  

(تــردد مركــزي للمرشــح الــدوبلري )، أمــا الهــدف 0fمــن المرشــح الــذي یمــرر إن إشــارة التشــویش ســتمر فقــط
nfffالحقیقي فسیمر من أحد المرشحات  K,, أو مـن اثنـین منهـا علـى الأكثـر، وبالنسـبة للهـدف الملتـبس الـذي  21

  الدوبلریة إلى دارة المطابقة. یملك طیقاً عریضاً فسیمر من جمیع المرشحات. نصل مخارج المرشحات 
2)(عـن المبـین فـي النصـف الثـاني بواسـطة   0fلحذف التشـویش السـلبي نفصـل خـرج المرشـح tU y أمـا .

لاختیــار الهــدف الحقیقــي وحــذف إشــارات الأهــداف الملتبســة نقــوم بفصــل دارة المطابقــة عــن المبــین، إذا كــان خرجهــا 

Phase 
detector 

Display  
  إظهاروحدة 

  
  
  
  
  

  دارة
  انتخاب
  

AND 
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ونقـوم بوصـل هـذا الخـرج إلـى المبـین إذا ) وهي حالـة الهـدف الملتـبس الـذي تمـر إشـارته مـن جمیـع المرشـحات( واحد
  كان خرجها صفراً(حالة هدف حقیقي).

  
  ): 6الشكل ( لتوضیح عمل الجملة سنعالج الحالة التالیة

  ).6( لشكوجود تشویش سلبي في النصف الأول من مسافة الكشف وهدف في النصف الثاني منها وال

  
  

  ).6الشكل(
  

فــي بدایــة ) تـردد مرشــح دوبلـر الأول f1&f0 )f1كمـا هــو واضـح مــن هــذا الشـكل أنــه یـتم إرســال التــرددین 
فقط.  f0كل دور مسح وذلك في الجزء الأول من مساقة الكشف أما في الجزء الثاني من مسافة الكشف فیتم إرسال 

یقابــل دوراً أصــغر بمــرتین مــن الــدور التكــراري  f0الكشــف حیــث  فقــط فــي الجــزء الأول مــن مســافة f0ویــتم اســتقبال 
الأساســي للمحطــة وبالتــالي یــؤمن فعالیــة أفضــل لحــذف التشــویش الســلبي. وفــي الجــزء الثــاني مــن مســافة الكشــف یــتم 

فقــــط وهــــذا یقابــــل دوراً تكراریــــاً أكبــــر وبالتــــالي مســــافة كشــــف أكبــــر، أمــــا حــــل مشــــكلة الالتبــــاس فتؤمنــــه  f1اســــتقبال 
  مرشحات الدوبلریة.ال

الجــزء الأول لمســافة الكشـــف المــذكور ســـابقاً تتغیــر مســـافته ویتعلــق هـــذا بمســافة التشـــویش، وبالتــالي كلمـــا 
اقترب التشویش أمكن تقلیل الدور التكراري بشكل أكبر وبالتـالي تـأمین فعالیـة حـذف أكبـر وهـذه هـي المیـزة الأساسـیة 
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كانیة حذف التشویش باقترابه من المحطة لأن ذلك یمكّن من تقلیل الدور لهذه الجملة. حیث في هذه الجملة تزداد إم
  التكراري بشكل أكبر.   
مـــع عامـــل الحـــذف للقنـــاة الثابتـــة عنـــدما قیمـــة التشـــتت  jRنمثـــل علاقـــة مـــدى التشـــویش  7علـــى الشـــكل 

HZf 200=s علاقــة التــردد   8ل الحــذف، وعلــى الشــكل حیــث نلاحــظ أنــه بــاقتراب الهــدف یــزداد عامــPf مــع
یــزداد عامــل الحــذف للقنــاة ) تقلیــل الــدور التكــراري( Pfومنــه نســتنتج أنــه بزیــادة التــردد التكــراري  PKعامــل الحــذف

  في زیادة فعالیة الجملة. الثانیة. من هذه الأشكال نلاحظ أن هناك ربحاً حقیقیاً 

  
  .7الشكل                                   .                              8الشكل                         
  

وهـــذه الحالـــة المدروســـة یمكـــن  2.5kmوهكـــذا فـــإن عامـــل حـــذف ممتـــاز للتشـــویش المتواجـــد علـــى مســـافة 
  تعمیمها من أجل عدد أقنیة أكبر.

الحجـم ویـؤدي إلـى و  لأن هـذا یتطلـب زیـادة فـي الكلفـة، د أننا لن نستخدم مرسلا مستقلا لكـل تـرددمن المؤك
  . بل سیتم استخدام مرسل واحد من أجل جمیع الترددات التكراریة، مشاكل مختلفة

  تقییم فعالیة الجملة المقترحة بواسطة احتمال الكشف الصحیح: .3
ــة المقترحــة كونــه یتضــمن عامــل  هــو البــارومتر (D)إن احتمــال الكشــف الصــحیح  الأنســب لتقیــیم فعالیــة الجمل

حــذف التشــویش الســلبي ونســبة اســتطاعة الإشــارة المفیــدة إلــى الضــجیج
N

C

P
P  وكــذلك نســبة اســتطاعة التشــویش إلــى

جالضــجی
N

j

P
P  ذلــك علــى خــرج جملــة الحــذف وســندرس تــأثیر تغیــر الــدور التكــراري علــى احتمــال الكشــف الصــحیح و

  :[1] والتي تعطى بالعلاقة

)12        (iN
J

N
C

KP
P

P
P

N

i FD P
+

+

= 2
1.1

1

1

  
F  الكاذب. راحتمال الإنذا  

  . 3,2,1تأخذ إحدى العلاقات المحددة في  iKPحیث 
یم عمـــل الـــدارة ولإثبـــات صـــحة الفكـــرة المقترحـــة وتبیـــان مـــدى فعالیتهـــا، تـــم تنفیـــذ برنـــامج علـــى الحاســـب لتقـــ

تـم اسـتنتاج  9) وعلـى الشـكل 1. المخطـط (MATLABالمقترحة وفعالیتها على حذف التشویش وذلك باستخدام الـ 

0.9

1
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علاقـــة احتمـــال الكشـــف الصـــحیح مـــع نســـبة الإشـــارة إلـــى الضـــجیج مـــن أجـــل ادوار تكراریـــة مختلفـــة وذلـــك مـــن أجـــل 
F=10^-2.    
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ( ب)
  
  
  
  

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

D
3



  183

  
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ف الصحیح مع نسبة الإشارة إلى الضجیج عند ترددات مختلفة حیث :) یبین علاقة احتمال الكش9الشكل (
  ،) على الشكل 2( رقم  2عند استخدام العلاقة  –ب   ،     ) على الشكل 1( رقم 1عند استخدام العلاقة  –أ 

 المقارنة بین العلاقات الثلاث –د   ،  ) على الشكل 3(رقم  3عند استخدام العلاقة   -حـ 
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من أجل كل منحني من هذه المنحنیـات ومـن أجـل دور تكـراري ثابـت نلاحـظ أن احتمـال الكشـف الصـحیح 
یزداد بزیادة نسبة الإشارة إلى الضجیج.ومن أجل هذه المنحنیات نلاحظ أن احتمال الكشـف الصـحیح یـزداد بنقصـان 

  لجملة المقترحة. التكراري وهذا دلیل جدید على فعالیة ا رالدو 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  باستخدام العلاقات الثلاث السابقة f=6KHZعند التردد  Nمع عدد النبضات  Diیمثل مقارنة علاقة ) 10( الشكل

  
  
  
  
  
  
  
  
  

 
 
 
 
 
 
 
 

  باستخدام العلاقات الثلاث السابقةF=10^-4 مع عدد النبضات عند   Diیمثل مقارنة احتمال الكشف الصحیح ) 11( الشكل
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  باستخدام العلاقات الثلاث السابقة  F=10^-4مع التردد عند   Diیمثل علاقة احتمال الكشف الصحیح ) 12الشكل (
 
  

) نجــد أن اســتخدام التــرابط الــداخلي بطــارح ثنــائي أفضــل مــن اســتخدام    طــارح أحــادي 12,11,10,9مــن الأشــكال (
  . ومن استخدام الترابط الخارجي

  

 
من خلال الدراسـة المفصـلة لسـلبیات الطـرق المسـتخدمة لحـذف التشـویش السـلبي فـي الظـروف الجویـة المعقـدة، 

  التكراري مع المحافظة على مسافة ثابتة نستنتج ما یلي: روالطریقة المقترحة لتقلیل الدو 
اد إمكانیــة حذفــه إن التشــویش كلمــا اقتــرب مــن المحطــة شــكل خطــراً أكبــر، وفــي الجملــة المقترحــة هــذه تــزد .1

 باقترابه لأن هذا یمكن من تقلیل الدور التكراري.

إن احتمـــال الكشـــف الصـــحیح للهـــدف یــــزداد ینقصـــان الـــدور التكـــراري، ویــــزداد بزیـــادة نســـبة الإشـــارة إلــــى  .2
 الضجیج عند دور تكراري ثابت.

 یزداد عامل الحذف مع اقتراب مصدر التشویش من الهدف ومع زیادة التردد. .3

  
تبر الطریقة المقترحة هي الأفضل لفعالیتها في حذف التشویش السلبي، وسهولة تصمیمها، وتمثـل حـل وهكذا تع

  لمشكلة یعاني منها العسكریون والمدنیون على حد سواء.
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 )1المخطط رقم (
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 
 

   
1 – A. V. Bolechev, V. G. Dmetreiv,  A. V. olyanov   Ocnove Radiolokasia u 

Raduoelektronneia Borpa, 1983.  
 
2 – Electronic warfare in the information Age. 1999.  
 
3 – M.I. Skolnik  Radar Handbook, Newyork  1990.  
 

ترجمـــة المهنـــدس یوســـف ، مـــارین. ب. بـــالي البروفیســـور ن. ى. تـــألیف الجنـــرال ا. الموســـوعة الالكترونیـــة-   4
  . 1992ذقیة الجهماني   اللا

  
  
  
  

 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

 
 
 
 
 
 
 
 


