
 37

  2003)13) العدد (25المجلد ( لوم الهندسیةالعالبحوث العلمیة  _  سلسلة و  مجلة جامعة تشرین للدراسات
Tishreen University Journal for Studies and Scientific  Research- Engineering Sciences Series Vol  (25) No (13) 2003  

  
 

  
  *وسن یونس ـــس  

  
 

  )15/9/2003قبل للنشر في ( 
  

 ملخّصال   
  

ــ ــاه مــن ال –التحالیــل الدوریــة الفیزیائیــة بعض تضــمن البحــث إجــراء التقیــیم ل كیمیائیــة (الجمالیــة) والجرثومیــة للمی
یــة موزعــة فــي بحیــرة الســد الواقعــة فــي محافظــة طرطــوس ولمــدة عــامین كــاملین، اعتبــاراً مــن كــانون ئثلاثــة مواقــع ما

اس (درجـة الحـرارة، الناقلیـة الكهربائیـة، درجـة الحموضـة یـث تـم قحی،  2002ولغایة كانون الأول  2001الثاني عام 
CL- ،3( ) والشـــوارد الســـالبةPHال 

4
-Po ،-

2NO) والشــــوارد الموجبـــة ،(+
4NH ،++Mg ،++Ca فـــي مواقــــع ،(

-ة مــع العوامــل الخارجیـة. حیــث تبــین مــن نتــائج التحلیـل ارتفــاع تراكیــز (الرصـد بالعلاقــ
2NO ،+

4NH فــي المواقــع (
) عن الحدود التـي سـمحت بهـا المواصـفة القیاسـیة السـوریة لمیـاه الشـرب، وتوصـلنا بعـد F.C( المذكورة وارتفاع عدد 

یحتاج الأخذ بها وتطبیقها بشكل متكامـل إلـى إدارة سـلیمة لجـودة  ،تنتاجات وتوصیاتمناقشة النتائج إلى مجموعة اس
ــاه الســطحیة. وأهــم هــذه الاســتنتاجات، هــي عــدم صــلاحیة میــاه الســد بوضــعها الحــالي لأغــراض الشــرب نتیجــة  المی

-(ارتفاع شوارد 
2NO ،+

4NH (  و)F.C (تي سمحت بهـا المواصـفة القیاسـیة السـوریة لمیـاه الشـرب. عن الحدود ال
أمــا بالنســبة لمیــاه بحیــرة الســد فهــي صــالحة للــري غیــر المقیــد ولكنهــا غیــر صــالحة للــري المقیــد بســبب ارتفــاع تعــداد 

)F.C ( .حسب منظمة الصحة العالمیة  
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  ABSTRACT    
 
 The research includes evaluation of some periodic physical-chemical 
(Aesthetics) and bacterial analyses of water in three locations on the Dam’s Lake in 
Tartous Governorate, for two full years, starting from January 2001 through December 
2002 ; The temperature, electricity conductability, acidity degree (PH), negative ions 
(CL-  ،3

4
-Po ،-

2NO ), and positive ions ( +
4NH  ،++Mg ،++Ca ) have been measured in the 

observation locations in relation to the external factors. results of Analysis shown that 
concentrations of ( -

2NO  ،+
4NH ) and the number of (F.C) in the mentioned locations are 

in excess of the limits tolerated by the Syrian Standards for drinking water. After 
discussing the results, we have reached a set of conclusions and recommendations for a 
sound management of surface water quality. The most important conclusion is that the 
dam’s water in its current status is not fit for drinking purposes because the Ions ( -

2NO  ،
+
4NH ) and (F.C) exceed the limits tolerated by the Syrian Standards for drinking water. 

As for the water of the lake, it is fit for unrestricted irrigation, but not fit for restricted 
irrigation due to the high number of  (F.C)  in accordance with to World Health 
Organization.  
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 
 مــا یمیــزه كمركــب كیمیــائي هــو ثباتــهالمــاء هــو أحــد المــوارد الطبیعیــة المتجــددة علــى كوكــب الأرض، وأهــم 

ونظراً لوقوع معظم مناطق الوطن العربـي فـي المنطقـة الجافـة وشـبه الجافـة مـن الكـرة الأرضـیة، فإنـه یعـاني مـن نـدرة 
لب المتزاید على المیاه لتلبیة الاحتیاجات المنزلیـة والصـناعیة المیاه وتتفاقم هذه المشكلة مع النمو السكاني نتیجة الط

  :]2[  . ویبدو أن حاجة سوریة إلى المیاه تزداد حدة لاعتبارین]1[والزراعیة
  % من مساحتها.70الأول: أن الصحاري تشكل 

  سنویاً هو في الواقع معدل عالٍ.  3.8الثاني: أن معدل النمو السكاني، والبالغ 
، هـذا الواقـع حـتم البـدء بحركـة واسـعة 2010ملیـون نسـمة فـي العـام  23د السـكان یقفـز إلـى ممـا یجعـل عـد

 2000ونشــیطة لتشــیید الســدود المائیــة، طیلــة العقــدین الماضــیین مــن القــرن العشــرین، وقــد تجــاوز عــددها حتــى عــام 
اد عدد السكان أدى إلـى ازدیـاد من المیاه. إن ازدی 3ملیار م 15المائة والخمسین سداً بطاقة تخزینیة تصل إلى نحو 

الطلب على المنتجات الزراعیة ترافق ذلك مع التراجع في رصید الفرد من الأراضي الزراعیة، وانطلاقاً من ذلك فـإن 
تحقیق الأمن الغذائي في سوریة یتوقف على زیادة العائد الإنتاجي والاقتصادي من وحدة المسـاحة ومـن وحـدة المیـاه 

]3[.  

 
تحدیـــد مصـــادر التلـــوث الخـــارجي لســـد الباســـل الواقـــع فـــي محافظـــة طرطـــوس مـــن صـــرف صـــحي وزراعـــي  ·

 وصناعي.

 تحدید نوع الأملاح وتركیز الشوارد (الكالسیوم، المغنیزیوم، الأمونیوم، النتریت، الفوسفات، الكلوراید).  ·

الأغذیـــة والزراعــة الدولیـــة تقیــیم صــلاحیة میـــاه الســد للشــرب وفقـــاً للمواصــفة الســوریة وللـــري حســب منظمــة  ·
)FAO( 

 
یعتبر سد الشهید باسل الأسد من أهم مشاریع الري حالیـاً فـي محافظـة طرطـوس ولـیس للشـرب نظـراً لتـوفر 

میاهـه لأغـراض دعت الحاجة المستقبلیة لتحویل قسم من  المنزلي الآن ولكن إذا ما وللاستخداممصادر میاه للشرب 
.  ]4[اللاذقیـة  لقنیطرة، درعا، السویداء، الحسـكةالشرب فإن ذلك ممكناً أسوة بعدد من السدود المنفذة في محافظات ا

كـم عـن  7ولقد جاء تنفیذه ضمن مشروع التطویر الشامل لسهلي عكـار والبقیعـة ویقـع السـد عنـد قریـة الیازدیـة ویبعـد 
ملیـون متـر مكعـب مـن المیـاه وتـؤمن  103نة طرطوس وتبلغ سعته التحزینیة كم جنوب شرق مدی 30و مدینة صافیتا

هكتـار مـن الأراضـي الزراعیـة الخصـبة، تقـع هـذه المسـاحات  10160من نهر الأبرش ونهر العروس لإرواء مساحة 
هـر العـروس إلى الغرب والجنوب الغربي من السد. ویحدها غرباً البحر المتوسط وجنوباً نهر الكبیـر الجنـوبي وشـرقا ن

  وشمالاً المنطقة المرویة بالمیاه الجوفیة.
تتمیز منطقة السد بطبوغرافیا هادئة تمیـل بلطـف باتجـاه سـریر النهـر مـع بعـض المیـول الكبیـرة فـي الجانـب 

). المنطقة المحیطة أغلبها مشجر بأشجار الزیتون وبعض بساتین الحمضیات. ویبلـغ عـدد سـكان 1الأیسر  الشكل (
بـالألف. وأغلـب الزراعـات فـي المنطقـة  25ألف نسمة والزیادة السنویة المتوقعـة حـوالي  20یطة حوالي المنطقة المح

ملــم یومیــاً وتبلــغ أعلــى معــدلات البخــر فــي شــهري  4.05المحیطــة هــي زراعــات بعلیــة. یبلــغ متوســط البخــر الســنوي 
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%  80-60ة النسـبیة فهـي تتـراوح بـین . أمـا الرطوبـ]5[أیلول وتشـرین الأول وأقلهـا فـي شـهري كـانون الثـاني وشـباط 
درجـة مئویـة حیـث تبلـغ  20%. یبلغ متوسط ارتفاع درجات الحـرارة حـوالي 45ولا تنخفض على مدار العام بأقل من 

درجــة مئویــة. تنتمــي المنطقــة المحیطــة  35) وأعلــى درجــة حــرارة ســجلت هــي 5-، 0.5أدنــى درجــات الحــرارة بــین (+
ى للسلســلة الســاحلیة والمنطقــة شــبه منبســطة تتقــاطع الأودیــة مــع النهــر الرئیســي بالســد إلــى منطقــة الهضــاب الوســط

  بزوایا حادة إلى قائمة.
تصــب شــبكات الصــرف الصــحي للمنــاطق المجــاورة فــي بحیــرة ســد الباســل وهــي مســاحات لا یســتهان بهــا 

ن، بعمــرة، أم حــوش، بیــت نــذكر منهــا: مدینــة صــافیتا، بیــت الشــیخ یــونس، الیازدیــة، ضــهر الیازدیــة، خربــة أبــو حمــدا
فضــلا عــن دقیــق، بیــت ناعســة، الكنیســة، رویســة الطیــر، ســندیانة الشــعار، مشــتى الحلــو، وقــرى أخــرى كثیــرة أیضــاً. 

تطلب هذا البحث إنشاء شبكة رصد تتـألف  ]6[لصرف الناتج عن معاصر الزیتون العدیدة الموجودة في هذه القرى ا
  ).2یرة سد الباسل وهي كما في الشكل (من ثلاثة مواقع رصد مائیة موزعة في بح

 هــذا الموقــع مــن ســیاحیة بجانــب  وأمكنـةود مقاصــف : هــو موقــع مقاصــف عیــون الغـار. وهــو یتمیــز بوجــالموقـع الأول
  السد.

  : یقع في وسط البحیرة.الموقع الثاني
  : یقع بالقرب من المفیضالموقع الثالث

(الجمالي) والجرثومي مرة واحدة شهریاً وبشكل دوري لمدة  أخذت عینات المیاه للتحلیل الفیزیائي والكیمیائي
  عامین كاملین. حیث تم اختیار هذه المواقع المختلفة من بحیرة السد ممثلة لكامل میاه السد.

 
 

المیــاً لتحلیــل حــددت الخصــائص الفیزیائیــة والكیمیائیــة (الجمالیــة) لعینــات المیــاه، وفــق الطرائــق المعتمــدة ع
، وأجریـت التحالیـل 2002ولغایة كـانون الأول  2001لمدة عامین كاملین، اعتباراً من شهر كانون الثاني  ]7[المیاه 

والناقلیة الكهربائیة على  درجة الحرارة بمیزان حرارة زئبقيفي مخبر مدیریة مكافحة التلوث، وشملت القیاسات الحقلیة 
، كمــا قیســت شــوارد النتریــت بالمعــایرة ORION410Aعلــى جهــاز  PHجــة كمــا قیســت در  Jenway4070جهــاز 
،   ChlorideMethod Stannous، وشـــوارد الفوســـفات بكلـــور القصـــدیر      ColorimetricMethodاللدینـــة 

 ، وشـوارد الكالسـیوم والمغنزیـوم بطریقـة المعـایرة بملـح ثنـائيMercuric Nitrateوشوارد الكلوراید بنتـرات الزئبـق     
، والعصــیات Direct nesslerizationوشــوارد الأمونیــا بطریقــة نســلر  Edta TitrimetricMethodالصــودیوم 
  )MF) تم الكشف عنها بطریقة الترشیح الغشائي (F.Cالبرازیة (
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) مخطط الحوض الصباب لسد الباسل1الشكل (
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  ) المواقع المدروسة من بحیرة الباسل2الشكل (
 
 

 
 
 
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 
تتغیر درجة حرارة میاه السد متأثرة بالشروط المناخیة الخارجیـة فهـي تـزداد مـع ازدیـاد درجـة حـرارة درجة الحرارة:  -1

درجـة  25مئویـة وبلغـت  درجـة 27.2الهواء لتبلغ أعلى قیمها في فصل الصیف في موقع عیون الغار في شهر آب 
مئویة في شهر آب أیضاً لموقع قرب المفیض. وتتناقص درجة الحرارة لتبلغ أدنى قیمها خلال كانون الثاني وشـباط، 

 15و درجة مئویة في شهر كانون الثاني كقیمـه دنیـا فـي هـذا الموقـع 17فبلغت درجة حرارة میاه موقع قرب المفیض 
  .)3،2،1وشباط لموقع عیون الغار، (الجداول  درجة مئویة في شهري كانون الثاني

  
  :E.Cالناقلیة الكهربائیة  -2

تتناسب قیمة الناقلیة الكهربائیة للمیاه في كافة المواقع المدروسة مع تراكیز المواد المنحلـة فیهـا. حیـث أنهـا 
cmsتزداد أحیاناً في فصل الصیف وأحیاناً في فصل الخریف لتبلغ أعلى قیمة لها  /m  611  في آب لموقع عیون

cmsالغــار وتــنخفض لتبلــغ القیمــة الــدنیا  /m 340 كمــا تصــل 3فــي شــهر تشــرین أول لموقــع عیــون الغار(الشــكل (
cmsإلى /m 425  5في شهر أیلول لموقع قرب المفیض كقیمة عظمى في هذا الموقع (الشكل.(  

  
  :PHیدروجیني الـ الرقم اله -3

ومـــن  7-8.38تبـــدي درجـــة حموضـــة المـــاء المقاســـة فـــي المواقـــع المدروســـة تغیـــرات، تراوحـــت فـــي مجـــال 
. حیــث ]8[الملاحــظ فــي میــاه بحیــرة الســد أن القــیم المرتفعــة تتــزامن مــع فتــرات النمــو والغــزارة الأعظمیــة للطحالــب 

أثنـاء  PH) وهنا یبدو واضحاً ارتفاع قـیم الــ 3دول في شهر نیسان في موقع قرب المفیض (الج 8.38سجلت القیمة 
 2Coالذروة الربیعیة لنمو النباتات المائیة في بحیرة السد باعتبار شدة التركیب الضوئي تؤدي إلى استهلاك كبیر لــ 

  .PHالمنحل في الماء الأمر الذي یؤدي إلى ارتفاع درجة 
  

-تریت الن -4
2NO:  

(الشـكل  0.085mg/lبلغت تراكیز النتریت كقیمة عظمى في شهر تموز لموقع عیـون الغـار حیـث سـجلت 
) 8الشـكل ( mg/l 0.08)، كمـا وصـلت إلـى 7فـي شـهر آب لموقـع وسـط بحیـرة السـد (الشـكل mg/l 0.136)   و6

شــوارد النتریــت ناتجـة عــن مصــادر التلــوث بمیــاه الصــرف فـي شــهر أیلــول لموقــع قــرب المفـیض. مــع الإشــارة إلــى أن 
الصــحي لمصــبات شــبكات الصــرف الصــحي للتجمعــات الســكنیة فــي الأنهــار والودیــان التــي تغــدي بحیــرة الســد دون 

  معالجة مسبقة بالإضافة إلى النشاطات الزراعیة الموجودة في منطقة الدراسة بشكل واسع.
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  )2001/2002( الوسطیة لعامي والكیمیائیة والجرثومیة لموقع عیون الغار القیم التحالیل الفیزیائیة): 1الجدول (
  

ـــخ
ریــ

لتـــا
ا

  

رارة
لحـ

ة ا
جـــــ

در
  

ي 
یـــن

روج
هیـد

س ال
الأ

  

  القساوة مقدرة
3caco  

یـــة
ـاقل

النـــ
یوم  

لس
ــــــا

الك
ـوم  

زیــ
غنــــ

الم
  

ــت
ــری

نتـــ
ال

ـوم  
ونیــ

مــــ
الا

  

لفـــ
ا

ات
سفــ

ـو
  

رایـد
ــلو

لكـــ
ا

  

  القلویة مقدرة
3caco  

زیـة
لبرا

ت ا
صیـا

 الع
عدد

  
F.

C
  

ـلیة
الكـ

سـیة  
الكل

  

مال
زیة

غنیــ
  

ول
فینـ

بال
  

مــة
العا

  

c  mg/l  mg/l  mg/l  cms /m  mg/l  mg/l  mg/l  mg/l  mg/l  mg/l  mg/l  mg/l  100ml  
  500  550  0  62  0.08  0  0.019  38.4  64  420  160  160  320  7.1  15  2كانون
  1000  540  0  60  0.08  0  0.018  48  60  410  200  150  350  7  15  شباط
  2000  350  0  50  0.21  0  0.056  32.4  56  537  135  140  275  7.2  21  آذار

  2400  250  0  15  0.1  0.03  0.04  19.6  40  511  165  100  265  7.7  20  نیسان
  200  250  0  30  0.08  0  0.078  32.6  40  459  135  100  235  7.6  21  أیار

  1500  200  0.5  28  0.06  0  0.04  28.3  42  416  118  105  223  7  22  حزیران
  2400  160  0  35  0.024  0  0.085  21.6  60  374  90  150  240  7.5  27  تموز
  2400  120  1  35  0.2  0  0.014  22.8  66  611  70  95  165  7.2  27.2  آب

  2400  170  1  25  0.11  0  0.015  9.6  40  353  40  100  140  7.1  26  أیلول
  2400  180  1  20  0.1  0  0.011  9.6  48  340  40  120  160  7  26  1تشرین
  100  200  1  22  0.1  0  0.01  14.4  60  400  60  150  210  7  20  2تشرین
  2400  250  0  30  0.23  0  0.03  24  92  520  100  230  330  7.1  19  1كانون

  1716.67  268.33  0.375  34.33  0.1145  0.0025  0.035  25.11  55.67  445.9  109.41  145.83  242.7  7.2  21.6  القیم الوسطیة
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  )2002-2001( الوسطیة لعامي التحالیل الفیزیائیة والكیمیائیة والجرثومیة لموقع بحیرة الباسل القیم) 2الجدول (
  

ـــخ
اریـ

تــــــ
ال

رارة  
لحـ

ة ا
جـــــ

در
  

ني
وجیـ

ـدر
هیــــ

س ال
الأ

  

  وة مقدرةالقسا
3caco  

ــــة
اقلی

لنــــ
ا

ـوم  
سی

ــــال
الكـ

ـوم  
زیــ

نیــــ
لمغ

ا
  

ــت
ـریـ

نتـــ
ال

ـوم  
ونیـــ

لامـــ
ا

ات  
سفـــ

فـــو
ال

  

رایــد
ــلو

الكــ
  

  القلویة مقدرة
3caco  

زیـة
لبرا

ت ا
صیـا

 الع
عدد

  
F.

C
  

لیة
الكــ

سـیة  
الكل

  

مال
زیة

غنیـ
  

بالف
ول

ینـ
  

مــة
لعا

ا
  

c  mg/l  mg/l  mg/l  cms /m  mg/l  mg/l  mg/l  mg/l  mg/l  mg/l  mg/l  mg/l  100ml  
  756  120  0  18.5  0.107  0  0.038  48  66  372.5  200  165  365  7.28  17  2كانون
  29  185  0  27.5  0.062  0  0.032  45.6  54  405.5  190  135  325  7.28  17  شباط
  50  200  0  29  0.07  0.01  0.09  36  52  420  150  130  380  7.1  18  آذار

  30  250  0  40  0.05  0.01  0.08  22  60  400  100  150  250  7.1  19  نیسان
  3  210  0  30  0.08  0.002  0.06  18  40  394  75  100  175  7.14  21  أیار

  9  200  0  25  0.035  0  0.072  21.6  36  365  90  130  220  7.48  22  حزیران
  1700  167  0  20  0.115  0  0.09  21  41  359  95  105  200  7.9  25  تموز
  75  210  0  25  0.01  0  0.136  16.6  44  350  110  110  220  7.28  25  آب

  2400  150  2  25  0.155  0  0.013  24  84  310  100  210  310  7.5  24  أیلول
  4  170  0  25  0.05  0  0.1  19.2  48  380  80  120  200  7.61  19  1تشرین
  1295  148  0  27  0.48  0  0.04  56.4  54  414  235  135  370  7.26  19  2تشرین
  93  225  0  25  0.05  0  0.031  44.4  72  400  185  180  365  7.28  20  1كانون

  537.75  186.25  0.17  26.417  0.069  0.0018  0.065  31.067  45.25  380.83  134.17  139.17  281.67  7.35  20.167القیمة الوسطیة 
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  )2002-2001( الوسطیة لعامي الكیمیائیة والجرثومیة لموقع قرب المفیض القیمالتحالیل الفیزیائیة و )  3الجدول (

ـــخ
اریـ

تــــــ
ال

رارة  
لحـ

ة ا
جـــــ

در
  

ني
وجیـ

ـدر
هیــــ

س ال
الأ

  

  القساوة مقدرة
3caco  

یـــة
ـاقل

النـــ
ـوم  

سی
ــــال

الكـ
ـوم  

زیــ
نیــــ

لمغ
ا

  

یـت
ــــر

لنتــ
ا

ـوم  
ونیـ

مــــ
الا

  

لفـــ
ا

ات
سفــ

ـو
  

رایــد
ــلو

لكـــ
ا

  

  القلویة مقدرة
3caco  

زیـة
لبرا

ت ا
صیـا

 الع
عدد

  
F.

C
  

لیة
الكــ

سـیة  
الكل

  

مال
زیة

غنیـ
ول  

فینـ
بال

  

مــة
العا

  

c  mg/l  mg/l  mg/l  cms /m  mg/l  mg/l  mg/l  mg/l  mg/l  mg/l  mg/l  mg/l  100ml  
  23  210  3  25  0.11  0  0.03  34.8  52  400  145  130  275  8.33  17  2كانون
  25  200  2  20  0.37  0  0.034  24  80  437  100  200  300  8  17  شباط
  20  220  0  40  0.03  0  0.046  45.6  76  386  190  70  260  7.38  20  آذار

  23  220  5  30  0.05  0  0.037  16.8  54  401  70  135  205  8.38  21  نیسان
  11  200  2  40  0.12  0  0.055  69.6  44  408  290  110  400  8  20  أیار

  20  200  2  42  0.1  0  0.04  62.4  46  400  260  120  380  7.5  23  حزیران
  15  200  0  30  0  0  0.06  26.4  48  412  110  120  230  7.37  24  تموز
  12  180  0  22  0.002  0  0.05  16.8  47  420  70  120  190  7  25  آب

  25  160  2  25  0.08  0  0.08  9.6  40  425  40  100  140  7.2  23  أیلول
  43  180  0  50  0.07  0.46  0.07  36  80  358  150  200  350  7.25  20  1تشرین
  40  190  0  52  0.08  0.45  0.06  36  85  350  150  200  350  7.3  19  2تشرین
  40  150  0  60  0.09  0.4  0.08  19.2  88  380  80  220  300  7.2  19  1كانون

  24.75  192.5  0.917  36.33  0.092  0.11  0.054  33.1  61.67  398.08  137.91  143.75  281.67  7.58  20.67  القیمة الوسطیة
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-النترات  -5
3NO:  

وقـد اسـتدركت خـلال متابعـة البحـث لاحقـاً وسـجلت القـیم  2001/2002لم تتم دراسة النتـرات خـلال عـامي 
  التالیة للمواقع المدروسة سابقاً:

  )4الجدول (

 التاریخ
  2/2003ك
lmg / 

  2003شباط/
lmg / 

  2003آذار/
lmg / 

  2003نیسان/
lmg / 

  2003أیار/
lmg / 

  2003حزیران/
lmg / 

  2003تموز/
lmg / 

  الوسطي
lmg / 

 7.98 7.5 7 8 9.8 9 7.6 7 عیون الغار

 5.26 3.6 5 8 6 5.6 4 4.6  وسط البحیرة

 4.94 4 4 7 6 5.6 4  4  قرب المفیض

  
نلاحـــظ أن قـــیم النتـــرات متقاربـــة حیـــث ســـجلت أعلـــى القـــیم فـــي شـــهر نیســـان لموقـــع عیـــون الغـــار مســـجلة 

lmg lmgث بلغــت وفــي شــهر أیــار لموقــع وســط البحیــرة  حیــ  8.9/ وفــي شــهر أیــار لموقــع قــرب المفــیض   8/
lmgحیــث بلغــت  ، وهــي تعــود إلــى الاســتخدام المفــرط للمخصــبات الزراعیــة المحتویــة علــى النتــروجین، وتعــد  7/

یـؤدي إلـى إعاقـة اسـتخدامات  النترات من أهم المواد المغذیة والتي تسبب النمو الزائد للطحالب ونباتـات البحیـرة، ممـا
  المصدر المائي لأغراض الشرب والأغراض الأخرى.

  
شوارد الفوسفات  -6

3
4
-Po:  

تذبــذبت تراكیــز شــوارد الفوســفات كثیــراً بــین الصــیف والشــتاء فــي معظــم المواقــع المدروســة مــن بحیــرة الســد 
)  وســجلت القــیم الصــغرى 6لشــهر كــانون أول (الشــكل  فــي موقــع عیــون الغــار  0.23mg/lفكانــت القیمــة العظمــى  

كقیمة  0.155mg/lو في شهر آب لموقع وسط البحیرة كقیمة دنیا 0.01mg/lأحیاناً في فصل الصیف حیث بلغت 
) فـي شـهر أیلـول ومـن الملاحـظ ارتفـاع تراكیـز شـوارد الفوسـفات بشـكل عـام بعـد 7عظمى لـنفس الموقـع (الشـكل رقـم 

ة قصیرة وهذا عائد إلى غسل التربة الزراعیة من الأسمدة الفوسـفاتیة الزراعیـة بالإضـافة إلـى ذلـك موسم الأمطار بفتر 
یــدخل الفوســفور فــي تركیــب المنظفــات الكیمیائیــة التــي تطــرح مــع میــاه الصــرف الصــحي التــي تصــل بغــزارة إلــى میــاه 

  .]9[بحیرة السد 
  

الأمونیوم  -7
+
4NH :  

لمسجلة للأمونیوم كانت حوالي صفر ولكن سجلت قیم مرتفعة في أشـهر تشـرین الأول والثـاني معظم القیم ا
) حیـــث یـــدل 3فـــي شـــهر تشـــرین الأول (الجـــدول رقـــم  0.46mg/lوكـــانون الأول لموقـــع قـــرب المفـــیض حیـــث بلغـــت 

ا فیـدل علـى تحولهـا ارتفاع شوارد الأمونیوم على نشاط عملیات التفكك وغنى الوسط بـالمواد العضـویة، أمـا انخفاضـه
ترتفع تراكیز الأمونیوم فـي المواقـع المدروسـة بسـبب وصـول  ]10[إلى نتریت ثم إلى نترات من خلال عملیة النترجة 

  میاه الصرف الصحي حیث التغذیة به للسد عالیة جداً.
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 : Cl-شوارد الكلوراید  -8

د في مواقع الدراسة في میاه بحیرة السد حیث سجلت  أعلى قیمة لها تتأرجح كثیراً قیم تراكیز شوارد الكلورای
62mg/l 35و لشــهر كــانون الثــاني فــي موقــع عیــون الغــارmg/l  9لشــهري تمــوز وآب لــنفس الموقــع (الشــكل رقــم (
لشـهر كـانون الأول   mg/l 60) وسـجلت 10لشـهر نیسـان فـي موقـع وسـط بحیـرة السـد (الشـكل  40mg/lوسـجلت  
). إن وجـود شـوارد الكلورایـد یعـود بشـكل رئیسـي إلـى التلـوث النـاجم عـن میـاه الصـرف 11یض    (الشكل لموقع المف

  الصحي ومجاري التجمعات السكنیة الكثیرة الموجودة في المنطقة.
  

  : Ca++الكالسیوم  -9
 92-40ذة حیث سجلت بین تغیرت تراكیز الكالسیوم ضمن مجال صغیر نسبیاً مع وجود بعض القیم الشا 

mg/l  84-36فـي موقـع عیـون الغـار بینمـا تراوحـت بـین mg/l 88-40و فـي موقـع وسـط البحیـرةmg/l  لموقـع قـرب
حیــث تــؤدي میــاه الأمطــار إلــى انحــلال قســم مــن الصــخور الكلســیة الموجــودة فــي المنطقــة  3،2،1المفــیض الجــدول 
  ).11،10،9بكثرة (الأشكال 

  
شوارد المغنزیوم  -10

++Mg :  
) إن تراكیـز شـوارد المغنزیـوم هـي أقـل بكثیـر مـن شـوارد الكالسـیوم، ویفسـر 11،10،9نلاحظ من (الأشـكال 

  ذلك بسبب قلة انتشار الصخور الدولومیت بالمقارنة مع الصخور الكلسیة.
  

  التحالیل الجرثومیة: -11
في المواقع الثلاثة تبایناً كبیراً واضحاً حیث وصـلت  (F.C)تباینت نتائج قیاسات عدد العصیات الجرثومیة 

وذلــك خــلال أشــهر  100mlعصــیة جرثومیــة فــي كــل  2400القــیم العظمــى لموقــع مقاصــف عیــون الغــار أكثــر مــن 
) وهــذا مــرتبط بموســم الســیاحة حیــث تقــام بجانــب هــذا الموقــع المقاصــف والمنشــآت 1تمــوز وآب وأیلــول (الجــدول رقــم

إلى وصـول میـاه الصـرف الصـحي بغـزارة إلـى بحیـرة السـد أمـا فـي المـوقعین الآخـرین فكانـت أقـل السیاحیة بالإضافة 
الأمــر الــذي یشــیر إلــى مــدى تلــوث میــاه بحیــرة الســد وبشــكل خــاص بمیــاه  100mlعصــیة جرثومیــة فــي  2400مــن 

  الصرف الصحي وهذا یستوجب إنشاء محطة معالجة لمیاه الصرف الصحي قبل طرحها في السد.
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  مع الزمن لموقع عیون الغار الناقلیة والقساوة الكلیة والقلویة العامة  تغیر تراكیز  )3الشكل (
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  الناقلیة والقساوة الكلیة والقلویة العامة مع الزمن لموقع وسط البحیرة  ) تغیر تراكیز4الشكل (
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  مع الزمن لموقع قرب المفیض الناقلیة والقساوة الكلیة والقلویة العامة  ) تغیر تراكیز5الشكل (
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  النتریت والفوسفات مع الزمن لموقع وسط البحیرة  تراكیز ) تغیر7الشكل (
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  مع الزمن لموقع وسط البحیرة الكالسیوم والمغنیزیوم والكلوراید تغیر تراكیز   )10الشكل (
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  مع الزمن لموقع قرب المفیض الكالسیوم والمغنیزیوم والكلوراید تغیر تراكیز   )11الشكل (

  
كان لابد من مقارنة القیم المقاسة في میاه السـد بالمواصـفة القیاسـیة السـوریة لمیـاه الشـرب لتحدیـد مما تقدم 

مــدى صــلاحیة هــذه المیــاه للشــرب وأیضــاً معرفــة مــدى صــلاحیتها للــري بالمقارنــة مــع نشــرة منظمــة الأغذیــة والزراعــة 
  ) FAOالدولیة (
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لدراسة من بحیرة السد بحسب القیم الوسطیة السنویة حسب المواصفة القیاسیة ) تقییم صلاحیة میاه سد الباسل في مواقع ا5الجدول (
  .]11[السوریة لمیاه الشرب 

  القیمة الوسطیة
 المواقع

PH 
HT. CE. -

2No +
4NH 3

4
-Po -Cl CF تقیـــــــیم المواقـــــــع المدروســـــــة   .

حســـب المواصـــفة القیاســـیة 
 السوریة

lmg / cms /m lmg / lmg / lmg / lmg / ml100 

 7.2  عیون الغار
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ــــــــــر مطــــــــــابق بالنســــــــــبة  غی

 للنتریت والعصیات

28 7.35 وسط البحیرة
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ــــــــــر مطــــــــــابق بالنســــــــــبة  غی
 للنتریت والعصیات

28 7.57 قرب المفیض
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ــــــــــر مطــــــــــابق بالنســــــــــبة  غی
 مللنتریـــــــــــــــــــت والأمونیـــــــــــــــــــو 

 والعصیات

  
 للقســـــاوة الكلیـــــة 500mg/lو لـــــلأس الهیـــــدروجیني  8.5-6.5ســــمحت المواصـــــفة القیاســـــیة الســـــوریة بــــــ 

cmsو /m 1500 0.01و للناقلیـــة الكهربائیـــةmg/l 0.05و لشـــوارد النتریـــتmg/l ـــ  mg/l 0.5و وملشـــوارد الأمونی
لشـوارد  10mg/lو بالنسبة للعصیات البرازیـة 100mlصفر في كل و  لشوارد الكلوراید 250mg/lو لشوارد الفوسفات

) نجـــد أن میـــاه البحیـــرة غیــر مطابقـــة للمواصـــفة الســوریة، خاصـــةً بالنســـبة للنتریـــت 5النتــرات وبـــالعودة للجـــدول رقــم (
  ]12[لا بد من توصیف العوامل التي تحدد صلاحیة الماء للري وهي ) ولتقییم صلاحیة میاه السد للري كان F.Cو(
:  
  التركیب الكیمیائي للماء ویشمل:  .1

v  مجمــل الأمــلاح فــي مــاء الــري وتحــدد إمــا بقیــاس الناقلیــة الكهربائیــةCE.  أو بالقیــاس الــوزني للأمــلاح
PPm الیة:حیث تربط بینهما العلاقة الت 

100
)10..(

64

6CEPPm
= 

v PH .ماء الري 

v التركیب الكاتیوني (منCation ( من) والآن إیونيanion (.لماء لري 

v .منسوب العناصر النادرة المعتبرة أساسیة لنمو النباتات وهي البورون والسیلیسیوم 

  ها.النباتات المراد ری .2
 الأتربة المراد ریها. .3

 المناخ. .4

 إدارة المشروع من منظور الري والصرف. .5

نجـــد أنهـــا ســـمحت بأقـــل مـــن  ]13[ 29رقـــم  FAOوبـــالعودة إلـــى نشـــرة منظمـــة الأغذیـــة والزراعـــة الدولیـــة 
cms /700 m  للناقلیـــة الكهربائیـــة وأقـــل مـــنlmg lmgحي وللكلـــور الشـــاردي للـــري الســـط 140/ للـــري  107/

)5,85,6(و بالرذاذ  PH) نجد أن قیم 5لدرجة الحموضة وبمقارنة هذه القیم مع القیم الموجودة بالجدول رقم ( -
هــا غیــر صــالحة للــري المقیــد فــي موقــع عیــون الغــار جمیعهــا أقــل مــن المســموح بهــا مــع ملاحظــة أن CL-و .CEو
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CFبســبب ارتفــاع العصــیات البرازیــة  حیــث ســمحت بــأن لا  1989عمــا ســمحت بــه منظمــة الصــحة العالمیــة لعــام  .
  .]ml100 ]14في كل  1000تزید عن 

 
 

صـــرف الصـــحي فـــي بحیـــرة الســـد وهـــي شـــوارد مركبـــات النتـــروجین ارتفـــاع تراكیـــز الشـــوارد التـــي مصـــدرها ال
  في میاه بحیرة السد. F.cوالفوسفور إضافة لإرتفاع تعداد العصیات الغائطیة 

ازدیـاد تراكیــز شـوارد النتــروجین والفوسـفور فــي الفتـرة بعــد هطــول الأمطـار إلــى السـد نــاتج عـن غســل التربــة 
  والفوسفاتیة المستخدمة بشكل واسع في المنطقة المجاورة للبحیرة. الزراعیة من الأسمدة الكیمیائیة الآزوتیة

),(عدم صلاحیة میاه السد بوضعها الحالي لأغـراض الشـرب نتیجـة ارتفـاع تراكیـز الشـوارد  24
-+ NONH 

لشرب والتي ) عن القیم التي سمحت بها المواصفة القیاسیة السوریة لمیاه اF.Cوعدد العصیات الجرثومیة الغائطیة (
 یمكن التخلص منها عن طریق تعقیمها بالكلور ومشتقاته.

صلاحیة میاه السد للري غیر المقید، وعدم صلاحیتها للري المقید بسبب ارتفـاع تعـداد العصـیات 
  ) حسب منظمة الصحة العالمیة.F.Cالجرثومیة (

  

 
ý  یـق معالجـة میـاه الصـرف الصــحي ضـرورة حمایـة بحیـرة السـد مـن ملوثـات الصـرف الصــحي وذلـك عـن طر

 للتجمعات السكنیة المجاورة  للسد  قبل طرحها فیه.

ý  ترشید استخدام الأسمدة الكیمیائیـة فـي الأراضـي الزراعیـة الموجـودة فـي منطقـة السـد لأن القسـم الزائـد یبقـى
 في التربة حتى فترة هطول الأمطار فینحل ویصل معها إلى البحیرة.

ý إجـــراء المزیـــد مـــن  -هإضـــافة إلـــى مـــا أجرینـــا –حیـــرة الســـد للشـــرب والـــري یحتـــاج إن تقیـــیم صـــلاحیة میـــاه ب
  التحالیل الكیمیائیة والعناصر النادرة لفترة زمنیة مناسبة.
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