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 ممخّص  
             

يقع القطاع الثالث عمى الضفة اليمنى لنير الفرات جنوب شرؽ مدينة دير الزور. وتعاني المنطقة مف تممح 
الأراضي، وخروجيا مف الاستثمار الزراعي، وىجرة الفلاحيف منيا. وييدؼ البحث إلى دراسة الظروؼ الييدروجيولوجية 

تمد البحث عمى تحميؿ نتائج القياسات ومناقشتيا في شبكة في المنطقة، وتقدير موارد المياه الجوفية الحرة فييا. فاع
بئراً مراقبة محفورة في توضعات الرباعي، التي تشكّؿ طبقة حاممة لممياه، تتألؼ مف الموـ في  69رصدٍ تتألؼ مف 

 الأعمى وطبقة حصويات وحصويات رممية في الأسفؿ، تتوضع تحتيا رسوبيات النيوجيف الكتيمة.
لسنوية لمناسيب المياه الجوفية في توضعات الرباعي حوالى متر واحد، بسبب التغذية مف تسرّب تبمغ التغيّرات ا

أمتار( مف سطح الأرض، ما يجعؿ  0,3 – 3 مياه الأمطار ومياه الري. ويقع سطح المياه الجوفية عمى أعماؽ قميمة )
ت المستوى الحرج. وتصؿ مموحة المياه إنشاء شبكة صرؼ فعّالة ضرورة ممحّة، لتخفيض مناسيب المياه الجوفية تح

 غ/ؿ؛ أي أفّ المياه الجوفية غير صالحة للاستخدامات المنزلية والزراعية في أغمب أرجاء المنطقة. 44الجوفية حتى 
 

 موارد المياه الجوفية، التغيّرات الييدروجيولوجية، وادي الفرات الأدنى، مموحة التربة.الكممات المفتاحية: 
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  ABSTRACT    

 

Sector 3 of Euphrates Low Valley is located south-east of Der-Ezzor City, where 

saline soils, not suitable for agriculture, spread. This caused immigration of farmers. This 

research is aimed to study the hydrogeological conditions in the region, and estimate the 

groundwater resources. Measurement results in 69 piezometers, drilled in Quaternary 

deposits (the aquifer), were analyzed and discussed. The aquifer consists of loam, gravel, 

and sandy gravel, underneath there are impervious Neogene deposits. The  annual changes 

of groundwater levels  were one meter, because of rain and irrigation water leaking. The 

groundwater table is shallow (0.3–3 m), which gives an urgent necessity to construct 

effective drain network to reduce groundwater table below the critical level. Groundwater 

salinity reaches 44 gr/liter, so the groundwater is not suitable for domestic, nor for 

agricultural purposes. 

 

Keywords: Groundwater Resources, Hydrogeological Changes, Euphrates Low Valley, 

Salinity of Soil. 
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 مقدمة: 
ى المياه ازدياداً كبيراً لتمبية المتطمبات الزراعية والصناعية والمنزلية في مختمؼ أنحاء العالـ. ازداد الطمب عم

وتسعى الدوؿ والمؤسسات المعنية لتأميف ىذه المتطمبات بوسائؿ وتقانات متعددة، ومف مصادر متنوعة حسب الأحواؿ 
 [.1السائدة في كؿ منطقة ]

الجافة وشبو الجافة مف نقص حاد في المياه، وستواجو ظروفاً أصعب في تعاني البمداف الواقعة في المناطؽ 
[، وبسبب التغيّرات المناخية المتوقعة خلاؿ السنيف 2المستقبؿ، بسبب تزايد عدد السكاف وازدياد الطمب عمى المياه ]

 [.3]القادمة، وتغيّر نوعية المياه وتموّثيا، ونضوب مخزوف المياه الجوفية في المناطؽ الجافة 
نُفّذت مشاريع مائية متعددة في القطاع الثالث مف وادي الفرات الأدنى، حيث تنتشر ترب مالحة في بعض 

[، 4، وخسروا مصدر رزقيـ ]المتممّحةأرجائو، وازداد تممّحيا في العِقد الأخير لأسباب عديدة، فيجر الفلاحوف الأراضي 
، اعتماداً عمى دراسات تحمِّؿ الخصائص المناخية والطبيعية مما سبّب ضرراً اقتصادياً واجتماعياً يجب معالجتو

 لممنطقة، بيدؼ وضع حموؿ عممية وعممية مناسبة.
إفّ الاستثمار الكثيؼ للؤراضي، والري بمعدلات عالية، وضعؼ الصرؼ الطبيعي، وعدـ كفاية الصرؼ 

الاستثمار أو انخفاض مردودىا الاصطناعي أدّى إلى زيادة مساحة الأراضي المتممّحة، ومف ثّـ خروجيا مف 
 [، الأمر الذي يتطمّب دراسة منطقة المشروع، ووضع الحموؿ المناسبة.5، 4الاقتصادي ]

 
 أىمية البحث وأىدافو:

ييدؼ البحث إلى دراسة ظروؼ توضع المياه الجوفية في القطاع الثالث مف وادي الفرات الأدنى، ودراسة 
حاممة لممياه، وتقويـ موارد المياه الجوفية، مف أجؿ وضع أسس عممية وعممية الخصائص الييدروجيولوجية لمطبقات ال

لإدارتيا. الأمر الذي يتصؼ بأىمية بالغة لتطوير المنطقة مف الناحيتيف الاقتصادية والاجتماعية، حيث يعيش عدد 
 كبير مف السكاف، يعمؿ معظميـ في الزراعة.

 
 موقع منطقة البحث:  

يشكّؿ القطاع الثالث جزءاً مف وادي الفرات الأدنى، ويقع عمى الضفة اليمنى مف نير الفرات جنوب شرؽ مدينة 
دير الزور، ويقع ضمف حدوده مجموعة مف البمدات والقرى، أىميا: جفرة؛ العبد؛ موحسف؛ الطابية؛ الزباري؛ المياديف. 

الشرقي نيرُ الفرات، ومف الجنوب الغربي جرؼٌ مف صخور ، يحدّه مف الشماؿ 2كـ 317(. وتبمغ مساحتو 1)الشكؿ 
 الباليوجيف.

 
  طرائق البحث ومواده:   

تعتمد دراسة تغيّر نظاـ المياه الجوفية في الأراضي المروية عمى شبكة رصد، تتألؼ مف آبار مراقبة تتوزّع في 
يتناسب مع الظروؼ الطبيعية والاستثمارية المنطقة كمّيا، وتُحدّد المسافة بيف الآبار حسب مقياس الدراسة، وبما 

 [.6، 2لممنطقة المدروسة ]
عمى شبكة رصد موزّعة في أرجاء القطاع الثالث ضمف قطاعات تكشّؼ  1:50000اعتمدت الدراسة بمقياس 

، تخترؽ  km 0.3 – 3بئراً )بئر قياس بيزومتري(، تبمغ الأبعاد بينيا  69التشكيلات الجيولوجية، وتتألؼ الشبكة مف 
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توضعات الرباعي وجزءاً مف توضعات النيوجيف والباليوجيف. كما تضـ شبكة الرصد مجموعة مف مراكز قياس مناسيب 
 (.2007حتى نيساف  2005-(، واستمرّت القياسات فييا خلاؿ الفترة ) أيار1المياه في نير الفرات )ميرا(، )الشكؿ 

 
 وتوزع شبكة الرصد فيو.. مخطط موقع القطاع الثالث وحدوده 1الشكل 

 
؛ الناقمية Static water depthشممت القياسات: العمؽ الكمّي للآبار؛ العمؽ الستاتيكي لمستوى المياه فييا 

لمياه الآبار، وأُجريت تحاليؿ كيميائية مختصرة لمياه بعض آبار شبكة الرصد.   Electrical conductivityالكيربائية 
 .GIS، وبرنامج Excelالجتيا عمى برنامج واعتمد تحميؿ البيانات ومع
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 Climatic and natural propertiesالخصائص المناخية والطبيعية  
 الأرصاد الجوية في  تياعتمدت دراسة الأحواؿ المناخية في المنطقة عمى المعطيات المناخيّة في محط

 (2004–1957)في محطة دير الزور، و( 2004–1951) (، خلاؿ فترة رصد2، 1دير الزور والمياديف )الجدولاف 
 في محطة المياديف.

تتّصؼ منطقة القطاع الثالث بمناخ حار وجاؼ صيفاً، بارد وقميؿ الرطوبة شتاءً )مناخ المناطؽ شبو الجافة(. 
 أكثر مف ، والمتوسط السنوي لدرجات الحرارة العظمىC° 20يبمغ المتوسط السنوي لدرجة حرارة اليواء في المنطقة و 

27 °C13 ، والمتوسط السنوي لدرجات الحرارة الصغرى °C وبمغت درجة الحرارة العظمى المطمقة في شيري تموز ،
، ويبمغ مجاؿ التغيّر  C° 3,1-. ووصمت درجة الحرارة المطمقة الدنيا إلى ترتيبعمى ال C° 44,2 – 43,6وآب 

 C [5.]° 48الحراري في المنطقة حوالى 
%. 83فيبمغ معدليا قيمتو العظمى في شير كانوف الثاني ، %80و   %70النسبيّة شتاءً بيفتتراوح الرطوبة 

في  %. ويتراوح المعدؿ السنوي لميطؿ30-25وتتناقص صيفاً، فيبمغ قيمتو الدنيا في أشير حزيراف وتموز وآب 
 potential)قابمية التبخّر . كما يتراوح المعدؿ السنوي لمتبخر مف سطح الماء الحر mm 160و  110المنطقة بيف  

evaporation )2500  3100و mm. 
% مف الأمطار خلاؿ فصؿ الشتاء، 80 حوالي ييطؿيتوزّع اليطؿ بشكؿ غير منتظـ فوؽ أراضي المنطقة، إذ 

آب( جافةً تقريباً. وتتناقص الرطوبة النسبية لميواء، وكميات  -نيساف(، بينما تكوف الفترة )حزيراف –)كانوف الأوؿ 
 .[5في محطة الصالحية( ] mm 109 في محطة دير الزور، mm 159اليطؿ المطري باتجاه الشرؽ ) 

تسيطر الرياح الشمالية الغربية في منطقة دير الزور عمى مدار السنة، بينما تسود الرياح الغربية في معظـ 
اح الشرقية في الجزء الشرقي مف القطاع شباط؛ إذْ تيبّ الري –أشير العاـ، عدا بعض الأياـ خلاؿ الفترة تشريف الثاني 

 وينخفض شتاءً ، في دير الزور m/sec 5-5,4الثالث، ويبمغ متوسط سرعة الرياح في شيري حزيراف وتموز 
تيبّ رياح ذات سرعات كبيرة تثير الغبار في . و m/sec 3,3، ويبمغ المتوسط السنوي لسرعة الرياح  m/sec 2,3إلى

الخماسيف في بداية الربيع، التي تسبّب عواصؼ غباريّة شديدة جداً، تصيب المحاصيؿ أحياف كثيرة، خاصةً رياح 
 [.5الزراعيّة بأضرار كبيرة ]

.  6,9يبمغ المعدؿ السنوي لمتبخّر مف سطح الماء   مـ/ سنة في دير الزور، تزداد باتجاه الشرؽ( 2520)مـ/يوـ
حرارة، وتزداد رطوبة اليواء، فيبمغ المتوسط اليومي لمتبخر ويتناقص التبخر خلاؿ فصؿ الشتاء حينما تنخفض درجات ال

فّ ارتفاع درجات الحرارة صيفاً [. إ4مـ/يوـ ] 15- 13مـ. ويزداد التبخر في فصؿ الصيؼ، فيبمغ  1,5شتاءً أقؿ مف 
شديد في رطوبة يترافؽ بارتفاع حاد لقابمية التبخّر، ونقص كبير لرطوبة اليواء، ورياح شديدة، تؤدّي جميعيا إلى نقص 

التربة، الأمر الذي يجعؿ الري بمعدلات عالية ضرورياً في فصوؿ الربيع والصيؼ والخريؼ لتأميف الرطوبة اللازمة 
 لنمو النباتات، ممّا يسبّب زيادة تممح التربة.
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 [.5.  القيم الشـيرية والسـنوية لمعناصر المناخية في محطة دير الزور ]1الجدول 
 

 2004 - 1951فترة الرصد            أمتار. 204الارتفاع فوؽ سطح البحر:   20 35خط العرض:    09 34خط الطوؿ: 

 السنوي I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII العنصر المنػػػػػاخي

 19.7 8 13.2 21 27.7 31.4 32.6 29.7 24.5 18.8 13.1 9.1 7 متوسط درجة حرارة اليػواء
 26.4 13.8 20.4 29.2 34 39 39.8 36.8 31.5 25.5 19.3 15.1 12.4 متوسػط درجة الحرارة العظمى
 13 3.1 7.1 13.7 20 24.3 24.8 21.7 16.8 11.5 6.7 3.5 0.9 متوسط درجة الحرارة الدنيا

 43.8 19.3 27 35.5 40.6 41.2 43.8 41 41 32.7 27.3 21.2 17.1 درجة الحرارة المطمقة العظمى
 2.8- 2.5- 0.48 7.8 15.2 20.7 21.1 17.1 11.2 6.1 0.59 1.8- 2.8- درجة الحرارة المطمقة الدنيا
المتوسط السنوي لميطؿ 

 المطري )مـ(
30.1 27.1 27.3 20.3 9.1 0.3 0.5 0 0.2 6.2 13.9 23.7 158.7 

اليطؿ اليومي الأعظمي 
)  )مـ/يوـ

36.8 28 59.2 38.3 19.4 3.4 22.2 0 3.8 28.7 25.4 41.3 59.2 
 53 83 66 48 36 31 29 30 47 53 64 69 76 متوسط الرطوبة النسبية %

متوسط الرطوبة النسبية الساعة 
12 

56 46 37 29 21 13 13 15 18 26 38 57 31 
 100 100 100 100 89 76 73 83 98 100 100 100 100 أعمى رطوبة نسبية عظمى %
 1 8 6 4 1 3 3 2 1 1 3 6 10 أدنى رطوبة نسبية دنيا %
متوسط السطوع الشمسي 

 )ساعة/يوـ(
5.1 6.4 7.2 8.1 9.9 11.7 12.1 11.6 10.3 8.4 6.9 5.2 8.6 

متوسط التبخّر الممكف 
)  )مـ/يوـ

1.3 2.2 3.5 5.6 8.5 13.6 16 13.5 9.2 5.3 2.7 1.4 6.9 
المتوسط الشيري لسرعة الرياح 

 )ـ/ثا(
2.3 2.7 3.2 3.4 3.7 5 5.4 4.3 3.1 2.2 1.9 2.1 3.3 

 NW NW NW NW NW NW WNW NW WNW WNW WNW NW NW الاتجاه السائد لمرياح
 

 [.5. القيم الشـيرية والسـنوية لمعناصر المناخية في محطة الميادين ]2الجدول 
 2004 - 1957مف عاـ فترة الرصد  متراً. 190الارتفاع فوؽ سطح البحر:   02 35خط العرض:    28 40خط الطوؿ: 

 السنوي I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII العنصر المنػاخي
 142.2 20.2 14.4 8.1 0.3 0 0 0.1 8.2 20.8 23.6 19.4 27.1 متوسط اليطؿ المطري )ممـ(

 52 40 24.6 42.5 1 0 0 1 21.5 38.5 52 28.4 43 اليطؿ اليومي الأعظمي )ممـ/يوـ(

 96 18.4 6 5.3 0 0 0 0 3 10.8 13.6 17.3 21.5 (%75المطري باحتماؿ )متوسط اليطؿ 
 

 Geomorphology   الجيومورفولوجيا
يؤدّي نير الفرات دوراً ميمّاً في تشكيؿ تضاريس منطقة حوض الفرات الأدنى، فقد شكّمت حركة مياه النير في 

المصطبة الأولى بالمياه في أثناء فترة فيضانات نير الجزء العموي سريرَ النير ومصطبتو العموية، وتنغمر أراضي 
ـ فوؽ سطح البحر( عند حدوده مف الجية الشمالية  243الفرات. ويبمغ ارتفاع أعمى نقطة مف أرض القطاع الثالث )

 ـ( في الجية الجنوبية الشرقية عند مدينة المياديف. 194الغربية قرب مدينة دير الزور، وتقع أخفض نقطة )



 Tishreen University Journal. Eng. Sciences Series   2012( 1( العدد )34العموـ اليندسية المجمد ) مجمة جامعة تشريف 

04 

فوؽ مجراه المنبسط، الذي تنتشر فيو بعض الجُزُر، التي يبمغ  m 2 - 0.5وانب سرير نير الفرات ترتفع ج
ارتفاع المصطبة الأولى فوؽ سرير النير بيف   تراوحارتفاعيا حوالى متر واحد، ينغمر بعضيا خلاؿ فترة الفيضاف. وي

(، لذلؾ تعدّ 0.005 – 0.01ونادراً ما يصؿ إلى )(، 0.0002 – 0.0004أمتار، ويتراوح ميؿ الأراضي بيف ) 8و  3
 ىذه الأراضي شبو مستوية، عدا بعض المرتفعات البسيطة. 

كما توجد منخفضات متفرقة، يشكّؿ بعضيا مستنقعات وبُرَؾ مياه مالحة، وبقايا المجرى القديـ لنير الفرات، 
ويرتبط منسوب المياه الجوفية بعلاقة حيث يتوضع منسوب المياه الجوفية عمى عمؽٍ قميؿ مف سطح الأرض، 

ىيدروليكية دائمة أو مؤقتة مع مياه المستنقع، فتؤدي ىذه التجمعات المائية دور مصرؼ طبيعي عندما يكوف منسوب 
[، ويميؿ مجرى نير الفرات 9، 8المياه فييا أخفض مف منسوب المياه الجوفية، بينما تغذييا في الحالة المعاكسة ]

 .( بيف مدينتي دير الزور والمياديف0,00034ريباً )بشكؿٍ منتظـ تق
   Geological and Hydrogeological propertiesالخصائص الجيولوجية والييدروجيولوجية . 7

تتكشّؼ في منطقة البحث التوضعات الرباعية في جوار مجرى نير الفرات، فتشكّؿ المصاطب عمى ضفتيو، 
 [.11، 10( ]2حدود القطاع الثالث، مف الجية الجنوبية الغربية )الشكؿ  بينما تتكشّؼ رسوبيات البميوسيف عمى

 Quaternaryتوضعات الرباعي 
(، وتتألؼ مف الأليوفياؿ والبروليوفياؿ 2عمى مساحة واسعة مف المنطقة )الشكؿ  Qتنتشر توضعات الرباعي 

[. تغطي الرماؿُ وغطاء 11، 10وقشرات جصّية ] Accumulativeبيات كيميائية وريحية وكربونات تجمّعية و ورس
(. وتتّحد 4، 3التعرية المتراكـ معظَـ مساحة القطاع الثالث، لكفّ سماكاتيا لا تتعدّى أمتاراً عدة عموماً )الشكلاف 

مييز يمكف تالمناطؽ التي تبمغ فييا سماكة الرباعي أكثر مف عشرة أمتار مع مناطؽ التوضعات الحديثة لوادي الفرات، و 
 (.3مجموعة وحدات ستراتيغرافية )ذات أعمار مختمفة( في توضعات الرباعي )الجدوؿ 

. وتشكّؿ (4، 3الشكلاف تنتشر رسوبيات الأليوفياؿ بكثرة، وتتناقص سماكاتيا باتجاه نير الفرات وطرفي واديو )
 توضعات الرباعي طبقة حاممة لممياه، تتألؼ مف مستوييف:
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 [.11، 10ة الجيولوجية لمنطقة القطاع الثالث ]. الخارط2الشكل 

 
أمتار، وتتغيّر  5-4(، بسماكة وسطية Loam: يتألؼ مف الرسوبيات السطحية الناعمة )طيف المستوى الأول

سماكتيا بشكؿ عشوائي، بسبب ترسيب ىذه التوضعات في ظروؼ الجرياف المضطرب في أثناء الفيضانات، وتزداد 
(، وتتألّؼ مف ترب غضارية ورممية متنوّعة، وتتّصؼ بنفوذية 4، 3في بعض المواقع )الشكلاف أمتار  8سماكتيا حتى 

(، تزداد قميلًا في بعض المواقع، حيث تتوضع رسوبيات خشنة نسبياً. 1-0,2منخفضة عموماً )  متر/يوـ
الميتولوجي(، تغطي الحصويات وتشكّؿ ىذه الرسوبيات عموماً طبقة شبو كتيمة إلى شبو نفوذة، )حسب تركيبيا 

 ، الرممية ذات النفوذية الكبيرة، فينشأ ضاغط محمي في طبقة الحصويات الحاممة لممياه، وقد تتناقص سماكة طبقة الموـ
 أو تتلاشى، فتتكشّؼ الحصويات عمى سطح الأرض مباشرةً.
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 . التقسيمات الجيولوجية لمرباعي.3الجدول 
 التوضعات ومنطقة انتشارىانوع  التقسيمات الجيولوجية

Q1- أليوفياؿ. مصطبة الفرات الرابعة. الرباعي الأسفؿ 
Q2- أليوفياؿ. مصطبة الفرات الثالثة. الرباعي الأوسط 
Q3- أليوفياؿ. مصطبة الفرات الثانية. الرباعي الأعمى 

Q4- أليوفياؿ. مصطبة الفرات الأولى ومصطبة الفيضاف. الحديث 
 

: يتوضّع مباشرة تحت المستوى الأوؿ، ويتألؼ مف رسوبيات رممية خشنة وحصى، تزداد المستوى الثاني
متراً في مواقع متفرقة. وتتكشّؼ ىذه الطبقة عمى سطح  15سماكتيا مع الابتعاد عف المجرى عموماً، فتبمغ سماكتيا 

(، تنخفض في بعض المواقع متر/ 500 - 200الأرض في مواقع متعددة، وتتميّز الرماؿ الحصوية بنفوذية كبيرة ) يوـ
[، حيث تزداد نسبة الرماؿ والمواد الناعمة في طبقة الحصى الرممية، بينما تزداد النفوذية في 5ـ/يوـ ] 20إلى أقؿ مف 

، حيث تزداد نسبة الحصى والحجارة في الرسوبيات الحاممة لممياه. وتفقد المياه  590مواقع أخرى فتصؿ حتى  ـ/يوـ
 [.12، 7ـ ]الجوفية ضغطيا في طبقة الحصويات عندما يتلاشى الغطاء الكتي

الجصية الكتيمة، وىي ذات انتشار إقميمي  -طبقة الأساس الغضارية المارلية N2توضّعات البميوسين  تشكّؿ
متراً تقريباً، ابتداءً مف سطح الأرض.  15واسع تحت طبقة الرماؿ الحصوية الحاممة لممياه، وتتوضّع عمى عمؽ 

 (.4، 3)الشكلاف 
ظروؼ الجيومورفولوجية بعلاقة وثيقة، فيرتفع سطح المياه الجوفية إلى عمؽ ترتبط الظروؼ الييدروجيولوجية وال

أقؿ مف متريف في المنخفضات المغمقة ذات التوضعات الناعمة، وقد يرتفع سطح المياه الجوفية فيتوضّع عمى عمؽ 
اني ىذه الأماكف سـ مف سطح الأرض، ويصؿ إلى سطح الأرض أحياناً، فتتشكّؿ البُرَؾ والمستنقعات، فتع 20حوالى 

[. كما أفّ الري بمقننات مائية عالية وجرّ المياه مف نير الفرات 14، 13، 9مف مشكمة عجز الصرؼ، وزيادة التممّح ]
إلى أماكف بعيدة بوساطة الأقنية الترابية أسيـ في رفع منسوب المياه الجوفية، بسبب تسرّب المياه مف الأقنية والحقوؿ 

 ة فعالية شبكة الصرؼ.الزراعية المروية، وقمّ 
 تتغذى المياه الجوفية بشكؿ أساسي عمى حساب تسرّب مياه الري ومياه الأمطار عبر صخور طبقتي 
المحقيات النيرية. وتنصرؼ المياه الجوفية بشكؿ طبيعي باتجاه النير والأودية التي تقطع المصاطب، كما تنصرؼ في 

ر كاؼٍ، لذلؾ يرتفع منسوب المياه الجوفية تدريجياً خلاؿ موسـ شبكات الصرؼ الأفقي والشاقولي، لكفّ الصرؼ غي
 [.2[. والمياه الجوفية غير صالحة لمشرب أو الري بسبب مموحتيا العالية ]16، 15الري ]

مرّة في بعض الأجزاء، حيث يتألّؼ  100بسبب الفرؽ الكبير بيف نفاذيتي طبقتي المحقيات النيرية )أكثر مف 
 الطيف(، تتحرؾ المياه الجوفية فييا شاقولياً لتغذّي المياه الجوفية في المستوى الثاني المستوى الأعمى مف 

(، ولا يزيد 3[ )الشكؿ 17، 7)الحصويات الرممية(، حيث تتحرؾ المياه الجوفية أفقياً باتّجاه نير الفرات لتنصرؼ فيو ]
قيمة( عمى ثلاثة أمتار خلاؿ السنة، بسبب تغيّر مقدار تغيّر منسوب المياه الجوفية )الفرؽ بيف أعمى قيمة وأخفض 

معدّلات التسرب والتبخّر والظروؼ المناخية خلاؿ فصوؿ السنة. وتبمغ مناسيب المياه الجوفية أعمى قيميا خلاؿ شير 
 نيساف، بينما تبمغ قيميا الدنيا خلاؿ شير تشريف الأوؿ.



 الأسعد، عبد الرحمن                                           تقدير موارد المياه الجوفية الحرة في القطاع الثالث مف وادي الفرات الأدنى

07 

 
 (.1في القطاع الثالث )عمى الشكل   I-I. مقطع ىيدروجيولوجي 3الشكل 
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 (.1في القطاع الثالث )عمى الشكل    II-II. مقطع ىيدروجيولوجي 4الشكل 

 
 النتائج والمناقشة: 

  Groundwater levels. مناسيب المياه الجوفية 1
المنسوب (، وترتبط تغيرات 5سـ وسطياً خلاؿ السنة )الشكؿ  150و  30يتذبذب منسوب المياه الجوفية بيف 

[. وتتراوح أعماؽ سطح المياه الجوفية في آبار المراقبة 9بخصائص التربة ومعدلات الري في موقع القياس وجواره ]
سـ. ودلّت قياسات أعماؽ  100 - 80سـ، غير أنّيا غالباً تتوضّع عمى عمؽ  300و  30بيف  2005خلاؿ عاـ 

سطح المياه الجوفية يرتفع خلاؿ  ( عمى أفّ 2007ػ نيساف 2005ارسطح المياه الجوفية في البيزومترات خلاؿ الفترة )أي
الربيع، بسبب تسرّب مياه الري، ثّـ يزداد عمقو في الخريؼ والشتاء بعد انتياء موسـ الري الكثيؼ، فينخفض سطح 

  خلاؿ فصؿ الشتاء، بسبب نقص معدلات الري لممزروعات الشتوية، أو توقّؼ عمميات الري فيالمياه الجوفية 
(. وينزع سطح المياه الجوفية نحو الارتفاع عموماً في أغمب أرجاء 7، 6الأراضي غير المزروعة والبعمية )الشكلاف 
 وترتبط تغيّرات عمؽ سطح المياه الجوفية ارتباطاً وثيقاً بعمميات الري القطاع  الثالث خلاؿ السنيف الأخيرة، 

يتوضع فييا سطح المياه الجوفية عمى عمؽ أقؿ مف متريف خلاؿ  [، فتزداد مساحة الأراضي التي19، 18ومعدلاتيا ]
. وتختمؼ تغيّرات أعماؽ سطح المياه الجوفية في موسـ الري مف سنة (7، 6الأشير الأخيرة مف موسـ الري )الشكلاف 

التوزّع إلى أخرى حسب أنواع المزروعات ومعدلات ريّيا والمساحات المزروعة بيا، فتحصؿ تغيّرات عشوائية، بسبب 
 العشوائي لممزروعات وفؽ الدورات الزراعية في المنطقة.



 الأسعد، عبد الرحمن                                           تقدير موارد المياه الجوفية الحرة في القطاع الثالث مف وادي الفرات الأدنى

11 

 
 م. 2007 – 2005. تغيّرات مناسيب المياه الجوفية خلال الفترة 5الشكل 

 
كما ترتبط أعماؽ سطح المياه الجوفية بالظروؼ الطبوغرافية لوادي الفرات، فيزداد العمؽ في المناطؽ التلالية، 
بينما يقترب سطح المياه الجوفية مف سطح الأرض في الأودية والمنخفضات، وتتشكّؿ مخاريط الانخفاض 

Depression cone .نتيجة الضخ مف مجموعات الآبار، فييبط سطح المياه الجوفية بجوارىا أمتاراً عدة 
 . العلاقة بين المياه الجوفية ونير الفرات والمسطحات المائية2-1

يميؿ سطح المياه الجوفية تدريجياً باتجاه الجنوب الشرقي والشرؽ؛ أي باتجاه مجرى نير الفرات، حيث تنصرؼ 
ويميؿ سطح المياه الجوفية محمّياً باتجاه المستنقعات وبقايا المجرى القديـ قطاع تكشفيا في مجراه.  عبرالمياه الجوفية 

 لنير الفرات، كما يميؿ سطح المياه الجوفية باتجاه المصارؼ الاصطناعية، ومخاريط الانخفاض قرب آبار الضخ 
اء الضخ منيا خلاؿ موسـ الري، وقد ينفصؿ سطح )آبار الصرؼ، وآبار استثمار المياه الجوفية لأغراض الري( في أثن

المياه الجوفية في طبقة الموـ عف سطح المياه الجوفية في طبقة الحصويات الرممية، حيثما يوجد فرؽ كبير بيف 
 . [7، 6نفوذيتييما ]

ياه في وتنصرؼ المياه الجوفية في نير الفرات عمى مدار السنة، عدا فترات قصيرة، ترتفع خلاليا مناسيب الم
نير الفرات في أثناء الفيضاف، أو يجري خلاليا الضخ بمعدلات كبيرة مف آبار قريبة مف مجرى النير، فتنخفض 
مناسيب المياه الجوفية، وينعكس الميؿ الييدروليكي باتجاه اليابسة، فيتسرب جزء مف مياه النير ليغذي طبقة المياه 

ياه الجوفية عمى حساب تسرب مياه نير الفرات مادامت حالة انعكاس [. وتستمر عممية تغذية طبقة الم9، 7الجوفية ]
الميؿ الييدروليكي قائمة، سواءٌ بسبب الضخ، أو بسبب الفيضاف، ويمتد تأثير ارتفاع منسوب المياه في نير الفرات إلى 

قدار ارتفاع مياه مسافات مختمفة، حسب الخصائص الفيزيائية لمطبقة الحاممة لممياه، ومدّة استمرار الفيضاف، وم
 % مف مياه الري، فيغذي المياه الجوفية، فيرتفع منسوبيا، ويتغيّر تركيبيا 45-12[. ويتسرب جزءٌ ميٌـ 9، 6الفيضاف ]

الشكل 30. مناسيب المياه الجوفية في القطاع الثالث وفق المسار 6
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الظروؼ الييدروجيولوجية والبيئية في المنطقة، وتتعمّؽ كمية المياه المتسربة  الكيميائي تدريجياً، ممّا يؤدي إلى تغيّر
 .[17، 12، ومعدلات الري، وخصائص التربة في المنطقة ]بكفاءة شبكات الري

 

 
 .2006في القطاع الثالث في شير نيسان  [m]. أعماق سطح المياه الجوفية 6الشكل 
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 .2006في القطاع الثالث في شير تشرين الأول  [m]. أعماق سطح المياه الجوفية 7الشكل 

 
 . مموحة المياه الجوفية وتركيبيا الكيميائي2

إفّ انتشار التوضعات التبخّرية )الممح الصخري، والجص..( والترب المالحة، وصعود المياه الجوفية بالخاصة 
 الشعرية إلى سطح الأرض، أو إلى قربو، وحرارة الجو الشديدة، والمعدّؿ العالي لقابمية التبخّر، خاصةً في الصيؼ،
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ر المياه وبقاء الأملاح المنحمة في الطبقة السطحية مف التربة، ممـ/سنوياً( أدّى إلى تبخّ  160واليطؿ المطري القميؿ )
أو عمى سطحيا، ممّا أدّى إلى التممح الثانوي لأراضي المنطقة، التي تأثّرت مساحات كبيرة منيا بالأملاح، وتراجع 

 الإنتاج بشكؿ حاد، وأصبحت التربة مالحة جداً، فيجر بعض الفلاحيف أراضييـ.
(. غير أفّ قيـ مموحة المياه 2005غ/ؿ )أيار  21غ/ؿ و  1الجوفية في القطاع الثالث بيف  تتراوح مموحة المياه

، بسبب توقّؼ عمميات الري تقريباً )مف مياه الفرات 2005% خلاؿ تشريف الثاني 40- 10الجوفية تزداد بمعدؿ 
 ت مموحة المياه الجوفية خلاؿ العذبة( في نياية الموسـ، فييبط منسوب المياه الجوفية وتزداد مموحتيا. وازداد

(. بسبب انحلاؿ أملاح التربة في مياه الري 8( )الشكؿ 2006غ/ؿ )أيار  44غ/ؿ و  2,3، فتراوحت بيف 2006عاـ 
 ، 2005المتسربة باتجاه المياه الجوفية، وأوضحت المقارنة بيف قيـ مموحة المياه الجوفية خلاؿ شير أيار عاـ 

 تقريباً في القطاع الثالث كمّو.أنّيا تضاعفت  2006وأيار 
وتدؿّ عمميات الرصد إلى ازدياد مموحة المياه الجوفية مع تناقص أعماقيا ابتداءً مف سطح الأرض. كما ترتبط 
مموحة المياه الجوفية بتركيز الأملاح في التربة، وقابميتيا للانحلاؿ بمياه الري ومياه الأمطار، والظروؼ الجوية السائدة 

 .[20] في المنطقة
غ/ؿ قرب مجرى النير، بسبب الري بغزارة مف مياه نير  3ويبمغ تركيز الأملاح في المياه الجوفية قيماً أقؿّ مف  

الفرات العذبة التي تغسؿ التربة، وتقمّؿ تركيز الأملاح في المياه الجوفية، ويزداد تركيز الأملاح قرب الحدود الجنوبية 
(. وتزداد مساحة 8ؤر المموحة العالية في جنوب وسط القطاع الثالث، )الشكؿ الغربية لمقطاع الثالث. وتتمركز ب

المناطؽ ذات المموحة العالية في المنخفضات، حيث تتوضّع المياه الجوفية عمى عمؽ قميؿ، وتتوفر ظروؼ مناسبة 
في ظروؼ الصرؼ السيّئ،  لتبخّر المياه، فيزداد تركيز الأملاح في المياه الجوفية. كما تزداد مموحة المياه الجوفية

[. وتزداد مموحة المياه الجوفية في المناطؽ الميجورة بسرعة أكبر ممّا ىي عميو في 20والري بمياه مالحة نسبياً ]
[ بسبب توقؼ عمميات الري بمياه عذبة في الأراضي الميجورة، كما أف الأراضي الميجورة 20، 7الأراضي المروية ]

لأراضي المجاورة، فتنصرؼ المياه الجوفية المالحة إلييا وتتبخر فتزداد مموحة الأراضي منخفضة نسبياً مقارنة مع ا
 الميجورة والمياه الجوفية فييا.

لقد بيّنت التحاليؿ الكيميائية المختصرة لعينات المياه المأخوذة مف الآبار أفّ تركيز شاردة الكمور يتراوح بيف 
 ي بعض الآبار.ممغ/ؿ، ويقؿ عف ذلؾ قميلًا ف 8500و 2500

ممغ/ؿ، وىي قميمة نسبياً مقارنة مع تراكيز شاردة الكمور؛  680إلى  105وتتغيّر تراكيز شاردة الصوديوـ مف 
، ممّا يسبّب نقصاف نفوذية التربة ]  [.15لأفّ التربة تمتص شاردة الصوديوـ
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ممغ/ؿ بسبب  100ممغ/ؿ في معظـ المناطؽ، وتتجاوز 3,8-1,5تتراوح تراكيز النترات ضمف مجاؿ صغير 
ممغ/ؿ، بسبب  2,6ممغ/ؿ، عدا مواقع محدودة، إذْ تبمغ  1استخداـ الأسمدة الآزوتية. ولا تزيد تراكيز النتريت عمى 

 عمميات الإرجاع.
ممغ/ؿ، وىي ذات قيمة مرتفعة نسبياً بسبب استخداـ الأسمدة  200-100وتتراوح تراكيز البوتاسيوـ بيف 

 البوتاسية.
ممغ/ؿ أحياناً.  5000ممغ/ؿ في معظـ المواقع، وتتجاوز  3000 -2000وتبمغ قيمة تركيز شاردة الكبريتات 

 ويرتبط تركيز الكبريتات بانتشار الجص ضمف رسوبيات المنطقة وتربتيا.
 غ/ؿ حتى قيمة  2المياه الجوفية في أرجاء القطاع الثالث بشكؿ كبير )تتفاوت المموحة العامة في 

القابؿ  -الموجود في التربة والرسوبيات-غ/ؿ(. ويرتبط تركيز الأملاح في المياه الجوفية بالمحتوى الممحي  44كبيرة 
بمقدار تبخّرىا، وبالعوامؿ للانحلاؿ بمياه الأمطار ومياه الري المتسربة، وبعمؽ توضع المياه الجوفية، الذي يتحكّـ 

الجوية السائدة في المنطقة، وبكميات مياه الري ومصادر مياه الري وتركيبيا الكيميائي الأوّلي، وبمعدلات الري، ونوعية 
[. كما تؤدّي شبكات الصرؼ وكفاءتيا دوراً ميمّاً في زيادة تركيز الأملاح في المياه 20النباتات المزروعة في المنطقة ]

 ة، إذّ تسبّب عمميات الصرؼ الطبيعية والاصطناعية الضعيفة زيادة تركيز الأملاح في المياه الجوفية.الجوفي
 

 الاستنتاجات والتوصيات:
 :الاستنتاجات

يرتبط تغيّر مناسيب المياه الجوفية ارتباطاً وثيقاً بمعدلات الري وتسرّبيا، بينما يكوف دور مياه الأمطار قميلًا  .1
 الجوفية؛ لأفّ كمية اليطؿ المطري قميمة في المنطقة.في تغذية المياه 

شبكة الصرؼ الطبيعية والاصطناعية غير كافية لإبقاء سطح المياه الجوفية عمى عمؽ آمف لممزروعات في  .2
 القطاع الثالث؛ لأفّ التربة قميمة النفاذية، وسطح الأرض مستوٍ تقريباً.

دلات التبخّر مف سطح التربة، ومف سطح المياه الجوفية تزداد مساحة الأراضي المتممّحة بسبب ارتفاع مع .3
 التي تتوضع عمى عمؽ قميؿ مف سطح الأرض.

 يشكّؿ التبخّر الشديد ومحتوى التربة مف الأملاح القابمة للانحلاؿ أىـ أسباب تممح التربة والمياه الجوفية. .4
 التوصيات:   
اع الثالث، لمتنبؤ بالتغيرات الييدروجيولوجية، بناء نموذج رياضي يمثؿ الظروؼ الييدروجيولوجية في القط .1

 ووضع خطة مثمى لإدارة الموارد المائية فييا.
جراء تحاليؿ  .2 تنفيذ برنامج قياسات دوري في آبار الرصد لمراقبة تغيرات مناسيب المياه الجوفية ومموحتيا، وا 

 كيميائية ليا لتحديد تراكيز العناصر الكيميائية فييا.
التربة، ووضع برنامج مناسب لاستصلاحيا، وتصميـ شبكة صرؼ في القطاع الثالث، واختيار دراسة مموحة  .3

 الطريقة المناسبة لري المزروعات.
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