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 ممخّص  

 
يتعرض ىذا البحث إلى طرؽ معالجة مياه الصرؼ الناتجة عف صباغة النسيج بشػكؿ عاـ لما ليا مف أىمية 
كبيرة وخطورة عمى البيئة عموماً وعمى المياه بشكؿ خاص وذلؾ في حاؿ طرح ىذه الميػػاه إلى البيئة المحيطة دوف 

               معالجة.                                                    
ركزت الدراسة عمى عممية المعالجة الكيميائية والمؤلفة مف التخثير والأكسدة الكيميائية والمطبقة عمى ميػاه 
الصرؼ الناتجة عف الشركة السورية لمغزؿ والنسيج في حمب وتـ تحديد الجرعة المثمى مف المػادة المخثػرة وىي كمورايد 

( وجػرعة المادة المؤكسػدة ىيبوكموريػد الصوديػػوـ PAA)الغضار و مف المواد المسػػاعدةالحديػد وكذلؾ الجرعات المثمى 
. فمقد وصمت فعالية إزالة الموف بالنسبة لمعينتيف المأخوذتيف وسطياً إلى CODوالتي توافؽ الازالة العظمػى ؿ الموف واؿ

 .90إلى %  CODكما وصمت فعالية تخفيض اؿ  %99
المعالجة  -معالجة مياه الصرؼ الصناعية  -الغزؿ والنسيج  -COD –الموف  -التخثيػر -أصبغة كممات مفتاحية:

 الكيميائية .
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  ABSTRACT    

 
This research shows methods of treatment of textile dying wastewater, for its high 

importance and dangerous impact on environment and water. It shows the treatment by 

(chemical Coagulation and oxidation ) which is applied on wastewater of textile Syrian 

company in Aleppo . 

The best dosage of (     , Naocl, PAA) was determined which corresponds with the 

biggest removal of (color and       
The effective of color removal for two samples reached in average to 99% and COD 

reduction to 90 % . 
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 : ةـــمقدم
النسيجية باختلاؼ نوعية الخيوط المستخدمة ونوع المادة تختمؼ نوعية مياه الصرؼ الناتجة عف الصناعات 

 . المستعممة بيا طريقة الصباغة والمواد وباختلاؼ المنتجة
 تنتج مياه الصرؼ ىذه مف نوعيف مف الفعاليات وىي :

لفعاليات الميكانيكية : وىي تعطي كميات صغيرة مف الفضلات السائمة المتمثمة بالزيوت والشحوـ في الآلات ا •
 .الميكانيكية 

طباعة.....وىي تعطي كميات كبيرة مف  ، اتماـ عممية النسيج : وىي عممية تشتمؿ عمى : تبييض ، صباغة •
 ]1 [ .الفضلات السائمة  

 
 أىمية البحــث وأىدافـو :

الكيميائية لمياه الصرؼ الناتجة عف الشركة السورية لمغزؿ والنسيج في حمب ييدؼ البحث الى دراسة المعالجة 
الى الحدود المسموحة حسب مواصفات مياه الصرؼ  وبالتخثير والاكسدة منف أجؿ تخفيض التموث والوصوؿ ب

ف طرح مياه الصرؼ ىذه دوف معالجة يشكؿ شبكة المجاري أو المستقبلات المائية ، حيث أالى  الصناعي المطروحة
خطرا" كبيرا" عمى مياه المستقبلات والأنيار وعمى الشبكة العامة وذلؾ لاحتوائيا عمى كميات ضخمة مف الأصبغة 

 والمواد الخطرة . 
ف لابد لنا مف معرفة طريقة النسيج وعممياتو والمواد الداخمة في التصنيع لنعرؼ ما ىي النواتج ونستقرئ مكام

 (1موضح في الشكؿ ) ىو الخطورة كما
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 (: يوضح مراحؿ صناعة النسيج .0الشكؿ رقـ )

 
 
 
 
 
 

 قطٍ خاو    

 حذىٌم انى قًاش

 حُشٍت

 شٍت

 انكٍز يُظفاث صُاعٍت أودايط انكبزٌخاث أو اَشًٌاث اسانت انُشاء

 هٍذروكسٍذ انصىدٌىو صقـم

 فىق أوكسٍذ انهٍذروجٍٍ, هٍبىكهىراٌج 
 حبٍٍط

 يعانجت بانصىدا انكاوٌت

 كزبىٌ , أيىٍَا ,فهىر  حجهٍش َهائً

 أدًــاض وقهىٌــاث              غبـاعـــــت
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 :يتألؼ الحمػػاـ الصباغػػي مف 
وىي حموض، قمويات، أملاح داخمة في تركيب مواد تحمية المياه و مضادات التكسير، مانعات  :لمواد المساعدة ا

 الرغوة، مزيلات النشاء....                    
التصنيف تتنوع تراكيب الأصبغة تنوعاً كبيراً وتصنؼ وفؽ مبدأيف : كيماوي، تطبيقي           الأصبغة :

 الكيماوي للأصبغة :                                          
اللاكتوف االمتاف ، الأنداميف، نتروزو،النترو،اللاكتوف،أحادي وثنائي وثلاثي ومتعددالآزوستيميف، ثنائي فينيؿ

                ،ىيدوكسي كيتوف، فتالوسيانيد.....
                                     التصنيف التطبيقي للأصبغة :

 ةػيتـ تداوؿ الأصبغة تجارياً وفؽ تطبيقيا فنقوؿ : أصبغة مبعثرة " ديسبرس " لخيوط البولي ايسترأوأصبغ
مواد التحضير ة .                                           ػأوالصوفي السيمموزية اؼػػػ" للأليreactive" ةػػػفعال

، مضادات تجعيد، مطريات ) بولي ايتميف  ) الصبغة ) حموض سمفوف عطرية ، ثنائي ميتموؿكمثبتات  النيائي :
تنوع العمميات نلاحظ مما سبق حموض دسمة ، مركبات سيمكونية ( ، مواد تقسية و تقوية ) بولي فينيؿ استياف (. 

لخارجة الغازية ) كأكاسيد الداخمة في صناعة النسيج وصباغتو وبالتالي التنوع والتعقيد في نوع المموثات ا
مخمفات مف عمميات التنشية أبخرة ىيدروكربونات مف الصباغة  ( ، و     النتروجيف و الكبريت مف الغلايات و 

وىي مواد عضوية خطرة : بنتاكمورفينوؿ التي تستخدـ ضمف مواد النشػاء لمحفاظ عمى الخيوط مف العفػف السـائمة 
  . الفطري

• COD  لصباغة .نتيجة حمامات ا 
 معادف ثقيمة : كالنحاس و الكادميوـ و الكروـ و النيكؿ . •
 أملاح مستخدمة في الصباغ . •
 ]1 [ بقايا ألواف في مياه الشطؼ . •
 بولميرات كيماويات طبيعية و تركيبية . •

لأف التبديؿ المتكرر للأصبغة والمواد المساعدة  ، COD، الموف ،     وفي بحثنػا تـ فقط دراسػػة
، الموف ،     اؿالمستخدمة في عمميات الصباغة تسبب تغيرا" كبيرا" في مواصفات مياه الصرؼ وبالاخص في 

COD. 
لقد تـ في ىذا البحث إجراء التجارب عمى مياه الصرؼ ناتجة عف الشركة السورية لمغزؿ والنسيج في حمب، 

قبؿ طرحيا، وتـ أخذ عينتيف مف مياه صرؼ الصباغة ناتجة عف حيث أخذت ىذه المياه مف حوض التجميع الرئيسي 
ؼ ناتجة عف استخداـ أصبغة الحوض استخداـ نوعيف مختمفيف مف الاصبغة، أخذت العينة الأولى مف مياه صر 

( وىذه المياه ذات لوف أزرؽ داكف، أما العينة الثانية فكانت مف مياه صرؼ ناتجة عف Vot dyes)أصبغة الحمة 
 عممية الصباغة بصبغة وذات لوف بني داكف.

ـ جرعات توجييية وتمت دراسة معالجة ىذه المياه بالمواد المتخثرة والمساعدة والمؤكسدة لنحصؿ بالتالي عمى قي
 للاختبارات اللاحقة إذا كاف لابد منيا كما سنرى في الدراسة:

 تكمفة مقبولة. االكمفة: فمقد تـ اختبار مواد ذ  •
 عممية الرواسب: كمية الرواسب الناتجة عف تمؾ المواد مقبولة.  •
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 طرائق البحث ومواده:
 .  ػ حمض الكبريت: استخداـ كمادة حمضية لضبط قيمة  1
 استخدـ كمادة متخثرة. FeCl36H2Oػ كموريد الحديد:  2
 ػ بولي أكريؿ أميد  3

           
                   
            
                   
                

  

استخدـ كمادة مساعدة عمى التخثير وقد استخدمنا )الغضار المنتج في  μm 70 – 50ػ الغضار ذا القطر  4
                                حمب بشكؿ بودرة ناعمة

 استخدـ كمادة مؤكسدة.      ػ ىيبوكموريت الصوديوـ  5
دراسة خصائص مياه الصرؼ الخاـ المستخدمة لإجراء التجارب عمييا في ىذا البحث، فمقد أخذت عينة  تتم

،  pHمف مياه الصرؼ الناتجة عف الصباغة بالموف الأزرؽ وعينة أخرى ناتجة عف الصباغة بالموف البني وتـ قياس )
COD( لمعينتيف المأخوذتيف كما ىو موضح في الجدوؿ )1، الشفافية.) 

 ىذه المياه في ة لطرحػاوالحدود المقبولا ة في بحثنػمواصفات مياه الصرؼ الخاـ المستخدم ( يبيف1لجدوؿ )ا
 المجاري العامة.

 
 انذذود انًقبىنت نطزح يٍاِ انصزف انصُاعً إنى شبكت انًجاري انعايت ( ب4ًُانعٍُت ) ( أسرق4انعٍُت) 

pH 44 44 3.9 -6 & 3.9 *– 6 3.9-6.9≠ 

 - ـ - 4.44 4.3.4 انشفافٍت

CODmg/l 994 6.4 494-444 94 494-444 

T.D.Smg/l 4944 9044 4444 4444 4444 

 .& مديرية مكافحة تموث المياه العامة في وزارة الري
 ، د.ـ سعد انطكمي ، جامعة حمب 1990التموث وحماية البيئة، *
 ، د.ـ ىيثـ جناد ،جامعة تشريف 1991’ التموث وحماية البيئة≠

 وقد استخدمت الأجيزة التالية:
( يتألؼ مف ستة أوعية، سعة الوعاء ليتر واحد ومحرؾ لمخمط وست ريش لتأميف شروط Jar testػ جياز ) 1

 المزج نفسيا لمعينات الستة استخدـ ىذا الجياز لتحديد الجرعة المثمى مف المخثر.
 pH ػ جياز قياس درجة الحموضة  2
 اس امتصاص الموف وتحديد شدتو.ػ جياز سبيكتروفوتومتر لقي 3
 
 
 



 Tishreen University Journal. Eng. Sciences Series   2102( 5)انعذد ( 43)انعهىو انهُذسٍت انًجهذ  يجهت جايعت حشزٌٍ 

09 

 طريقة العمل:
تـ في ىذا البحث إجراء التجارب في كؿ مرة عمى عينة ذات حجـ ليتر واحد في مخابر جامعة تشريف وذلؾ 

 وفؽ الخطوات التالية:
 لمياه الصرؼ اللازمة لعممية التخثير. pHػ تحديد القيمة المثمى لدرجة الحموضة  1
 المثمى مف المادة المخثرة كموريد الحديد المائية.ػ تحديد الجرعة  2
 المساعدة عمى التخثير وتشكيؿ الندؼ. PAAػ تحديد الجرعة المثمى مف  3
 ػ تحديد الجرعة المثمى مف الغضار المساعد عمى التخثير وزيادة وزف الندؼ. 4
      ػ تحديد الجرعة المثمى مف ىيبوكموريت الصوديوـ  5

لى القيمة المثمى كما سنرى، وتمت عممية إضافة الجرعة المطموبة مف المواد إلى عينة مياه إ pHتـ تعديؿ 
دورة في الدقيقة خلاؿ ثلاث دقائػؽ ثـ  600مع التحريؾ المستمر بمعدؿ  Jar testالصرؼ باستخداـ جياز الاختبار 

 رسيػػب لمدة دورة في الدقيقة مدة خمس عشرة دقيػقة ثـ تـ الت 70مع تحريػؾ بطيء بمعدؿ 
 عشريف دقيقة.

تـ تحديد امتصاصية الموف باستخداـ جياز سبيكتروفوتومتر لتحديد الامتصاصية لممياه قبؿ المعالجة وبعدىا 
 لمعينة الثانية. λ = 685لمعينة الأولى و   λ = 570 nmوذلؾ عند طوؿ موجة 

 بطريقة ديكرومات البوتاسيوـ بوجود حمض الكبريت وكبريتات الفضة ومشعر الفيرويف. CODتـ تحديد 
    

              

 
  

b حجـ محموؿ المعايرة )المستيمؾ لتجربة الشاىد :Blank  بػMl  محموؿ المعايرة المستخدـ ىو ممح مور
 N 0.25بعيارية  [                   ]

aعايرة المستيمؾ لمعايرة العينة.: حجـ محموؿ الم 
m 8: الوزف المكافئ للأوكسجيف 
V  حجـ العينة :Ml 

 لقد تـ عند إجراء البحث مراعاة عدة عوامؿ:
( وكذلؾ تمت عممية الإضافة عند درجة حرارة 6.1 – 6.8عدلت لتصبح ضمف المجاؿ ) pHفبالنسبة لػ قيمة  

لتتشكؿ الندؼ بشكؿ أفضؿ، وتـ اختيار كموريد الحديد لكمفتو المقبولة ولأف كمية الرواسب الناتجة عف استخدامو  25
مقبولة كذلؾ، وسرعة المزج المختارة مناسبة لتزيد عدد التصادمات لمجزئيات بشكؿ يسرع عممية تشكيؿ الندؼ دوف اف 

 يؤدي ذلؾ إلى تحطيميا.
 ة بالبحث:الدراسات المرجعية المتعمق

أقيمت دراسات كثيرة في بمداف متنوعة في مجاؿ معالجة مياه الصرؼ النسػيجية منيا التي اعتمدت طريقة 
تعتبر الأكسػػدة طريقة عامة لإضعػاؼ الشػدة المونيػة حيث تنصػب ىذه العمميػة عمى  ]2 [الترشيح الغشائي و الأوزنة :

فجرعػات صغيػرة مػف الأوزوف، أظيرت قدرتػيا عمى تحميؿ  نػزع السػلاسػؿ المتجمعػة التػي تمنح المػوف لجزيئػات الصبػاغ،
التي تمبي حاجػات معالجة مياه الصبػاغ النشػطة  واحدة مف الطرؽ بعض المواد الكيمػاوية المعقػدة . الترشيح الغشػائي

 للأكسػدة و ازالة الأملاح في الوقت نفسو ، تتأثر عممية الترشيح ىذه بالضغط النفوذي لمغشاء و عػدد نيولدز ومعػدؿ
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ت صبػغ الأقمشػة التدفػؽ ) التراكيػز الأوليػة و اتسػاخ الغشػػاء عكسػاً ( . تػـ محػاكاة ميػاه الصػرؼ النػاتجة عػف عمميػا
 باغيػػػػث المحمػػوؿ الصػػػالمكػونة مف أصبغػة نشػطة التركيػب مف حي

 psi  (20-1000 ) طػالضغ ثػائي تـ في وحدة نيرولاب حيػالترشيح الغش،     = 12 وكاف
 .    m2 0.9مع مرشػحات غشػائية بمسػاحة 

.  تـ  ترشػيح مياه   kg/day 0.45بالنسبة لعممية الأوزنػػػة اسػػتخدـ مولد الأوزوف بالتفريػغ الكيربػائي بقوة 
الصرؼ مف أجؿ فصػػؿ كموريد الصوديػوـ والمحتوى النحاسي وأمكف اعادة مياه الصرؼ مجػدداً الى أحواض الصبػاغة 

  ] 2 [ بعد تعريض الحجػـ المتبقي منيا لعمميػة أوزنػة .

 (2كما ىو موضح في الشكؿ )

 
 
 
 
 
 

 
 ( : طريقة الترشيح الغشائي والأوزنة .2الشكل رقم )

          
اعتمدت معالجة مياه الصرؼ 1994عاـHuang ,G و Mingle,L قاـ بيا  دراسة أخرى أجريت في تايواف

بوسػاطة الأكسػدة بالأوزوف والتخثير الكيميائي، استخدـ مفاعؿ متعدد الحجرات يملأ بمياه الصػرؼ مع تشػغيؿ المضخة 
ف . جياز توليد الأوزو min 12 زمف البقػاء ضمف الحوض    l/min 1.67وجياز توليد الأوزوف تدفؽ مياه الصرؼ

 ] 3[المستعمؿ ىو سوميتومو 
.  بعد خروج المػاء مف المفػاعؿ الذي حصػؿ فيو أكسػدة تذىػب الى حوض  g/h 30اسػتطاعة توليػد الأوزوف 

دورة بالدقيقػة ثـ خمػط  300مف  بوليػا لوميتػيوـ كمورايد مػع خمط سػريع حوالي   mg/l 200التخثير الكيمػػاوي وتعامػؿ بػ 
 بعد التخثيػر أصبح زمف الوصوؿ الى حالة الثبات مضاعفاً ولكف يرػػمف البولم 0.3mg/lمع ةػػلدقيقبا دورة 50 بطيء

 وف ػة المػػانتيت الدراسة بأف عممية الأكسدة بالأوزوف أعطت حلًا مثالياً لإزال .ترافؽ مع تحسف واضح في الشػفافية 
، بعد الأكسدة بالأوزوف والتخثير أصبحت الميػاه صافية و لكف تركيز  COD اؿولكنيا عديمة التأثير بإزالة 

COD  300بقي بحدود mg/l  إزالة، بالمعالجة النيائية بالحمػأة المنشطة وصمت فعالية COD 60الى%  
وجدت أف المعالجػة بطريقة  2003عاـ ( Pradeep,F ; Mihra , D )قاـ بيا الفريؽ دراســة في اليند

التحػمؿ الحراري و التخثيػر الكيماوي قد أثبتػت نجاحيا عندما اسػتخدمت عوامؿ مسػاعدة أثنػاء التحػمؿ الحراري . 
. عمميػة PH=8و  %77,4والموف بنسػبة    % 68.62نسػػبة   CODخلاؿ التحػمؿ الحراري خفض الػ  [4]

و المػوف   %88.62بنسػػبة  CODخفػض اؿ    KAL(SO4)2 16H2O  باسػػتخػداـالتخثيػػر بعػد التحػمؿ الحػراري 
 COD. عممية التخثير بعد التحمؿ الحراري مصحوبة بعوامؿ مساعدة خفضت الػ   PH =8و الػ  % 90.4بنسػػبة 
 . mg/l 300وجرعة المخثػر   8=  و    %98والموف   %95.4بنسبة 

 
 يٍاِ َافذة

 

 

 

 

 أوسَـــت حزشٍخ غشائً

 يٍاِ يذخجشة

 يٍاِ صزف يعانجت
 اعادة  الاسخعًال فً انصباغ
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اذج المخثػرات المسػتخدمة في معالجػة ميػاه الصػرؼ النسػيجية باسػتخداـ نظػاـ حوؿ نمدراسة أجريـت في كــوريا 
حققت ىذه الدراسة نجاحاً  2006عاـ   Kwang, Hقاـ بيامػع التخثيػر الكيمػػاوي.  ultrafiltrotionالترشيح فائؽ الدقة 

كبيراً باستخداـ نماذج مختمفة مف المخثرات الكيمائية كالبولي أميف والألػوـ وكمورايد بولي ألمنيوـ والأملاح الحديدية ، 
درجة تخفيض تموث الغشػاء يعتمد عمى نوعية المخثػرات فالمخثر البولميػري  %97 حيث تـ ازالة المواد الغروية بنسػبة 

  [ 5] موث الغشاء عمى أف المخثرات اللاعضويػة تخفض التمػوث.يفاقـ ت
ففي اليوناف   [6نظراً لأىمية عممية التخثيػر في معالجة مياه الصرؼ تـ اختبار أنواع عديدة مف المخثرات ]

   CODو   %80-70كمخثر خفض الموف الى  الكمػس  2004عاـ Gerogios; D . Aivazidis, A استخداـ
 , TOCوفي كوريا تـ اختبار المخثرات العضوية الكاتيونيػة و وجدوا أنيا تحقؽ فعالية جيدة في تخفيض  ،  50-60%

COD , BOD   و تزيد مف فعالية التحمؿ البيػولوجي و أف الألمنيػوـ المبممر و الأفضػؿ منو أملاح الحديػد يزيػد مف
. دراسػة وجدت أف نشارة الخشب ليػا دور  ultrafiltration  [7]  فعالية المعالجة باستخداـ نظاـ الترشػػيح فائؽ الدقة 

في إزالة الأصبغػة الكاتيػونية عف طريؽ الامتصػػاص مف خلاليا ، مخثر آخر صديػؽ لمبيئػة ىو بذرة الصمػغ ، طبقت 
[ و انتيت بأف 8] ( .ثلاثة أنواع مف الأصبغػة لمدراسػػة ) الحامضػي الأحمػر ، الأخضر المباشػر ، البنفسػج التفاعمػي 

بذرة الصمػغ مخثر جيد لوحده و يصبح أكثر جودة مع جرعة قميمة مف بولي ألمنيوـ كمورايد لازالة الموف مف الصباغ 
الألوـ المعادة اسػتخدمت أيضاً لازالة الأصبغة وىي  حمأةالحامضي و المباشر ولكف ليس مف أجؿ الصبػاغ النشػط. 

 (RAS)متولدة أصلًا عف عممية التخثير وطبقت عمى نوعيف مف الأصبغة ىيدروفوبيؾ وىيدروفوليؾ ووجد بالنياية أف 
 [9جيدة مف أجؿ إزالة أصبغة ىيدروفوبيؾ وبيذه العمميػة تخفض جرعة الألمنيوـ الجديػدة الى الثمػث .]

 
 والمناقشة: النتائج

 ـ تحديد درجة الحموضة المثمى: 1
الأولية لتيار مياه الصرؼ عمى فعالية إنجاز عممية المعالجة بالتخثير ولإظيار ىذا التأثير قمنا  pHتؤثر قيمة 

 400لجرعة مف المادة المخثرة لمعينة الأولى بعد تحديدىا تجريبياً وىي مع إضافة  10و  5بيف  pHبتغيير قيمة 
mg/L ( تأثير تغير قيمة2يبيف الجدوؿ )pH  عمى فعالية إزالة الموف وتخفيض تركيزCOD. 

 .لمعينة الأولى mg/L 400عند جرعة المادة المخثرة  pHبتغير قيمة  COD( تغير فعالية إزالة المون وتخفيض تركيز 2الجدول )

حيث وصمت فعالية   ىي والتي تكوف عندىا عممية التخثير مثمى pH( أف القيمة المثمى 2ظ مف الجدوؿ )لاح
 % وىي نفس القيمة بالنسبة لمعينة الثانية.35.71ىي  COD% وفعالية تخفيض تركيز 80.1إزالة الموف إلى 

 انقٍى انبذائٍت 6 5 4 3 2 1 رقى انخجزبت
pH 5 6 7 8 9 11  
 λ = 570  11314 11195 11742 1189 11921 1194 11981الايخصاصٍت عُذ

  4118 6111 9127 24136 8111 67199 %إسانت انهىٌ 
COD mg/L 282 225 338 341 342 345 351 

  COD% 19143 35171 3143 2186 2128 1143إسانت 
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 .mg/L 400  عند جرعة كموريد الحديد pHتبعاً لقيمة  COD( تغير فعالية إزالة المون و3الشكل )

 ػ تحديد الجرعة المثمى مف المادة المخثرة: 2
حيث تـ استخداـ جرعات  jar testتـ تحديد القيمة المثمى لجرعة المخثر )كموريد الحديد( باستخداـ جياز 

مبيف في الجدوؿ رقـ لمعينة الأولى كما ىو  pH = 6عند  mg/L( 700إلى  200مختمفة مف المادة المخثرة مف )
(3). 

 
 لمعينة الأولى: pH = 6بتغير جرعة المخثر عند  COD( تغير فعالية إزالة المون وتخفيض تركيز 3الجدول رقم )

mg/L انقٍى انبذائٍت 700 600 500 400 300 200 انًادة انًخثزة 

 λ = 570 11611 11521 11183 11171 11113 1111 11981 الايخصاصٍت عُذ
  88179 88148 82157 81113 46169 37172 %إسانت انهىٌ 

COD mg/L 291 285 266 245 246 233 351 
  COD% 1711 18157 24 31 29171 3314إسانت 

 

    (
قيمة الامتصاصية لممياه بعد المعالجة قيمة الامتصاصية لممياه قبؿ المعالجة 

قيمة الامتصاصية لممياه قبؿ المعالجة
)  فعالية إزالة الموف   

عندىا تصؿ  pH = 6عند  mg/L 400( أف الجرعة المثمى مف المادة المخثرة ىي 3يلاحظ مف الجدوؿ )
 %24إلى  CODوفعالية تخفيض تركيز  %81.13فعالية إزالة الموف 
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 mg/Lجرعة كموريد الحديد 

 لمعينة اللأولى. pH = 6بتغير جرعة المادة المخثرة عند  COD( تغير فعالية إزالة المون و4الشكل )
 

 . من أجل العينة الثانية pH = 6بتغير جرعة المادة المخثرة عند  COD( تغير فعالية إزالة المون وتخفيض تركيز 4الجدول رقم )
 انقٍى انبذائٍت mg/L 200 300 400 500 600 700انًادة انًخثزة 

 λ = 685 0.612 0.418 0.328 0.211 0.198 0.195 1.12 الايخصاصٍت عُذ
  82.59 82.32 81.16 70.71 62.68 45.36 %إسانت انهىٌ 

COD mg/L 521 491 478 445 441 435 681 
  COD% 23152 27194 29171 34156 35115 36113إسانت 

حيث تصؿ عندىا فعالية إزالة  mg/L 500( أف الجرعة المثمى مف المادة المخثرة ىي 4يلاحظ مف الجدوؿ )
 .%34.56إلى  CODوفعالية تخفيض تركيز  %81.16الموف 

 
 mg/Lجرعة كموريد الحديد 

 لمعينة الثانية. pH = 6بتغير جرعة المادة المخثرة عند  COD( تغير فعالية إزالة المون و5الشكل )
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 :PAAتحديد الجرعة المثمى مف 
 5إلى  1بعد تحديد جرعة كموريد الحديد نقوـ بإضافة كميات صغيرة مف بولي أكريؿ أميد بتراكيز مختمفة مف 

المعالجة مف حيث سرعة تشكؿ الندؼ وحجميا وكذلؾ النسبة ممغ/ؿ وذلؾ لبياف تأثير إضافة ىذه المادة عمى فعالية 
 (.5جدوؿ )كما ىو مبيف في ال CODالمئوية لإزالة الموف وتخفيض تركيز 

 
 لمعينة الأولى pH = 6وmg/L 400عند جرعة المخثر  PAA(تغير فعالية المعالجة بتغير الجرعة المستخدمة من 5الجدول رقم)

PAA mg/L 1 1.5 2.5 3 4 5 انقٍى انبذائٍت 
 = λ الايخصاصٍت عُذ
570 

0.211 0.131 0.058 0.034 0.023 0.02 11981 

  97.96 97.66 96.53 94.41 86.65 78.49 % إسانت انهىٌ
COD mg/L 255 231 211 215 213 195 351 

  COD% 27114 34128 41 41142 42 44129إسانت 
 

حيث وصمت فعالية  PAA (2.5 – 2 )mg/L( أف الجرعة المثمى مف 6( والشكؿ )5نلاحظ مف الجدوؿ )
 %.38إلى  COD% وتخفيض 93إزالة الموف تقريباً إلى 

 
mg/L ( جرعةPAA) 

 .لمعينة الاولى PAAبتغير جرعة الـ  COD( تغير فعالية إزالة المون وتخفيض تركيز الـ 6الشكل )
 

 ة الأولى أيػلمعين PAAمع نفس جرعة الػ  ةػة مماثمػة المعالجػة الثانية كانت فعاليػبالنسبة لمعين
PAA = 2 mg/L . 

 البنتونيت )الغضار(: تحديد الجرعة المثمى مف
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دؼ المتشكمة ذات حجـ كبير وكثافة منخفضة أقؿ مف كثافة الماء لذلؾ فإف جزءاً كبيراً مف ىذه الندؼ سيبقى نال
معمقاً في الماء لفترة طويمة وجزء آخر سيطفو عمى السطح ليذا السبب يضاؼ الغضار كوف لو القدرة عمى الامتزاز 

كما ىو نة الأولى يلمع mg/L 150 – 30جرعات مختمفة ضمف المجاؿ ـ إضافة وتسييؿ عممية الفصؿ والترسيب، ت
 (6مبيف في الجدوؿ )

 
 وجرعة كموريد الحديد  PAA = 2 mg/L( تغير فعالية المعالجة بتغير جرعة الغضار لمعينة الأولى من أجل 6الجدول )

400 mg/L  وpH = 6 
 mg/L 31 51 81 111 125 151بُخىٍَج 

 λ = 570 11126 11125 11124 11121 1112 11119 عُذالايخصاصٍت 

 98 97196 9718 9716 9715 9714 %فعانٍت إسانت انهىٌ 
COD mg/L 15618 154 15112 148175 143185 14117 

 COD% 5512 56 5618 5715 5819 5918إسانت 
 14 17 21 25 َذف يعهقت َذف يعهقت min سيٍ انخزسٍب

لأف الجرعات الأقؿ لـ  لمعينة الأولى mg/L 80مف الغضار ىي ( أف الجرعة المثمى 6حظ مف الجدوؿ )يلا
 وعند ىذه القيمة كاف زمف الترسيب مناسب . يحدث فييا ترسيب ،

( كما ىو مبيف في  mg/L 80)نستطيع اجراء مقارنة لتغير زمف الترسيب قبؿ وبعد اضافة جرعة البنتونيت
 (:7الجدوؿ)

 
 (:تغير زمن الترسيب قبل وبعد اضافة البنتونيت لمعينة الاولى7الجدول )

 min 9 44 49 49 94 94انشيٍ

 34.9 4..9 03.0 0..4 4..4 6.. قبم الاظافت فعانٍت إسانت انهىٌ %

 34.44 34.69 34.6 6.9. 0..0 44.6 الاظافتبعذ  فعانٍت إسانت انهىٌ %

 . تقريبا" النصؼ الىالى الفعالية بعد اضافة البنتونيت  الوصوؿاختصار زمف ( انو تـ 7نلاحظ مف الجدوؿ )
 (.8في الجدوؿ ) كذلؾ بالنسبة لمعينة الثانية ندرس فعالية المعالجة بتغير جرعة الغضار كما ىو موضح

 
 mg/L ،pH= 6 500جرعة كلوريد الحديد  PAA = 2تغير فعالية المعالجة بتغير جرعة الغضار للعيىة الثاوية مه أجل(:8)ولالجد

 mg/L 94 94 .4 444 449 494غعار 

 الايخصاصٍت عُذ

λ = 685 
0.053 0.041 0.039 0.036 0.032 0.028 

 97.5 97.14 96.79 96.52 96.34 95.26 فعانٍت إسانت انهىٌ %

COD mg/L 380.8 352.4 320.6 290.4 285.7 280.3 

 COD% 44 48.18 52.85 57.29 57.98 58.78إسانت 

 44 49 .4 94 َذف يعهقت َذف يعهقت min سيٍ انخزسٍب

 
مف أجؿ العينة الثانية حيث وصمت  mg/L 100( أف الجرعة المثمى مف الغضار ىي 8يلاحظ مف الجدوؿ )

 عند ىذه القيمة.زمف الترسيب مناسب   وكاف %57.29 إلى CODوتخفيض تركيز  %96.79فعالية إزالة الموف إلى 
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 mg/L الغضار جرعة

 (2لمعينة رقم ) البنتونيت بتغير جرعة COD( تغير فعالية إزالة المون وتخفيض 7الشكل )
 

:  تحديد الجرعة المثمى مف ىيبوكموريت الصوديوـ
 ، g/L (6 – 2)قمنا باستخداـ جرعات مختمفة مف ىيبوكموريت الصوديوـ في عممية المعالجة ضمف المجاؿ 

(  COD( يبيف تغير فعالية إزالة الموف وتخفيض تركيز 9والجدوؿ ) بتغير جرعة المؤكسد )ىيبوكموريت الصوديوـ
 يت ػػوبنتون mg/L 400د الحديد ػوجرعة كموري PAA = 2 mg/Lبالنسبة لمعينة الأولى عند 

80 mg/L  ،pH = 6 . 
 

 .بتغير جرعةىيبوكموريت الصوديوم لمعينة الأولى COD( تغير فعاليةإزالة المون وتخفيض تركيز 9الجدول )
 g/L 2 4 3.5 5 5.5 6هٍبىكهىرٌج انصىدٌىو  

 λ = 580 0.019 0.017 0.015 0.009 0.004 0.002الايخصاصٍت عُذ 
 99.8 99.59 99 98.4 98.2 98 %فعانٍت إسانت انهىٌ 
COD mg/L 120 100 60 35 29 25 

 COD% 65.71 71.43 82.86 90 91.17 92.86إسانت 
 

حيث وصمت   5g/l( أف الجرعة المثمى مف ىيبوكموريت الصوديوـ ىي8لشكؿ )ا( و 9يلاحظ مف الجدوؿ )
 %90إلى  COD% وفعالية تخفيض 99عندىا فعالية إزالة الموف إلى 
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 g/Lجرعة ىيبوكموريت الصوديوم 

 بتغيرجرعة ىيبوكموريت الصوديوم لمعينة الأولى. COD( تغير فعالية إزالة المون وتخفيض تركيز 8الشكل )
بالنسبة لمعينة الثانية مف أجؿ جرعات  COD( يبيف تغير فعالية إزالة الموف وتخفيض تركيز 10الجدوؿ )

، بنتيونيت  mg/l500  ،PAA = 2 mg/L ، جرعة كموريد الحديد pH = 6مختمفة مف ىيبوكموريت الصوديوـ عند 
mg/l100. 

 .( تغير فعالية المعالجة بتغير جرعة ىيبوكموريت الصوديوم لمعينة الثانية10الجدول )
 g/L 2 4 3.5 5 5.5 6هٍبىكهىرٌج انصىدٌىو  

 λ = 680 0.021 0.018 0.016 0.011 0.008 0.006الايخصاصٍت عُذ 
 99.46 99.28 99.01 98.57 98.39 98.12 %فعانٍت إسانت انهىٌ 

COD mg/L 240 200 130 108 73 65 
 COD% 64.17 90.59 80.88 84.11 89.26 90.44إسانت 

 
 mg/L 5.5( أف الجرعة المثمى مف ىيبوكموريت الصوديوـ بالنسبة لمعينة الثانية ىي 10يلاحظ مف الجدوؿ )

 %89.26إلى  COD% وفعالية تخفيض 99.28حيث وصمت فعالية إزالة الموف عندىا إلى 
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 معالجة مياه الصرؼ الناتجة عف الشركة السورية لمغزؿ والنسيج في حمب 
 إبراىيم                                                          / تحديد الجرعة المثمى لممواد المخثرة والمساعدة والمؤكسدة  /حالة الدراسة

90 

 
 g/Lجرعة ىيبوكموريت الصوديوم 

 بتغير جرعة ىيبوكموريت الصوديوم لمعينة الثانية. COD( تغير فعالية إزالة المون وتخفيض تركيز 9الشكل )
 

 :الاستنتاجات والتوصيات
ة التخثير ػاغة النسيج بطريقػة معالجة مياه الصرؼ الناتجة عف معمؿ صبػوجدنا مف خلاؿ الدراسة إمكاني

 .والأكسدة
لقد تـ الحرص عمى اختيار المواد المضافة المقبولة مف حيث الكمفة وكمية الرواسب الناتجة عنيا. فبإضافة 

العضوية. وساعد في عممية التخثير. فقمؿ بذلؾ مف كمية  ىيبوكموريت الصوديوـ عمؿ عمى الأكسدة الكيميائية لممواد
الرواسب، كذلؾ باستخداـ ىيبوكموريت الصوديوـ حققنا خطوة ىامة في المعالجة وبكمفة اقتصادية أقؿ مف استخداـ 

 أخرى كالماء الاوكسجيني أو الأوزوف.ات دمؤكس
ىي الزرقاء الموف سدة المضافة لمعينة الأولى أشارت النتائج إلى أف الجرعة المثمى مف المواد المخثرة والمؤك

 (.g/L 5، ىيبوكموريت الصوديوـ  mg/L 80، بنتونيت mg/L  ،PAA = 2 mg/L 400)كموريد الحديد 
،  mg/L 500كانت: )كموريد الحديد  البنية الموف أما الجرعة المثمى مف المواد المضافة بالنسبة لمعينة الثانية

PAA = 2 mg/L 100، بنتونيت mg/L  5.5،ىيبوكموريت الصوديوـ g/L) . 
وكانت فعالية إزالة الموف الموافقة   pH =6 عند إضافة ىذه المواد بجرعة واحدة وبمرحمة واحدة لكؿ عينة تتم

 %.90ىو  COD% لإزالة الموف وتخفيض تركيز 99لمجرعات المثمى لمعينتيف ىي 
المثمى نستطيع أف نتوجو إلى ضرورة وجود معالجة لاحقة أـ لا بمعرفة فعالية المعالجة الموافقة لمجرعات 

وماىية ىذه المعالجة وبالتالي نستطيع طرح مياه الصرؼ المعالجة إلى شبكة المجاري العامة أو المستقبلات المائية 
 مباشرة.
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