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 ملخّص  
 

في العالـ عمى مجموعة مف العناصر الرئيسة )الثابتة( التي تعمؿ كأرضية عمؿ لمعناصر  ياكم تحتوي المباني
زمني ( ونلاحظ أف  –اجتماعي  –وظيفي  –الثانوية )المتغيرة( ضمف كؿ أنواع النظـ التصميمية ) إنشائي و تقني 

ر موقعيا أو شكميا أو وظيفتيا أو العناصر الرئيسة في المبنى ىي التي تتمتع بصفة الثبات أي عدـ القدرة عمى تغيي
يجعؿ مف الضروري جداً مراعاة الأسس التي توزع وتصمـ ىذه العناصر عمى أساسيا  عمى نحوعمرىا الافتراضي 

بيدؼ تعزيز قدرة المبنى عمى التأقمـ مع المتغيرات المستقبمية مف حيث قدرتو عمى تغيير حجـ ووظائؼ فراغاتو أو 
لا أي رفع درجة مرونة المبنى مف خلاؿ التوزيع المتقف ليذه العناصر أو مف حيث العمؿ عمى القدرة عمى التوسع مستقب

تطابؽ أماكف ىذه العناصر ) كالعمؿ عمى دمج العناصر الثابتة إنشائيا كجدراف القص مع العناصر الثابتة وظيفياً 
تزويد الشاقولية الخاصة بمسارات التكييؼ كعناصر الانتقاؿ الشاقولي والأدراج مع العناصر الثابتة تقنياً كنقاط ال

 والتمديدات الكيربائية ....إلخ ( إف أمكف في التصميـ المقترح .
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  ABSTRACT    

The technological revolution of the systems construction and the discovery of new 

technologies for reinforced concrete and metal structures, which reflected heavily on the 

work and experience architectural world to pose in a timely manner and significantly in the 

discovery and promotion of the concept of flexibility in architectural design in terms of 

making use of modern building systems and their ability to create large spaces able to raise 

the degree of flexibility in the functional spaces in buildings.  

The development of the construction systems led to the developed the ability of 

construction to bear the largest weights and to provide more spaces, and the production of 

new building materials such as concrete and iron allowed the opportunity to design and 

implement large buildings to large areas to provide modern functions to users.  

Construction systems are classified into fixed elements of construction and variable 

elements of construction; integration of fixed elements of construction with vertical 

movement axes provides high functional flexibility in buildings. Integration between fixed 

elements of construction and variable elements of construction provides high functional 

flexibility in buildings too. 
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  : مقدمة
غمب الاتجاىات المعمارية أفي  وتنفيذاً  ب توفرىا تصميماً رونة مف المفاىيـ الأساس الواجمفيوـ الم أصبح
المعمارييف المعاصريف نظرا لما تفرضو متطمبات العصر الحديث مف تعاظـ كبير لمعامؿ  أعماؿالحديثة وفي 

القادمة  الأجياؿالمعاصرة وحاجات  الإنسافيمبي حاجات  أفعمى المبنى  أصبح إذالمعمارية، الاقتصادي في اليندسة 
الكثير مف في تحقيؽ  ويحتؿ مفيوـ المرونة ىنا مكانة ميمة جداً في ما بات يعرؼ بالاستدامة والعمارة المستدامة. 

التغيير  أومتعديؿ ل الوظيفية التي تجعؿ المبنى قابلاً مفيوـ الاستدامة مف ناحية المرونة المفاىيـ البيئية والمعمارية ومنيا 
في الوظيفة الاجتماعية التي يؤدييا عبر تقدـ الزمف وتغير مفيوـ الاستفادة مف المبنى ذاتو، وبالتالي تحقيؽ فائدة 

 . مف الملائمة الوظيفية خلاؿ طوؿ العمر الافتراضي لممبنى  قدر أكثراقتصادية عبر تحقيؽ 
وبة لكي تجرى توفير مرونة وظيفية مطم عمى الإنشائيةقد تعمؿ العناصر  أيضاً وفي العامؿ الاجتماعي 

عمى تغيير الوظيفة  غيرات الاجتماعية لممستخدميف مما يؤديعمى التصميـ الداخمي لمبنى طبقا لممتالتغييرات المطموبة 
الحاجة لتغيير نظاـ التشكيؿ الوظيفي الفراغي لممبنى بشكؿ يخدـ عند داخمية جديدة لو  أجزاء إضافة أوكامؿ نحو 

   التغييرات الحاصمة.
إف مفيوـ المرونة يتعمؽ ببعض العناصر والتي تدعى العناصر المتغيرة والعناصر الثابتة والتي مف خلاليا 
يمكف فيـ إمكانات وحدود إجراء التغيير لذا كاف مف الضروري جدا فيـ العلاقات التي تربط ىذه العناصر التي تعتمد 

تطوير ودعـ وتعزيز مفيوـ  في ف منيا المبنى، مما يزيد مف قدرتنا عمى فيـ أثرىابشكؿ أو بآخر عمى النظـ التي يتكو 
 .المرونة وتطبيقاتيا
 :المشكمة البحثية

، وأثرىا المباشر وغير المباشر عموماً  الإنشائيمرونة النظاـ  فيالثابتة والمتغيرة  الإنشائيةكيفية تأثير العناصر 
 .لممبنى الإنشائيتعزيز مفيوـ المرونة في عممية التصميـ المعماري والتنفيذ  في

 
 البحث وىدفو:أىمية 

تحقيؽ صفة المرونة في المباني عمى اختلاؼ  فيالثابتة والمتغيرة  الإنشائيةمعناصر بسبب الأثر الكبير ل
ءة وظيفية لفترة أكبر مف خلاؿ قدرتيا عمى وظائفيا مما ينعكس بشكؿ إيجابي عمى قدرة ىذه المباني عمى الحياة بكفا

 .التأقمـ مع المتغيرات الطارئة 
 منيجية البحث

العربية والعالمية لمجموعة مف التجارب تحميمي الاستقرائي مف خلاؿ تحميؿ بعض يعتمد البحث المنيج ال
 درجة المرونة وأثرىا في تحقيؽة والمتغيرة لممبنى المعمارييف الرواد بيدؼ دراسة التوزيع الخاص بالعناصر الثابت

 .ياوتحسين
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:إنشائي ام تصميمينظالعناصر الثابتة والمتغيرة ك  
في المنتج المعماري أيا كاف نوعو ووظيفتو ومساحتو ونظامو  الإنشائيةضمف ىذا التصنيؼ لمعناصر المعمارية 

 إنشاءً والأقوى  والأكبر مساحة والأضخـ مقطعاً الفعاؿ، فإف عناصر الإنشاء الثابتة ىي العناصر الأكبر كتمة  الإنشائي
نتاجيامف حيث مواد البناء الداخمة في صناعتيا  ومف حيث تحمميا لمقوى الثابتة والمتحركة في المبنى، ولأنيا كذلؾ  وا 

بطبيعة عمميا فيو، فتحريكيا وتحويميا  فيي كانت ولا تزاؿ ثابتة ضمف المبنى -والأحماؿلقوى ىي التي تتحمؿ ا–
 .ياواتجاىات ياومستويات عبر طوابؽ المبنى ياوتوزيع المختمفة الأحماؿعناصر متغيرة سوؼ ينفي عنيا قدرتيا عمى نقؿ ل

بمواد بناء حديثة كالخرسانة  أوالآجر  أوالحجر  أوتقميدية كالطيف بناء  الثابتة بمواد الإنشائيةتنفذ العناصر 
 والجسور ولا الأعمدةلكف البناء التقميدي سابقا كاف ينشأ بنظاـ الجدراف الحاممة دوف الحاجة لوجود الحديد،  أوالمسمحة 

يقوـ بإنشاء بعض المباني المعمارية الصغيرة نسبيا بالمساحة والحجـ مثؿ بعض الدور السكنية  المختصيف يزاؿ بعض
 . الإنشائيبمثؿ ىذا النظاـ 

والمستشفيات والفنادؽ  الإدارية الأبنيةالكبيرة منيا مثؿ  وصاً صعاصرة وخأما اغمب النتاجات المعمارية الم
يتـ اختيار مادة البناء بالاعتماد عمى معيار المساحات  إذالحديدية  أووالجسور الخرسانية  الأعمدةوغيرىا فتنشأ بنظاـ 
 مسبقا لممبنى.المطموب توفرىا طبقا لمبرنامج التصميمي الموضوع  الإنشائيةالوظيفية والمجازات 

 الأحواؿبأي حاؿ مف  الثابتة بشكؿ كبير وأساس لا ينفي الإنشائيةعمى العناصر  إنشائيأي نظاـ اعتماد إف 
التي تتميز بخفة وزنيا في الغالب وتتميز بأف موادىا البنائية  القابمة لمتغييروالتصميمية  المعماريةوجود العناصر 

كما قي  كثيرة أخرىالخرسانة ومواد حديثة  أو الألمنيوـ أوالحديد  أويتـ بناؤىا مف الخشب  فقد اكبر عمى نحومتنوعة 
عادةالقواطع التي تستخدـ في التصميـ الداخمي في تقسيـ الفراغات الداخمية  أيضا ، و ىذا التوزيع حسب الحاجة لذلؾ وا 

قوى وأحماؿ ضمف  أينيا لا تحمؿ أب أولخفيفة ا الإنشائيةبتميزىا بأنيا قد تشارؾ بشكؿ بسيط في تحمؿ بعض القوى 
طموب توفرىا في مالمبنى فيي تتمتع بالقدرة عمى تحريكيا وتغيير مكانيا وفؽ معطيات جديدة لممساحات والفراغات ال

 المبنى مف الداخؿ.
متفاعؿ ومتكامؿ في نظاـ  عمى نحوخدمة لم نوى أوسقوؼ  أوإف كانت جدراف العناصر الثابتة والمتغيرة  وتعمؿ

نشائيبنائي   الأحماؿوتحمؿ متكامؿ يستطيع مف خلالو المبنى والمنتج المعماري مف الوقوؼ لفترة طويمة مف الزمف  وا 
الجوية المختمفة، بالتشارؾ وبالتكامؿ مع النظـ  والأحواؿكالرياح والمتغيرات الطبيعية  الأخرىالثابتة والمتحركة والقوى 

       المبنى. زمف استخداـ طيمةوالوظيفة  الإنشاءبيف  أساسيةعلاقة  وذلؾ لوجودمثؿ النظاـ الوظيفي  خرىالأالتصميمية 
مع  تمؾ العناصر عمى الكيفية التي ترتبط بيا بناءً تصميمي نظاـ ك الإنشائيةتصنؼ العناصر المعمارية  
عمى نحو وثيقا وتعمؿ  وترتبط ىذه العناصر ببعضيا ارتباطاً  مف الناحية التقنية ومف خلاؿ عمرىا الافتراضي،بعضيا 

التصميمي ونجد داخؿ ىذا النظاـ  في باقي العناصر،وبالتالي أي تغيير في أي عنصر يؤثر بشكؿ مباشر  متوافؽ كمياً 
مف خلاؿ العلاقة  تقنياً  تحدد السمسة التقنية تلازماً  المتعددة، الإنشائية كبيراً مف النظـ الفرعية والسلاسؿ عدداً  الإنشائي

يعني أف عمؿ السمسمة  -نشائيةالإبيف العناصر في السمسمة -إف الترابط فصؿ بيف عناصرىا، المتبادلة وغير القابمة لم
كاممة لا يتـ دوف احد أطرافيا، فعند فصؿ احد أجزائيا فاف باقي الأجزاء تصبح غير قابمة للإصلاح أو العمؿ مف 

  [Prins ،0992] [5].الناحية التقنية
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قد تحوي  الأخرى مف النظـ فباقي السلاسؿ ،في العمؿ المعماريالثابتة السلاسؿ  الإنشائية مف أىـة مالسمس د  تع
 النظاـ ةاص بماىيخالإنشائية في ترتيب ىرمي  ترتب العناصر والسلاسؿو . التعديؿ بمرور الزمف أوالتغيير  إمكانية

 ية أخرى في مستوى أدنىمعيف تكوف أرضية عمؿ لعناصر إنشائ في مستوى )رئيسة(، أف ىناؾ عناصرالتصميمي
أف إمكانية إحداث تغيير في ىذه العناصر لا يمكف إلا بإحداث تغيير في العناصر الموجودة في و . عناصر متغيرة

ؿ لا يؤثر تغييرىا (. وىناؾ بعض العناصر أو السلاسالإنشائيةالمستوى الأدنى )العناصر التي تعتمد عمييا مف الناحية 
 [2119البجاري، ] (0) كما يوضح الشكؿ رقـ  [0] العناصر التي فوقيا في المستوى العموي ضمف التسمسؿ اليرمي. في

 
 

 
 
 
 
 
 

 
 أثر دخول مفاىيم جديدة ضمن النظام الإنشائي:

ية نتيجة الحاجة إلى تصميـ منشآت وأبن السائدة الإنشائية التصميميةالأنظمة  إلىحديثة  إنشائيةلقد دخمت مفاىيـ 
متزايد لنتيجة  أعمىأو بارتفاعات  أضخـو حجوـ بمساحات أكبر أ ذات طابع وظيفي حديث و ىاوتنفيذ معمارية

 [1]وآخر تصميمي والعلاقة بين سمسمة نظامالتصميمي ( يبين الشكل السمسمة المكونة لمنظام 1شكل )

 النظاـ الكمي

 أنظمة فرعية

 أنظمة فرعية

 التشابو الوحدة التداخل

دمج جدراف القص مع 
 بطاريات الخدمة مثؿ الدرج

 [21]لمبنى برجي يوضح الدمج بين العناصر الثابتة بغرض توفير مساحات مرنة لوظائف البناءمثال  يبين (2شكل )
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 مبي ىذهومنشآت جديدة ت الطبيعي السكاني وضرورة إنشاء مباف  النمو لطبيعي في الاحتياجات الإنسانية تماشياً مع ا
 .ات وىذا النموالاحتياج
عمى النواحي الإنشائية  تطرأ ذ بعيف الاعتبار لشروطجديدة مثؿ ضرورة الأخ إنشائيةحموؿ ونتيجة لوجود  

مف العناصر الإنشائية الثابتة  د  التي تع صر الإنشائية المقاومة لمزلازؿ مثؿ جدراف القصلعناا مف حيث الخاصة بالمبنى
 .(2)كما يوضح الشكؿ رقـ  لا يمكف تحريكيا )بعكس القواطع الداخمية مثلا(التي 

سس تصميمية تسيؿ دمجيا مع عناصر ثابتة الأمر الذي يتطمب ضرورة التعامؿ مع ىذه العناصر وفقا لأ
الدمج في توضع جدراف مثؿ التأكيد عمى ايجابية  ،ويات مجاورة ضمف الأنظمة التصميمية المتكاممةتقع في مست أخرى

يسمح بتحديد  عمى نحو لمعتمدنقاط التزويد الشاقولية ضمف النظاـ الموديولي االقص مع بطاريات الخدمة التقنية و 
مواقعيا بعلاقة منتظمة ومتكررة وبالتالي تلافي توضعيا ضمف الفراغات الوظيفية بشكؿ قد يحد مف درجة المرونة 

 [2119]البجاري،  [0]عناصر خرسانية ثابتة لا يمكف إزالتيا أو تحريكيا. كونيا
 المرونة ضمن النظام الإنشائي:

يتعمؽ بشكؿ أو بآخر بعناصر  بما أف مفيوـ المرونة ىو حرية التغيير في التصميـ آنيا ومستقبميا فيو إذاً 
نشائية ىي الع خلاليا يمكف فيـ إمكانات وحدود إجراء التغيير. لذا  التي مفناصر المتغيرة والعناصر الثابتة تصميمية وا 

فقد كاف مف الضروري جدا فيـ العلاقات التي تربط ىذه العناصر وبالتالي تحديد النظـ التي يتكوف منيا المبنى، مما 
 يزيد مف قدرتنا عمى فيـ المرونة في التصميـ المعماري وتطبيقيا.

عني لا ي تصميمي والعناصر المكممة القابمة لمتغيير في كؿ نظاـوالحديث عف العناصر الرئيسة أو الثابتة 
 فإلوحده، بؿ تصميمي خاصة بنظاـ عممية التفكير بالمرونة، ممية ع أفعني النظاـ، ولا يىذا استقلالية عناصر 

أعطاىا صفة  ـ الذيالقابمة لمتغيير ومف ثـ تحديد العلاقة أو النظاالعناصر  التوصؿ لآلية تحديد العناصر الثابتة و
التي قد  تياوطبيع تياووظيف التغيراتلنوع العناصر الثابتة الرئيسة الملائمة لممبنى وفقا لنوعية  أي التحديد، الثبات 

ف النظـ قتيا مع نظاـ تصميمي دوف الآخر لأاستقلالية ىذه العناصر بعلا الأحواؿتحصؿ لو، ولا تعني بأي حاؿ مف 
 [2119]البجاري،  [0] .منيا عمؿ النظاـ الآخر  ينظاـ تصميم أيفي المباني كافة ىي نظـ متكاممة يكمؿ عمؿ  ةالتصميم

، والوظيفية والجمالية والإنشائيةفالنظاـ التصميمي ىو وسيمة الربط بيف الأجزاء أو العناصر المعمارية 
دار  الكميوبمعرفتيا يمكف فيـ التكويف والنتاج المعماري  يساعد عمى  التصميمية دراسة المبنى مف خلاؿ النظـ. إف تياوا 

أو أكثر، تصميـ واحد مف خلاؿ نظاـ  تكويف فيـ واضح لممبنى، ويعطي الفرصة لتجزئتو إلى عناصر مرتبطة معاً 
مف خلاؿ ىذا التفكير تحديد بذلؾ و يمكننا و النظـ والعناصر المكونة ليا.  فياثر المرونة  عمةويوفر إمكانية التعرؼ 

العممية  درجتيا في المكاف والوقت المناسبيف، أثناء فيالذي يؤثر التصميمي المرونة، والعنصر  فيوالعنصر الذي تؤثر 
 [Cuperus ،0994] [4] عمى النظـ التصميمية نفسيا. أو متغيراً  التصميمية، وتأثير ىذا العنصر سواء كاف ثابتاً 

يوجد في كؿ نظاـ تصميمي نظـ فرعية تتداخؿ معا ضمف النظاـ التصميمي نفسو، وبيف النظـ التصميمية 
بمجمميا، وليذه النظـ الكمية ترتيب ىرمي داخميا لتعمؿ مع بعضيا لإعطاء وظيفتيا ككؿ، ومثؿ ذلؾ سنجده داخؿ كؿ 

والسمسمة ىي مجموعة العناصر الفيزيائية  نظاـ فرعي أيضا. فتكوف ىذه النظـ مجموعة مف السمسلات المتشابكة،
رىا فالمبنى كالشجرة يتكوف مف سمسمة كبيرة مف العناصر تتكوف بدو و نفسلمنظاـ التصميمي الواحد تتغير معا، وبالوقت 

 [6] .وبالوقت نفسصغر، وىكذا حتى تشكؿ سمسمة متشابكة مف العناصر، والتي تكوف تابعة لنظاـ أو أكثر مف أجزاء أ
[Templemants ،0992] 
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مع النظاـ التصميمي  مفيوـ المرونة ىو اعتباره في علاقة تلازميةالأسس الفكرية التي يجب اعتمادىا حوؿ مف 
النظـ التصميمية المفتوحة، لذلؾ فيي مف ىذا المنطمؽ تعد صفة  ىي صفة مف صفات أيا كاف، ذلؾ أف المرونة أساساً 

مكاناتنظامية، فالمرونة إذا لـ تكف ضمف تصميمية  نظامية تصبح حالة لا نظامية. وكما لصفة المرونة  ضوابط وا 
ري باعتبار المرونة صفة مضادة لمتصمب والجمود عمى المستوى الفكري، فإف لممرونة مع إمكانية التغيير الفك تلازماً 
أيضا مع النظاـ التصميمي الواحد أو النظـ التصميمية بمجمميا، لاف المرونة ىي ليست بالصفة المنافية لمنظاـ  تلازماً 

دراؾ تعريؼ المرونة في أي ظاىرة لا   يتـ إلا مف خلاؿ فيـ نظاميا الكميالتصميمي، بؿ واقعة ضمنو، لأف تحقؽ وا 
دراك أو لجزء  إمكانية التغيير المنظـ لمنظاـ التصميمي كاملاً  أنيا يمكف اعتبارىا بشكؿ أو بآخرالتصميمية ، فالمرونة ووا 
يجب أف تعتمد  مرونة عمى النظـ التصميمية. إف العلاقة بيف المرونة والنظـ التصميمية مف خلاؿ تطبيؽ مفيوـ المنو

 [2119]البجاري،  [0] .مكانو أو زمانو أوحجمو  أوأي مبنى عمى اختلاؼ وظيفتو  بيدؼ تحميؿ
في العناصر المتغيرة ضمف  وأوسعبشكؿ أكبر  تتوفر والإنشائيةنجد أف المرونة التصميمية  الأحواؿ في أغمب

مف المرونة  ونفس تتمتع بالقدر، بينما نجد أف العناصر الثابتة ضمف ىذا النظاـ التصميمي لا الإنشائيالنظاـ 
 الثابتة والمتحركة في المبنى. الإنشائيةما تقوـ بو مف نقؿ وتوزيع للأحماؿ بسبب طبيعة  التصميمية

يبين كيفية دمج العناصر الثابتة في النظام الإنشائي   2004 – 1999 –لندن  – Paddington Towerبرج  يبين(3شكل )
 [10]والوظيفي مما يوفر مرونة عالية لموظائف 
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تتحقؽ بعد عممية  أفيمكف  بعناصره الثابتة لا الإنشائيالمرونة التصميمية في النظاـ  أفومف ىنا نستنتج 
نماالمستقبمية،  أوكانت وظيفتو الحالية  أياً اغميو التنفيذ وبدء استخداـ المبنى مف قبؿ ش قد تتحقؽ المرونة التصميمية  وا 

أي بأف يتـ وقبؿ المباشرة بالتنفيذ.  والإنشائيعممية التصميـ المعماري  أثناءفي الثابتة  الإنشائيةفي تمؾ العناصر 
بتصميـ نظاـ  أوالحديدية،  الأعمدة أونية الخرسا الأعمدةتوزيع  أوالثابتة كجدراف القص  الإنشائيةتصميـ العناصر 

المعمؽ، بشكؿ يسمح بتوفير مجازات كبيرة وفراغات  أوالخيمي  أوالقشري  الإنشائيالنظاـ  أويعتمد نظاـ الشد  إنشائي
لمستخدمي المبنى تحقيؽ وتوفير مرونة تصميمية عالية في توزيع الوظائؼ واسعة تتيح لممصمـ المعماري ومف ثـ 

   .ياومتطمبات مستخدمي المبنى الآنية والمستقبميةلمعطيات  طبقاً  الداخمية
متحققة  والإنشائيةف مرونتيا التصميمية فإ أما فيما يتعمؽ بالعناصر المتغيرة في النظاـ التصميمي الإنشائي

تنقؿ  أنيا أوتحركة، م أوثابتة  إنشائية أحمالاً توزع  أولا تنقؿ  لأنيابطبيعة الحاؿ بسبب كونيا عناصر قابمة لمتحريؾ 
الجزئية والثانوية  الأحماؿنقؿ تمؾ  كما يمكف أخرىالتبديؿ بعناصر  أوبشكؿ جزئي وقابؿ لمتغيير  معينة أحمالاوتوزع 

   .(4)كما يوضح الشكؿ رقـ  غيرىا أخرىمتغيرة  أوعناصر ثابتة  إلى
 

 النتائج والمناقشة: 
 :الإنشائيةلوجي في تعزيز المرونة أثر التطور التكنو 

كسائيا. ففي النظفي  أثر التطور التكنولوجي وبشكؿ فعاؿ جداً  ـ الإنشائية ومواد البناء الداخمة في تصنيعيا وا 
عمى نحو بيف العناصر أكثر قوة، واعتماد العناصر عمى بعضيا  الإنشائيحالة البناء بالطريقة التقميدية نجد التماسؾ 
مثؿ نظاـ الجدراف  الإنشائيةناحية الناصر الفرعية مف العناصر الرئيسة والعمتلازـ يجعؿ مف الصعب التمييز بيف 
 صعوبة تغيير عنصر مف ىذه العناصر لوحده.  إلىالحاممة في المباني التاريخية، مما يؤدي 

وفي المقابؿ نجد أف التقدـ التكنولوجي يساعد عمى الاستقلالية الإنشائية لبعض العناصر التي قد تكوف فرعية 
سوؼ يتـ  رئيسة لا يمكف تغييرىا. ومف ىذه العبارة تحديداً  إنشائيةتبقى ىناؾ عناصر  ونفس سيؿ تغييرىا، وبالوقتي

الذي قد يحقؽ فرضية البحث في أف ىناؾ مرونة ما تتحقؽ  الإنشائيمناقشة الثابت والمتغير ضمف النظاـ التصميمي 
 [5] الخاص بالمبنى. الإنشائيضمف النظاـ التصميمي  ئيةإنشاوتتعزز مف خلاؿ علاقة الثابت بالمتغير كعناصر 

[Prins ،0992] 
اعتماد    نتيجة-الرئيسية  الإنشائيةتقميؿ العناصر  في ووطرقفي مواد البناء  التكنولوجيوالتطور التقدـ  سيـإوقد 

 حرية التغييرالتعديؿ بالمساحات الوظيفية و  إمكانيةمما زاد مف  -تقنيات الخرسانة المسمحة والإنشاءات المعدنية
التصميمية الفرعية جميعيا كالنظاـ نظـ اللا يرتبط النظاـ التقني بالنواحي الإنشائية فقط بؿ يشمؿ و ، بالوظائؼ

، ومرة أخرى فانو ياكم المبنى أجزاء التمديدات الصحية فيونظاـ  الكيربائيوالنظاـ التصميمي  يالميكانيكالتصميمي 
لرئيسية ضمف النظاـ الكيربائي والميكانيكي والصحي نجد أف ىناؾ عناصر رئيسية، وعناصر فرعية، فنقاط التوزيع ا

يتـ تغييرىا لكؿ طابؽ دوف تعتبر عناصر رئيسية، بينما يمكف اعتبار العناصر الأفقية التي  وعناصر التزويد العمودية
كما يوضح ، )في المبنى عناصر متغيرةالتصميمي نظاـ ما قبمو أو ما بعده ودوف الحاجة لتغيير كامؿ ال فيتأثير ال

 .(3الشكؿ رقـ 
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يمكف إنكار أثر التطور التكنولوجي الكبير وثورة المواد والتقنيات الحديثة في إيجاد الحموؿ  مف ىنا نجد أنو لا
، وما توفره مف الإنشائيتعتمد العلاقة بيف العناصر الرئيسة لمنظاـ  إذالحديثة التي تساعد في تعزيز مفيوـ المرونة.

ىذا التأثير منذ نيايات القرف التاسع عشر وبدايات القرف  أوقد بد،  ىاوتطور  مرونة عمى تكنولوجيا نظـ الإنشاء المتاحة
( Lecorbuser( عند )لوكوربيزيو Dominoفنظاـ )الدومينو في العمارة.  العشريف خاصة مع ظيور الحركة الحديثة

جاء نتيجة التطورات التكنولوجية التي سمحت بإنتاج الييكؿ الخرساني، بدلا مف الجدراف الحاممة، وتعطي بطاريات 
المسبؽ يعرؼ ب في التصنيع أو ما وصاً خص-نتيجة التطور التكنولوجي في التصنيع  والجسور معنى لممرونة الخدمة
 [2119البجاري، ] [0] المطموبة والمواد المستعممة.والمساحات وتوفير المسافات  -الصنع

 

 
 
 الإنشائية، لمعظـ العناصر في المبنى مف الناحية والتغيير فالتطور التكنولوجي قد وفر إمكانية الحركة والتبديؿ 

 )كالجدراف والنوافذ والأبواب...( بعدما كانت الجدراف حاممة لا يمكف العبث بيا. فمنظار المرونة الإنشائية يتطمب إدراكاً 
عناصر وتوظيفيا للإمكانات التكنولوجية والإنشائية والمواد المتوفرة، بحيث يتـ استغلاؿ خصائص ىذه ال كاملاً  ووعياً 

 [Friedman ،0992]( 5) كما يوضح الشكؿ رقـ  [3]لخدمة النظاـ المرف.
 الأعمدةىيكمي يعتمد  إنشائينظاـ  إلىحاممة الجدراف المف نظاـ  الإنشائيتطور النظاـ التصميمي  أدىقد و 

فير مرونة فراغية وظيفية تو  إلىكالخرسانة والحديد، حديثة باستخداـ مواد  ياوتوزيع الأحماؿوالجسور )الجوائز( لنقؿ 
 ة كما كانت عميو الجدراف الحاممةلا تحتؿ مساحة كبير  الأفقيةبمقاطعيا  الأعمدةف عالية لأ
 

 [7].المعدني بيدف تحقيق مساحات وظيفية رحبة كيفية الاستفادة من تقنيات الإنشاءيبين   (4شكل )
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كنظاـ عممي ومرف، وبوجوده أصبح التفكير  يو( أوؿ إبداعات لوكوربوز Domino System)نظاـ دومينو  د  يع 

( لعدة مبادئ تصميمية، Le Corbusierلوكوربوزيو )ونتيجة لو توصؿ  في التصميـ المعماري أكثر مرونة وحرية.
 كانت المرونة اليدؼ الأمثؿ منيا وىي:

الاستغناء عف  إلى"لقد أدى استخداـ الخرسانة المسمحة وتطبيؽ النظاـ الإنشائي الييكمي  المسقط الحر: .0
الجدراف الحاممة ودورىا الإنشائي وأتاح إمكانية تحرير المسقط الأفقي مف الجمود الذي يكتنفو واعتماد ما 

كما أدى الاستغناء عف الجدراف  أحيانا،يسمى بالمسقط الحر الذي لا تتخممو إلا الجدراف القاطعة الخفيفة 
حرية كبيرة  مما أعطىة في الطوابؽ المختمفة مف المبنى الحاممة إلى عدـ الضرورة لتماثؿ المساقط الأفقي

 .(6)كما يوضح الشكؿ رقـ  لممصمـ"
 لشريطية المستمرة عمى طوؿ الواجيات،يو الفتحات الزجاجية ااستخدـ لوكوربوز " التصميـ الحر لمواجيات: .2

 الأمر الذي غدا ممكنا مف خلاؿ استخداـ الخرسانة المسمحة".وىو 
الواجية الخارجية الحرة المستمرة: إف حرية التوزيع الوظيفي الداخمي ضمف جدراف مرنة مف الناحية التقنية  .4

سواء في الواجية -أساس توفير المرونة  فالنظاـ الإنشائي، ىو المطموبة،تيدؼ إلى التوصؿ إلى الجماليات 
والواجية المستقمة عف  وتقني وجمالي،ونة فيي ليدؼ وظيفي أما المر  وزيعند لوكوربو  –أو المسقط الأفقي

الخارج وحؿ مرف  المطموب لممبنى مف ة أتاحت الوصوؿ إلى المظير الجماليالمخطط والأجزاء الداخمي
 .وعممي مف الداخؿ

 

 

الإنشاء المعدني المشدود بالكابلات لتعميق السقف وتحقيق  استخدام نظامحيث تم مشروع مركز للألعاب الرياضية يبين ( 5شكل )
 [8].مرونة في الفراغات الداخمية
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الانطلاؽ مف تحديد العناصر الثابتة والعناصر المتغيرة  ولة فيـ المرونة في النظاـ الإنشائيسنعتمد في محاو 
التي تربط ىذه العناصر مع محاولة فيـ العلاقات المكونة ليذا النظاـ و وىي العناصر  الإنشائيفي النظاـ 

 . تكامؿ العلاقات بيف النظاـ الإنشائي وباقي النظـ التصميمية مف خلاؿ  اً بعضبعضيا 
 

 
 

 نظاـ التغيير في بعض أجزاء أيالتصميمي  القدرة عمى التغيير ضمف النظاـ تعريفاتيا ىي إف المرونة في أحد
يمكف التصميمي ، فمف خلاؿ النظاـ التصميمي بكاممووليس تغيير النظاـ ممية التكاالتصميمية  مف النظـ تصميمي ما

وثباتو يعني  -رغـ إمكانية التغيير داخمو - اً يبقى ثابتالتصميمي ، والييكؿ الرئيس لمنظاـ والتعديؿ التغيير والتصميـ
 [2119البجاري، ] [0]يأتبما ي ويمكف تحديد خصائص العناصر الرئيسة ، د عناصر تحافظ عمى بقائووجو 

 .التصميمي رىا فانو سيتـ تغير النظاـتغيفي حاؿ و  كمو التصميميمنظاـ لالعاـ والإطار تحدد الييكؿ   .0
توفر القاعدة المرجعية النظامية لمعناصر المتغيرة، وضمف ما تمتاز بو العناصر المتغيرة مف حرية التغيير  .2

 .التصميمي أو ىيكؿ النظاـ التصميمي والتصميـ والتبديؿ، لتبقى تعمؿ بتوافؽ مع النظاـ

عناصر    العناصر الرئيسة )الأعمدة، الأرضيات، وكيف استخدم عند لوكوربوزيو  Dominoنظام الدومينو يبين   (6شكل )
 [10] الداخمي لموظائف. مرونة وسيولة التوزيعيعزز  بشكل( الانتقال الشاقولي 

 



  يالبجار ، الغيث                                             عمى تعزيز مفيوـ المرونة ىاوأثر  العناصر الثابتة والمتغيرة في النظـ الإنشائية
 

363 363 

لا ف .4  اف انييارىا يعني انييار النظاـإإف عمر ىذه العناصر يجب أف يكوف أطوؿ مف العناصر التابعة وا 
صلاحيتيا. وبالرجوع لمنظاـ انييار المرجعية لمعناصر المتغيرة رغـ عدـ انتياء  إلى، مما يؤدي التصميمي
لممبنى، فيي العناصر  التصميمي الإنشائية النظاـ يىي التي تشكؿ ىيكمة ينجد أف العناصر الرئيس الإنشائي

نقاط الحاممة إنشائيا لكامؿ عناصر المبنى، والعناصر الييكمية الرئيسية لمنظاـ الميكانيكي والكيربائي و 
 .التزويد

 

 
 

إف العناصػػػر الثابتػػػة والمتغيػػػرة وعلاقاتيػػػا فػػػي النظػػػاـ التصػػػميمي الإنشػػػائي عنػػػد النقػػػاد والػػػرواد المعمػػػارييف ىػػػي 
ؿ حسػب أىميتيػػا وتشػكؿ أرضػػية مجموعػة مػف العناصػػر التقنيػة تعمػؿ كعناصػػر رئيسػية تػػرتبط فيمػا بينيػا بعلاقػػات تتسمسػ

 (8)كما يوضح الشكؿ رقـ العمؿ لمتغيير في المبنى كما يمي:
 .)الأعمدة والأبراج الحاممة )بطاريات الخدمة 
 .نقاط التزويد الشاقولية لمخطوط الكيربائية والميكانيكية والصحية الرئيسة 

بيانو حيث استخدم العناصر الإنشائية  بما يحقق  لممعماري رينزو Centre George Pompidouبومبيدو ( يبين مركز 7شكل )
 [10]الشكل والإطار العام لممبنى.
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 عمى العناصر العمودية الحاممة، مما يشكؿ  ( التي ترتكزالعناصر الأفقية )الجسور والبلاطات
وأكد  حرية ضمف ىذه الثوابت،عناصر ثابتة أفقية وعمودية، وما تبقى مف العناصر يتـ تصميمو وتغييره ب

الكيربائي ويد شاقولية لمنظاـ الميكانيكي و ىذا الطرح أيضا عمى إمكانية استخداـ بطاريات الخدمة كنقاط تز 
التغيير درجة مرونة  العناصر الثابتة لمجمؿ النظـ الفرعية معا مما يزيد والصحي بشكؿ يسمح بتجميع

 [Friedman ،0992] نياحريو  [3]لمفراغات
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

نجد  (Dominoفي نظاـ )الدومينو  -(Lecorbusier)لوكوربيزيو  فكرة المسقط الحر لممعمار إلى وبالعودة
لتوفير المرونة ينتج عف استخداـ نظاـ ىيكمي خرساني في الإنشاء ونقؿ الأحماؿ  اً المسقط الحر كحالة إنشائية أساس

ىي  -رئيسة إنشائيةكعناصر -فالأعمدة والبلاطات  صبحت وظيفة الجدراف كقواطع فقط،أ إذعف طريؽ الأعمدة، 
 [Friedman ،0992] [3] لباقي العناصر. الإنشائية، وتوفر المرونة لمنظاـ عند لوكوربيزيو الإنشائيالأساس 
 ميز فاف دروه) المعمار الفراغ الشامؿ عندفكرة  لمرونة التصميمية وىي ا استعراض لحالة مف حالاتفي و 

Mies van der Rohe ،)وفي مواد البناء  ووأساليب التكنولوجي في طرؽ الإنشاء الاستفادة مف التطور حاوؿ لإذ
ومساحات كبيرة وواسعة لموصوؿ إلى مجازات كبيرة  (الجوائزالجسور )حيث تـ استخداـ الأعمدة و الحديثة والمتطورة، 

ة ىي ، فبقيت الأعمدة والأرضي واسع ية في محاولة لتحقيؽ فراغ مرف وإنشائية داخمدوف وجود عوائؽ مف عناصر 
أيضا بتجميع العناصر الخدمية ( Mies van der Rohe)ميز فاف دروه ، واىتـ الأساس الإنشائيةالعناصر 

تعيقو عوائؽ إنشائية أو الذي لا  المفتوح مف اجؿ توفير الفراغ الشامؿفي حيز واحد الميكانيكية والكيربائية والصحية 
 (9-8)كما يوضح الشكؿ رقـ  [Friedman ،0992] [3] ميكانيكية أو كيربائية.

 

[1]وعلاقتيا بخصائص العناصر الثابتة نشائيالإ ( النظم الفرعية في النظام 8شكل )
 

 لكامؿ النظاـ الإنشائيتشكؿ الييكؿ 

 الإنشائيخصائص العناصر الثابتة في النظام 

 لمعناصر المتغيرة نشائيةالأرضية الإتوفر 

 أطوؿ مف العمر التقني لمعناصر المتغيرة ائيعمرىا الانش    

   

 ترتبط بعلاقات تسمح بحرية التغيير بالعناصر المتغيرة

النظاـ 
 الإنشائي

النظاـ 
 الكيربائي

النظاـ 
الميكانيكي 
 والصحي
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 الإمكاف( طرحو لنموذج المرونة المثالي في التقميؿ قدر Friendmanيركز الباحث والناقد المعماري )فرايدماف 
 عمى نحومحاولة تجميع الخدمات الصحية في مناطؽ محددة نقاط التزويد الشاقولية و اممة و مف العناصر الإنشائية الح

مفتوح مع قواطع متحركة ومتحررة تقنيا،  عبر تطوير فراغ تطوير إطارأي  ،قبمو لا يعيؽ نموذج المرونة المقترح مف
 .ف محدد وثابت لممناطؽ الرطبة مع وجود مكا

لموصوؿ لنموذج المرونة  كاؼ   العناصر الثابتة في النظاـ الإنشائيوكذلؾ الأمر لا يرى فريدماف أف تحديد 
يحدد )فريدماف و  .بينيا مايأكد ضرورة وضع نظاـ يحدد العلاقة بيف ىذه العناصر وطرؽ توضعيا فالمطموب بؿ 
Friedman،( ىذه العلاقة مف خلاؿ نظاـ اختيار موديوؿ معيف يحدد مواقع العناصر الحاممة )أعمدة، بطاريات خدمو 

يا البلاطات بنقاط محددة، ويبقى باقي الفراغ تستخدـ لتركب عمي نقاط التزويد الميكانيكية والكيربائية والصحية...(،
ر يير والتبديؿ فيو. فالعناصر الحاممة ونقاط التزويد العمودية والرئيسة يجب أف لا تعيؽ أي حرية لمتغييلتوفير حرية التغ

جراءاتوالتبديؿ في المسقط الأفقي، لذلؾ يجب وضعيا في نقاط محددة كي تسيؿ عمميات المرونة  بؿ، في المستق ياوا 

اعتماده عمى فكرة ظير فيو وي Mies van der Rohe ميز فان دروهلممعمار   Farnsworth Houseدار سكن  يبين (9شكل )
 [10].المحيط الخارجي فقطعمى نشائية العناصر الإ  بحصر توضعالفراغ الشامل الحر 
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اقعيا بعلاقة منتظمة وىذا يتطمب استعماؿ النظاـ الموديولي "لأنو يساعد عمى تقميؿ عدد العناصر الحاممة وتحديد مو 
 [Friedman ،0992] [3]ومتكررة".

والمناسب ضمف أماكف محددة يحددىا الموديوؿ المقترح  ناصر الرئيسة معاً يجابية تجميع العومف ىنا نلاحظ إ
يجب لمعلاقة الإنشائية بيف العناصر أف ترتبط بنواحي التغيير المستقبمية في المبنى، لذلؾ يجب  ،تحقيقيالموظيفة المراد 

، وىذا يعني الفصؿ بيف العناصر التي تتغير باستقلالية عف ونفس قعبالمو  القابمة لمتغيير العناصر الإنشائيةتجميع 
يوفر استقلالية لباقي ، مما الإنشائيبتلازـ زمني نتيجة عمرىا  بعضيا، وتجميع العناصر التي تتغير معاً 

 (00-01)كما يوضح الشكؿ رقـ  [43، ص Templemants][6]رالعناص

 
 

 

 [9].مرونة عالية مما يحققمرنة لتحريك ىذه القواطع لتغيير وظيفة الفراغ  وبإمكانيةمتحركة الداخمية القواطع ال يبين استخدام (10شكل )
 

( يبين عنا صر الانتقال الشاقولي كواحده من العناصر الثابتة حيث ساىم التطور  التكنولوجي في مواد البناء في بناء 11)شكؿ 
[2[ ]10]أدراج حرة لا تعيق الحركة الأفقية وتوفر مرونة عالية ضمن الفراغ المعماري. 
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 :ستنتاجات والتوصياتالا 
  الوظيفي متغيرة في كؿ مف النظاـتشكؿ أرضية عمؿ لمعناصر الضرورة تحديد العناصر الثابتة التي 
 وىي:التي تسيـ في تعزيز مفيوـ المرونة في المبنى الإنشائي  و 

  الإنشائي.التصميمي جدراف القص في النظاـ الأعمدة و البلاطات والجسور و 
 ية في النظاـ التقني الكيربائي والميكانيكي والصحينقاط التزويد الشاقول. 
   ( في النظاـ الوظيفي.الخدمات الصحية  -المناطؽ الرطبة )المبتمة 
 .)عناصر الانتقاؿ الشاقولي ) الأدراج والمصاعد 

    ضرورة إتباع نظاـ موديولي يساعد في تقميؿ عدد العناصر الحاممة ونقاط التزويد ويحدد مواقعيا بشكؿ
 واضح ومتكرر.

 شائية الحاممة الثابتة كجدراف القص مع نقاط التزويد الشاقولية التأكيد عمى ايجابية دمج توضع العناصر الإن
 وبالتالي ضمف بطاريات الخدمة أي العناصر الثابتة وظيفيا الموديوؿ المقترح( أي العناصر التقنية الثابتة ) مف خلاؿ

 .ابشكؿ متوافؽ بيف المستويات التصميمية عمى اختلافي
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