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 ممخّص  

 

تستخدم جميع الصناعات المراجل )مولدات البخار( لاحتياجات الطاقة لدييا، ويستخدم البخار إما بشكل 
يز مختمفة من الشوائب مباشر، أو عبر مبادلات أو أوعية ضغط. تحتوي المياه الخام المستخدمة في ىذه المراجل تراك

زالة القساوه وبعض الأملاح أما الشوائب  التي يمكن التخمص منيا من خلال المعالجة الأولية، كالتصفية عبر الفلاتر، وا 
 المتبقية في بعض الحالات فتتجمع ويزداد تركيزىا داخل  المراجل عند عمميا المستمر.

ب في أنابيب المرجل والتي تذىب مع البخار الحي . وبالتالي إن زيادة التراكيز يؤدي إلى تشكل الحمأه والشوائ
لا بد من صرف جزء من  المياه  لأنو  يؤدي إلى تخفيض ىذه الشوائب المتراكمة، مع مراعاة عدم زيادة كمية الدسع  

 لأن ذلك سيؤدي إلى زيادة كمية مياه التعويض، وبالتالي زيادة المعالجة الكيميائية والوقود.
دسع المراجل من أجل حمايتيا و المحافظة عمى سلامتيا، من خلال  الدسع السطحي الذي  يستخدم  ويستخدم 

لإنقاص المواد الصمبة الذائبة التي تشكل الشوائب )القشور(، والدسع من أسفل المراجل)أسفل الحمة( لإزالة الرواسب 
 )الصمبة غير الذائبة( التي تتجمع في أسفميا. 

 الدسع الآلي.الطاقة الناجم عن الدسع من خلال استرجاع الحرارة منو، وكذلك استخدام ويمكن تقميل  فاقد 
 

 
 الطاقة ،اليدوي، التحكم الآلي، الموصمية المبادل الحراري، الدسع، مولدات البخار، التحكم مفتاحية:الكممات ال

 المصروفة.
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  ABSTRACT    

 
Many industries use boilers to generate steam for their energy needs. The steam may 

be used directly In the process or indirectly via heat exchangers or steam jacketed vessels. 

The raw water used to feed these boilers contains varying levels of impurities that are 

removed by pre-treatment such as filtration, softening and demineralization. The remaining 

impurities, although small in some cases, remain in the boiler accumulating in higher and 

higher concentrations as the operation continues. 

These increasing concentrations lead to the formation of sludge, scaling of the boiler 

tubes and carry-over of solids in the process steam. Blowing down some of the water in the 

steam drum to the drain reduces the level of these accumulated impurities. Care must be 

taken to avoid excessive blowdown, as this would increase the demand for make-up (feed) 

water, treatment chemicals, and fuel. 

Blowdown of the boiler water is done to protect the integrity of the boiler by  using a 

"surface" blowdown to reduce the level of dissolved solids that can form scales , and 

"bottom" blowdown which reduces the quantity of un dissolved solids (sludge) which 

collect in the lower parts of the boiler (mud drum). 

To reduce the blowdown heat losses, heat recovery and automatic blowdown can be 

used. 

 

Keywords: Heat Exchanger; Blowdown, Boiler, Automatic Control, Manuel Control, 

Conductivity, Outgoing of Power. 
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 مقدمة:
 البخار إما بشكل تستخدم مولدات البخار في جميع أنواع الصناعات نظراً لاحتياجات الطاقة لدييا، ويستخدم

 مباشر أو عبر مبادلات أو أوعية ضغط .
يمكن التخمص منيا من مختمفة من الشوائب، و  تراكيزيحتوي الماء الخام المستخدم في مولدات البخار عمى 

زالة القساوه وبعض الأملاح ،خلال المعالجة الأولية كالتصفية عبر الفلاتر  أما الشوائب المتبقية في بعض الحالات .وا 
 فتتجمع ويزداد تركيزىا داخل المراجل نتيجةً لعمميا المستمر .

إن زيادة تركيز ىذه المواد يؤدي إلى تشكل الحمأة والترسبات )القشور( داخل أنابيب مولدات البخار الأمر الذي 
 [1مع البخار المنتج .] منيا ينتقل  اً جزءيجعل 

الشوائب المتراكمة، كما ويجب تجنب زيادة مياه الدسع إن تصريف بعض المياه من الحمة، يقمل من مستوى ىذه 
إضافة إلى  ،لمواد الكيميائية الضرورية لممعالجةاستيلاك الكونو يؤدي إلى زيادة استيلاك مياه التعويض، وبالتالي زيادة 

ي إلى تقميل (.يتم تصريف المياه من مولدات البخار من خلال الدسع الذي يؤد1زيادة استيلاك الوقود كما في الشكل)
الذي  ،ويحمي مولدات البخار بشكل جوىري، ويتحقق ذلك من خلال إما الدسع السطحي ،مستوى الجزيئات الصمبة

الذي  ؛يؤدي إلى إنقاص مستوى الجزيئات الصمبة المنحمة والتي يمكن أن تشكل القشور، أو بواسطة  الدسع السفمي
تعتمد المعالجة الكيميائية لمياه  .مأة( التي تتجمع في أسفل الحمةيقمل من كمية الجزيئات الصمبة غير المنحمة )الح

ولمنع تحول الجزيئات الصمبة غير المنحمة إلى كتل  ،وتشكل الترسبات )القشور( ،التغذية من أجل منع التآكل الكيميائي
 [2]قاسية يصعب إزالتيا.

 
 ي مياه التغذية بشكل قريب من الحد الأعظمي المسموح بو( المحافظة عمى نسبة ثابتة لإجمالي الجزيئات المنحمة ف1الشكل)

 
 أىمية البحث وأىدافو:

ارتفاع مستوى  حالات ، فإنو من المستحسن تشغيل مولدات البخار في ةالكيميائي ةجالعمنظرا لمكمفة المرتفعة لم
ت و الحمأه ومشاكل ترحيميا. لترسبامن اضمن  نطاق غير مقبول  عممية التشغيلالمواد الصمبة الذائبة، ودون أن تتم  
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تحتوي مياه التغذية عادة كميات محددة من المواد مثل الكبريتات والكربونات، أو السيميكا. حتى لو لم تكن ىذه المواد 
موصمة، فعمى سبيل المثال السيميكا يكون تركيزىا عادة متناسباً مع قياس الموصمية الحرارية ليا. ولذلك، فالموصمية 

ون قابمة لمتطبيق لعممية القياس والمراقبة لمجموع المواد الصمبة الذائبة الموجودة في مولدات البخار. وأي الحرارية تك
يشير إلى ارتفاع في تموث مياه المراجل. يمكن أن يكون التحكم في معدل  لمياه المرجل  ارتفاع في الموصمية الحرارية

معظم المحطات عينات لاختبار معدل الدسع  تؤخذ في آلي. الدسع إما من خلال صمام تحكم يدوي أو بصمام تحكم 
 [3ي مرة واحدة في كل وردية،أو ثلاث مرات خلال اليوم، وتبعا لذلك يتم ضبط الدسع.]أ ؛مرة كل ثماني ساعات

يتم استخدام الدسع السطحي أكثر قميلا من الضروري عادةً، لضمان البقاء دائماً في الجانب الآمن. فإذا تغيرت 
امترات التشغيل في مولدات البخار )زيادة في الطمب عمى البخار، فإن معدل الدسع ينبغي تعديمو لمتعويض، كي لا بار 

دون أن يتم  اكتشافيا حتى الاختبار التالي لمعينة(، ويمكن أيضا أن يحدث  ،يتم السماح لظروف الترسبات بالتشكل
متحكم اليدوي، بانتزاع عينات بطريقة غير لالمراجل  إن  ه والطاقة. الإفراط في المستوى الآمن ييدر الميا ن  إ إذالعكس، 

جيدة، ينتج ترسبات وىدر لمياه التغذية والوقود. إن نظام التحكم الآلي لدسع المراجل، يحافظ عمى معدل تفوير موحد 
ض النظر عن ظروف لممرجل، والحفاظ عمى الحد الأقصى المسموح بو لمستوى المواد الصمبة الذائبة لأي مرجل، وبغ

الحفاظ عمى ناقميو  المياه لممرجل باستمرار  ،ومن خلال التحكم الآلي ،التحميل. تؤكد بيانات التشغيل الفعمي أنو يمكن
 [4من القيمة المعيارية .] 5%في حدود 

من  %20لتحكم لأكثر من عند استخدام الطريقة اليدوية لمتحكم بالدسع لا يمكن المحافظة عمى مستوى من ا
الوقت. أما في نظام التحكم الآلي لمدسع فيمكن أن يقمل كثيرا من نفقات المعالجة والتكاليف التشغيمية التي تشمل 

 ،مولدات البخار عمروخفض الصيانة والتوقف وزيادة  ،وخفض استيلاك مياه التعويض ،خفض استيلاك الوقود
وزيادة الكفاءة وتخفيض تكاليف التشغيل، حتى مع أفضل برامج  ،ممعالجةل المواد الكيميائية وانخفاض استيلاك

المعالجة، فإن مياه تغذية مولدات البخار غالبا ما تحتوي عمى قدر من الشوائب، مثل المواد الصمبة العالقة والذائبة. 
ؤدي زيادة تركيز المواد الصمبة يمكن أن تبقى الشوائب وتتراكم داخل مولدات البخار عند التشغيل المستمر لممرجل. قد ي

ن  زيادة تركيز المواد الصمبة العالقة يمكن أن يشكل  إلىالذائبة  تمف الأنابيب ومصائد البخار وكافة معدات البخار. وا 
 [5الحرارة.] انتقال و يضعف كفاءة مولدات البخار مماحمأة، 

من مولدات البخار عمى شكل بخار  وريا تجنباً لحصول المشاكل في مولدات البخار، لا بد من صرف مياه  د
ويتم ذلك غالبا من  .وذلك بيدف السيطرة عمى تركيز مجموع المواد الصمبة العالقة والذائبة في مولدات البخار ،الدسع

خلال تصريف الدسع من المياه السطحية بشكل مستمر لخفض مستوى المواد الصمبة والذائبة، ويتم تنفيذ تصريف 
(، وغالبا ما يتم تجاىل ذلك 2ل دوريا لإزالة الرواسب من قاع مولدات البخار )أسفل الحمة( الشكل)الدسع من الأسف

المواد الكيميائية و زيادة استيلاك الوقود  في  تسببيالدسع  عمميةن سوء إ.  أىمية تفوير مولدات البخار عمقارنةً م
ويمكن  .لمرجلاعند نفس درجة الحرارة والضغط لماء تتم  الدسع عممية بالإضافة إلى ذلك،  ،، وفقدان الحرارةلممعالجة 

عادة استخداميا في عمميات مولدات البخار  منياأو عند وجود مستيمكات لمطاقة قريبة  استعادة ىذه الحرارة من الدسع وا 
 [6] .)مياه ساخنة وتدفئة(  المحطة في  مثل مباني سكن العاممين
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 آلياً ( عمميات التخمص من الدسع 2الشكل)

 

لاستخدامات لتزويد مباني سكن عمال محطة توليد بانياس بالمياه الساخنة  تم   :كتطبيق عممي لموضوع البحث
وضخيا عبر أنبوب  ،وذلك بعد أن تم تجميعيا ضمن خزان أرضي ،من دسع مراجل المحطة الأربعةوالتدفئة  الصحية

( يبين تغير 5شقة سكنية. والشكل) 150وتحتوي عمى  ،وصمامات مناسبة إلى مبادلات حرارية وذلك لثلاثة أبنية
متر 60تم أخذ قراءة كل  .متر طولي600طولو بحدود  ذاىب  عبر خط ،درجات الحرارة عند استخدام الدسع المستمر

مع عزل لممنظومة)صوف صخري سماكة  ،مع ملاحظة وجود أجزاء خارجية أو ضمن بناء أو مطمورة بالأرض
10cm  0.8مع صاج ألمنيومmm  فقط حالياً المبنى الثالث دونيا لمخطين الذاىب والعائد مع تدفئة من ( و. 
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 ( نتائج القياسات التجريبية لاستخدام دسع المراجل في محطة توليد بانياس 5الشكل )
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 طرائق البحث ومواده:
لدسع من خلال  توفير في تقميل فقدان الطاقة بسبب ا ،الدسع في عمميةيمكن الاستفادة من ضياعات الطاقة 

 عن طريق استرجاع الحرارة. ،% في المتوسط من الطاقة الإجمالية المستخدمة في المنشأة2نحو 
من خلال الممارسات التشغيمية لدسع المراجل كما ذكر سابقا،  يمكن أن يؤدي عدم كفاية الدسع  إلى التأثير 

و إلى تشكيل الرواسب عمى أنابيب مولدات البخار. كما أن أ ،عمى عممية تحول المياه في مولدات البخار إلى البخار
الاستخدام  المفرط  لمدسع يسبب في ىدر الطاقة، ويزيد من المواد الكيميائية المستيمكة لمعالجة المياه. إن كمية الدسع 

عادة التغذية. يتم  وبالمعالجة الكيميائية لمياه التغذية وبنوعية مياه ،وبضغط البخار ،المطموبة تتعمق بنوع المراجل
ىي  الناقميو مياه تغذية لممرجل. ولوالتي نتحكم بيا من خلال قياس الناقميو )الموصمية(  ،الأمثل لمدسعالكمية احتساب 

% في 8وحتى  4لمدسع بين عادة مؤشر عممي لتركيزات المجموع الكمي لمجزيئات المنحمة الصمبة. وتتراوح معدلاتيا 
% مع مياه التغذية فإن نوعيتو تصبح  20مولدات البخار، ولكن إذا وصمت إلى له التغذية المائة من معدل تدفق ميا

 رديئة لمغاية. ويتم احتساب نسبة استخدام المطموب لتفوير الغلاية عمى النحو التالي:
 اد الكيميائيةو مالنفس تركيز  مقسوماً عمى  ،اد الكيميائية في مياه التغذيةو تركيز الم ساويت ،الكمية المطموبة لمدسع 

لعمميات دسع  دليلأفضل  مرجللم  (ASME)لمميندسين الميكانيكيين الجمعية الأمريكية وقد وضعت.لمدسع
التعويض مياه  كمية  مع الدسع كمية مياه  عن طريق مقارنة توفير الطاقةالممكنة ل فرصال تحديد يمكنو  .المراجل

 [ 6]المعالجة.
 

 :النتائج والمناقشة
 من التصريف لممرجل:  التصريف اليدوي والتصريف الآلي.يوجد نوعان 

م في المراجل التي تستخدم الدسع اليدوي اختبار عينات من مياه التغذية عدة مرات في اليوم أو وفقا لجدول يت  
، تتأخر معرفة المشغمين متى يتم إجراء تصريف لذلك. مع التحكم  اليدوي  لمدسع تبعاالدسع  زمني محدد، وضبط

سع  أو إلى متى. ولا يمكن أن يستجيب فوراً لمتغيرات في ظروف مياه التغذية أو الاختلافات في الطمب عمى الد
 [7[و]6البخار.]
وفقا لمحدود القياسية الأميركية لرابطة مصنعي مولدات  ،( تركيز الحد الأقصى الموصى بو1ويعطي الجدول ) 
 (.ABMAالبخار )

 
 (ABMA( تركيز الحد الأقصى الموصى بو وفقا لمحدود الأميركية لرابطة مصنعي مولدات البخار )1الجدول )

 

 الض ط ال ش  لي للم  ل
(psig) 

أ مالي ال ز ئات الصلب  
 (ppm)المنحل  

 (ppm) إ مالي القلو  
أ مالي ال ز ئات الصلب  

 (ppm) المعلق  

0 - 50 2,500 500  

51 - 300 3,500 700 15 

301 - 450 3,000 600 10 

451 - 600 2,500 500 8 

601 - 750 1,000 200 3 

751 - 900 750 150 2 

901 – 1,000 625 125 1 
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 وحدات استرجاع الحرارة من مياه الدسع:
بالتالي استخدام التحكم الآلي بالدسع، و  من خلال يمكن بالإضافة إلى استخدام  كمية الدسع  المناسبة ،  

خفض التكاليف من خلال استرداد الحرارة / الطاقة في مياه الدسع . ،و فقدان الحرارة المرتبطة بالدسع  دار تخفيض مق
لمرجل. قبل تصريف ىذه النفايات ذات الطاقة اماء لوالمياه المصروفة من الدسع  لدييا نفس درجة الحرارة والضغط 

بمبادل حراري أو بمزيج من الاثنين معاً. أي  أوزان تمدد العالية، يمكن استرداد الحرارة الموجودة  في الدسع مع خ
ىناك  ، وبالتالي في المائة من معدل توليد البخار 5مولدات البخار مع الدسع  المستمر من المياه السطحية تتجاوز 

 [8[و]4سترداد الحرارة من الدسع .]ا جدوى يمكن تحقيقيا من خلال
 :نظام خزان التمدد

( عندىا يجب أن يتم تخفيض النفقات والتعقيد إلى الحد 3ىو مبين في الشكل )و لنظام يمكن استخدام ىذا ا
ضغط  يإلى بخار ذ الماء  يتم تحويلو الأدنى. في ىذا النظام ، يتم إرسال التصريف )الدسع( من خلال خزان التمدد، 

 ت تسخين مياه التعويض.فاصل الغازات  أو دارا عمىالضغط في ىذا البخار المنخفض  ويستخدم عادة منخفض. 
 

 
 ( نظام خزان التمدد3الشكل)

 نظام خزان التمدد مع مبادل حراري:
عند مغادره  خزان لمدسع ( النظام الذي يتكون من خزان تمدد ومبادل حراري. درجة الحرارة 4يظير الشكل)
اه التعويض عن طريق إرساليا درجة مئوية. يمكن استخدام ىذه الحرارة في تسخين مي 0C ( (100التمدد عادة عن الـ 

 خفض . تسخين مياه التعويض في مولدات البخار يحافظ عمىنفسو في الوقتمبادل حراري، ويتم تبريد الدسع  عبر
ي المساعدة عمى الامتثال لمقوانين المحمية التي تنظم تصريف وىتكاليف الوقود. ميزة إضافية لعممية تبريد الدسع 

 [9ارة في نظام الصرف الصحي. ]السوائل وارتفاع درجة الحر 
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 ( خزان التمدد مع مبادل الحراري4الشكل )

 
في محطة توليد ( لمياه التغذية لممجموعة الثالثة PHقمنا بإجراء التحاليل الكيميائية)ناقميو و سيميكا ودرجة 

تم أخذ  ،2011-12-1لغاية 2011-7-1أشير من ربع عينات باليوم عمى مدى خمسة ولأ، 2011لعام بانياس 
% والذي يوافق تدفق 5وفتحة لصمام الدسع بمقدار  MW  (140-150 )القيمة الوسطية ليا عند حمولة تتراوح بين 

في مخبر التحاليل   1000Cودرجة الحرارة في خزان الدسع الجوي بحدود ، 2Ton/h مستمر لمياه الدسع مقداره 
( كل ثلاثة أشير بمحاليل قياسية معروفة 3و2و1) الصورة ظير فييتم معايرة الأجيزة المستخدمة التي ت إذالكيمائية 

 ( القيم التي حصمنا عمييا :2وىذه الأجيزة  موجودة لدى  محطة توليد بانياس  ويظير الجدول ) ،القيمة
 

    
 (مقياس طيفي )سيميكات(3صورة)    (PH)درجة( مقياس 2(  مقياس ناقميو               صورة )1صورة )
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 ( التحاليل الكيميائية لدسع مرجل المجموعة الثالثة في محطة توليد بانياس2لجدول )ا
 Sio2 السيميكا 

 جزء بالبميون
 الناقميو
μS/cm 

PH 
250C العينة درجة مئوية 

 مخرج مضخة المياه المتكاثفة 9.24 4.4 9
 مدخل فاصل الغازات - - 12
 مخرج فاصل الغازات - - 13
 الموفرمدخل  9.24 4.5 12
 أسفل الحمة )الطور السائل المشبع( 9.26 6.6 11
 أعمى الحمة )الطور البخاري المشبع( 9.25 4.3 9
 المحمصات 9.24 4.2 11
 معيد التحميص 9.23 4 8
 مسخنات ضغط منخفض 9.23 3.8 9
 مسخنات ضغط عالي 9.23 4.3 -
 مياه تعويض 8.65 0.68 -
 مياه معالجة 7 0.4 -
 محول البخار 9.13 0.4 -

 
بإيجاد بعض المعادلات التي تمكننا من حساب الجدوى الاقتصادية عند ، قامت بعض الشركات مثل إيميرسون

 ،من خلال إدخال البيانات المتعمقة ببارامترات تشغيل المراجل والمياه المستخدمة وكمفة تحضيرىا ،استخدام الدسع الآلي
كما في   [10وبالتالي يمكننا معرفة القيمة الإجمالية لموفر الحاصل  .] ،خداممع كمفة الوقود المستخدم ومعدل الاست

 : 3الجدول 
 ،البيانات المتعمقة ببارامترات تشغيل المراجل والمياه المستخدمة وكمفة تحضيرىا مع كمفة الوقود المستخدم ومعدل الاستخدام 3الجدوليبين 

 وفقاً لمعطيات شركة إيميرسون:
 معطيات المرجل

Bar 17.6 ضغط البخار في المرجل 
ton/hr 81.81 معدل تدفق البخار في المرجل 
hrs / yr 8760 ساعات العمل 

 مردود المرجل 78 %
 معطيات مياه التعويض  / مياه المرجل / مياه التغذية

ppm 462  إجمالي الجزيئات الصمبة المنحمة (10 ppm  عند عدم معرفتو نستخدم ) 
ppm 10 ي الجزيئات الصمبة المنحمة في مياه التعويضإجمال  
 المياه المتكاثفة العائدة لممرجل 40 %
°C 100 درجة حرارة الدسع 
Bar 7 )ضغط الدسع )المشبع 
°C 25 درجة حرارة مياه التعويض 
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 معطيات الدسع
ppm 3100  (وسطيا ) إجمالي الجزيئات الصمبة المنحمة لمياه الدسع الموجود 
ppm 3450  (متحكم بو ) إجمالي الجزيئات الصمبة المنحمة لمياه الدسع إميرسون 

 تكاليف كل من / مواد كيميائية / ماء / وقود
$/252kcal $5.00 كمفة الوقود 
$/3.8m3 $2.50 كمفة المياه 
$/3.8m3 $0.25 كمفة المواد الكيميائية 

 الكمفة الإجمالية لنظام الدسع التحكمى $15,000 
المحسوبة وفق ماسبقالقيم   

ppm 281 إجمالي الجزيئات الصمبة المنحمة لمياه التغذية 
Kj/kg 327.24 إنتالبي الدسع 
ton/hr 89.22 تدفق مياه التغذية الموجود 
ton/hr 7.4 تدفق الدسع الموجود 

 تدفق الدسع الموجود)نسبة مئوية( 8.3% 
ton/hr 88.4  سون)دسع آلي(تدفق مياه التغذية عند تطبيق إيمير  
ton/hr 6.66 )تدفق مياه الدسع عند تطبيق إيميرسون )دسع آلي 

 تدفق مياه الدسع عند تطبيق إيميرسون )دسع آلي( 7.5% 
ton/hr 0.75 الفرق الذي تم توفيره 

 الفرق الذي تم توفيره 0.8% 
ton / yr 6590.3 إجمالي الدسع الذي تم توفيره 
ton/hr 0.75 م حفظو وتوفيرهالوسطي الذي ت  
kcal 1861000 الحرارة الموفرة 

M3 / yr 794  متر مكعب3.8الموفر لكل 
 الموفر في الوقود $36,930 
 الموفر في كمفة المياه $6,039 
 الموفر في الكيمياويات $604 
 التوفير الإجمالي $43,573 

days 120 استعادة كل المبمغ المستثمر 
 

 :الاستنتاجات والتوصيات
ويضبط معدل الدسع تبعا لذلك،  ،يتم التحكم الآلي  والمراقبة باستمرار لتصريف الدسع تبعا لموصمية المياه

لمحفاظ عمى المحتوى الكيميائي لممياه المطموبة.  يركب مجس يقيس الموصمية، ويقدم التغذية الراجعة إلى وحدة تحكم 
قاء معدل كمية الدسع قريبة بشكل ثابت من مستوى الحد الأقصى القيادة لصمام الدسع. يمكن التحكم الآلي بالدسع بإب

 المسموح بو لممواد الصمبة الذائبة. إن التقميل من الدسع يؤدي إلى تقميل فاقد الطاقة  وتقميل الخسائر.
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ام تكون فترة استرداد التكاليف من عام إلى ثلاثة أعو  ،وفي الغالب ،يمكن تركيب نظام أوتوماتيكي لمتحكم بالدسع
 ،يتكون من حساس لمراقبة الموصمية )الناقميو(إذ  متكاملاً  اً من تاريخ وضعو في  الاستثمار. وينبغي أن يكون نظام

شارة المعدات ،وبارمترات مياه التعويض ،وحساس لدرجة الحرارة  وصمام الدسع.  ،وا 
% وتقميل الفاقد من المياه 2-5إن تغيير التحكم بالدسع من يدوي إلى آلي يوفر طاقة حرارية من المرجل بنسبة 

 %.20بسبب الدسع بنسبة تصل إلى 
 يمكن التوصل مما ذكر أعلاه إلى الاستنتاجات التالية:و 
لذلك يمكن تحسين نوعية مياه التغذية من خلال  ،تتأثر كمية الدسع المطموبة كثيراً بنوعية مياه التغذية .1

 كيميائية لمياه مولدات البخار.المعالجة الكيميائية لمياه التعويض، وبالإضافات ال
 إن خفض معدل الدسع لممرجل يقود إلى: .2
 .خفض الفاقد الحراري الناجم عنو من خلال استرجاع الحرارة المفيدة عند وجود مستيمكات ضرورية 
 . التقميل من احتياجات المياه والوقود والمعالجة بالمواد الكيميائية اللازمة 
 صلاح )رواسب أقل( . التقميل من تكمفة الصيانة والإ 
 .الحصول عمى بخار أنظف وأكثر كفاءة 
  خفض تكاليف التشغيل )تقميل نفقات في معالجة وتسخين  المياه( كما يمكن الاستفادة من ضياعات  الطاقة

من خلال  ،من الطاقة الإجمالية لممنشأة %2يمكن تقميل فقدان الطاقة بسبب الدسع من خلال توفير نحو و من الدسع 
 جاع الحرارة واستخداميا في عدة مجالات.  استر 
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