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 ممخّص  
 

جاءت ىذه الدراسة العممية بعد الانتشار الكبير لأجيزة الفمترة المنزلية العاممة بتقنية التناضح العكسي في 
ل الشركات المستوردة ليا و وصوليا إلى منازل المواطنين عبر مندوبييا الذين يحاولون صناعة رأي الأسواق من قب

 .ياوأمن سلامة المياه التي تقدميا الدولةفي عام يشكك 
قمنا بتطبيق منيجية عممية دقيقة لموقوف عمى حقيقـــة ىذا الأمر و التحقق منو, و تم دراســة بعض من ىذه 

نا تقييماً لممياه قبميا و بعدىا وفقاً لأىم المؤشرات الكيميائية و الجرثومية لمياه الشرب, و بالنتيجة تم الفلاتر, و أجري
التوصل إلى حقيقة أن المياه قبل ىذه الفلاتر مطابقة لممواصفات القياسية السورية من الناحية الكيميائية           

سب الأملاح المنحمة, و تبين أيضاً بعد دراسة أخرى لمنوعين    في ن رثومية, أما بعدىا فموحظ انخفاض كبيرو الج
(A, B  )  فقط, أن أغشية ىذه الفلاتر كانت عرضة لميجوم الجرثومي و ذلك بعد أن تم استعماليا لفترة تجاوزت

 شير.الأخمسة 
لناحية الكيميائية                 لخلاصة الأىم ىي أن المياه المقدمة من قبل الدولة لمنازل المواطنين ىي مياه آمنة من اا 

 و الجرثومية, و ندحض أي ادعاء مخالف لذلك بيدف التسويق و الترويج لشراء مثل ىذه الأجيزة.
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  ABSTRACT    

 

Studying design parameters of oxidation ditches was done to achieve the best 

removal efficiency of organic pollutants, suspended solids, and nutrition elements 

(Nitrogen and Phosphorous) using a pilot at Wastewater treatment plant in AL-HARAH 

village– LATTAKIA City. The experiments were done in 2011. The pilot was operated 

with different hydraulic retention times from 8h to 32 h, F/M (0.033 – 0.132), MLSS( 

2000 – 3800 ) mg/l, TC
0 

( 9.3 – 26.5 ), pH( 7.5 – 8.44 ), dissolved oxygen in basin and 

after the end of aeration ( 0.4–6.9 ) mg/l, and returned activated sludge was 100%, the 

solids retention time in the pilot is ( 20-29 ) d. At every hydraulic retention time DO, 

pH, TC
0
 were determined in basin, and the input and output of BOD5, COD, TSS, TN, 

TP. The characterization of input wastewater to the plant treatment was determined, the 

average of BOD5in in Winter was 149 mg/l, and the average in Summer was 387 mg/l. 

The average of TNin and TPin during the studying period were 10.75 mg/l and 8.6 mg/l 

consecutively. The suitable hydraulic  retention time is (14) h in Winter, and ( 18 – 24 

)h in Summer. The percentage removal of  BOD5 , COD, TSS, TP at hydraulic retention 

time = 24h was  91.4%, 91.25%, 92.34%, 18.91% consecutively, and denitrification did 

not carry out, and DO was2.5mg/l, and T C
0
=25.5, F/M = 0.09, pH=7.63. 

Denitrification and Phosphorous removal were 59% and 37.8% consecutively with 

anoxic zone in dynamic operating. Production sludge had good characters with 

thickening time 45 min, specific resistance parameter on filtration 362.8*10
10 

cm/g, and 

SVI=42.37 ml/g.                                                                                                                                       

 

KEY WORDS: wastewater treatment,small communities, oxidation ditch, phosphorous 

removal, nitrogen removal. 
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 مقدمة:
إلى النقص الشديد  الأحيانفي كثير من  عودتجذرية في تقنيات المعالجة  لقد شيدت الآونة الأخيرة تغيرات

الحال في أكثر  كثير من دول العالم في المياه الصالحة لمشرب أو نتيجة لتموث مصادر المياه كما ىو الذي تعانيو
المصادر التقميدية و التي تحتاج  قد أدت ىذه العوامل إلى البحث عن مصادر جديدة غير الدول الصناعية. و

  .[1] المعالجة التقميدية ى تقنيات معالجة متقدمة بالإضافة إلىبطبيعة الحال إل
لى تحمية بعض مصادر المياه الجوفية المالحة, و في  ولذلك لجأت كثير من الدول إلى تحمية مياه البحر وا 

عمميات التناضح العكسي, بالإضافة إلى  التكاليف مثل عمميات التقطيرو سبيل ذلك يتم استخدام تقنيات باىظة
 .[2] من العمميات الأخرى لمتحمية العديد

 لوقوع معظم الدول العربية عمى سواحل البحار يمةمالأحد البدائل بوصفيا المياه  تحمية تلذا فقد ظير 
التحمية ( بصورة كبيرة,  كذلك لتوافر بدائل مختمفة لمطاقة التي تحتاجيا عممية الإعذاب ) والخمجان, و والمحيطات

  .[3] ادث في تقنيات التحمية مما يؤدى إلى انخفاض تكمفتيا نسبياً بالمقارنة لممصادر الأخرىلمتطور الح وأيضاً 
 موقع الدول العربية في مجال تقنيات التحمية :

% من كمية المياه 60من الجدير بالذكر أن حوالي  تقود الدول العربية العالم في مجال تحمية المياه, و
تستخدم ىذه التكنولوجيا في  إذ ( المياه توجد في منطقة الشرق الأوسط تحمية ) ابطة تكنولوجيا إعذاالمنتجة بواس

 M(Million)m3/yيبمغ الإنتاج السنوي حوالي إذ% من احتياجاتيا من مياه الشرب 50إمداد ىذه الدول بحوالي 
المياه المحلاة  % من قيمة30تقوم المممكة العربية السعودية بإنتاج حوالي  (. و2005)البنك الدولي  2377
وزارة المياه والكيرباء, المممكة العربية السعودية  ) 2004وذلك بناءً عمى إحصاءات عام  ,Mm3/y 1070بحوالي 
قامت  إذما زال عدد من الاستثمارات التي تنفق عمى ىذه التكنولوجيا في دول الخميج وبقية دول العالم  (. و 2004

بإنفاق العديد من الاستثمارات في ىذه التكنولوجيا وشاركت في العديد من  دول عديدة خارج محيط الخميج العربي
  .[5[, ]4]الدراسات لإيجاد تكنولوجيات مبتكرة لعممية إعذاب المياه

التوسعات  ( إنتاجية الدول العربية الخاصة بتحمية مياه البحر في الوقت الحالي و1وضح الجدول )يو 
  .[6[, ]5] المستقبمية
 

 ( : إنتاجية الدول العربية في مجال تحمية مياه البحر1)جدول رقم 

 قدرة الدول العربية عمى تحمية  المياه الدولة م

يرباء بالمممكة حسب وزارة الري والك Mm3/y 1070يصل الإنتاج السنوي لممياه المحلاة الى حوالي  السعودية 1
 .العربية السعودية

من المتوقع تزايد الإنتاج بصورة مطردة  و Mm3/y 1050المتحدة حوالي  تنتج دولة الإمارات العربية الإمارات 2
 في السنوات القادمة.

 الجزائر 3
وحدة تحمية بسعة كمية  42يوجد حوالي  .1960بدأت الجزائر في استخدام ىذه التكنولوجيا عام 

دد الوحدات تعمل وزارة الموارد المائية الجزائرية عمى زيادة ع ,  و2004 عامMm3/y 59حوالي 
 .Mm3/y 712من المياه المحلاة الى حوالي  يليصل الإنتاج الكم ,وحدة أخرى 28لحوالي 

 .Mm3/y 300تنتج دولة الكويت حوالي  الكويت 
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 مصر 4
مياه الالتي توفر , و البحر المتوسط وعمى البحر الأحمر  المياهيوجد عدد من وحدات تحمية 

, وبمغ الإنتاج ةر ممكية خاصدّ ن البحريين. معظم ىذه الوحدات تعلممنشات السياحية الواقعة عمى ىذي
 .Mm3/y 100حوالي  2002لى إ 1998الكمى خلال الفترة من 

 تونس 5
 Mm3/yمحطة لتحمية المياه في جميورية تونس بطاقة إنتاجية تصل الى حوالي  48يوجد حوالي 

مخطط ليا أن  Mm3/y 9ية تصل الى لمياه البحر بطاقة إنتاجكبيرة ىناك محطة تحمية  . و47.5
 الزيادة في احتياجات المياه خاصة الآتية من القطاع السياحي. رتنفذ في منطقة جيريا لتوفي

 Mm3/yكبر محطة لتحمية المياه في العالم حيث تصل الطاقة الإنتاجية الى حوالي أليبيا في توجد  ليبيا 6
 حالي.ىناك زيادة في عدد المحطات في الوقت ال و 18

من  و Mm3/y 4وحدة تحمية بطاقة إنتاجية تصل الى  19تم الانتياء من حوالي  2002عام  الأردن 7
 .2010بنياية عام  Mm3/y 17المخطط أن تصل السعة الإنتاجية الى حوالي 

 
 :أىمية البحث وأىدافو

 تكمن ىذه الأىمية في نقاط كثيرة أبرزىا: أىمية البحث:
 مية في مجال إزالة الأملاح و تنقية المياه من العوالق و البحث عن مصادر بديمة يقوم البحث بفائدة عم
 مياه الشرب عن طريق أحدث التقنيات الموجودة عمى الساحة الصناعية وىي الفصل بالأغشية.من 
 .يكشف الممارسات التجارية الخاطئة التي تقوم بيا الشركات عبر مندوبييا 
 الأساسية لعمل فلاتر  يضع في متناول الجميع المبادئR.O  . المنزلية 
  عن مدى الحاجة الفعمية لاستخدام فلاتر الـ  اً يعطينا تصورR.O  في معالجة مياه الشرب المنزلية أو

 تحويميا إلى معالجة ذات مرحمة أو مرحمتين.
  ىدف البحث:

  وفق: R.Oتقييم فعالية أجيزة الفمترة المنزلية العاممة بتقنية التناضح العكسي 
NO3بعض المؤشرات الكيميائية لمياه الشرب) .1

- ,SO4
- ,HCO3

-,Ca+2 ,Na+ ,Mg+2 ,pH ,T.D.S ,F- .) 
 إجراء دراسة صحية لعينات المياه المختبرة.  .2
 

 و مواده:طرائق البحث  
 :مواد البحث

, و ىذه الأجيزة ) R.O Reserve Osmosis (ممة بتقنية التناضح العكسياعأجيزة فمترة منزلية 
 :ىذه المراحل ىي, و ة, و تتألف من خمس مراحل لمترشيحفي التنقي ونفسالمبدأ روسة ليا المد

 تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت                                مترميكرو  5الرواسب بدقة  :مرشحىالمرحمة الأول .1
 لشوائب و الصدأ.مثل ا مترميكرو  5المرحمة يتم إزالة الجزئيات الصمبة التي يزيد حجميا عن  هفي ىذ

 تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت                              فمتر فحمي حبيبيالمرحمة الثانية:  .2
% من الكمور و بعض المركبات العضوية التي 99يحتوي عمى حبيبات من الكربون تقوم بامتصاص 

  ما.ِّ إلى حد لمركبات الكمسيةبامتصاص اأيضاً تقوم و  ,تتسبب بتغيير طعم و رائحة الماء
 متر ميكرو  1بحجم فمتر فحمي خاص ثة: المرحمة الثال .3
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و  ميكرون مثل الصدأ, الطحالب 1دقيقة و يعمل عمى إزالة المموثات التي يصل حجميا إلى يحتوي عمى مسامات 
 مرئية.الغير الجزئيات 

 تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتالرابعة: الضغط الأسموزي العكسي  المرحمة .4
 )نصف نفوذ(اه من خلال غشاء خاصــحيث تمر المي ,ــة المياهوراً في معالجـــرق تطــة من أكثر الطــىذه العممي دّ تع 

 ,زئبق, الصوديومالباريوم, الكروم, ال أي جزئيات أخرى مثل: الرصاص,حجز جزئيات الماء فقط و  يسمــح بمرور
 , ومعظم الأملاح بنسب متفاوتة حسب الضغط المطبق عمى الغشاء.والسيمينوم ,النيتريت ,القصدير, النترات

  تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت                الفمتر الفحمي الحبيبي المنشطالمرحمة الخامسة:   .5
 .[6] و يرفع جودة الماء يزيل باقي المواد العالقة و الروائح ليعطي نكية الماء النقي 
 :اتملاحظ
, و في بعض الأنظمة نستخدم ىو عادة ضغط خط الماء في المنزل R.Oأجيزة الترشيح بتقنية ضغط   .1

 .[7] ( بار لزيادة فعالية ىذه الأنظمة 7-3مضخة و اليدف منيا تطبيق ضغط ) 
ية أو صناعية ( و البمد المصنع سبب الاختلاف في كفاءة إزالة الشوارد يعود إلى نوعية الأغشية ) طبيع  .2

 .[7] [,6] ليا, إمكانية وجود مفتاح تحكم بالأملاح
 يذه الأجيزة.لعطينا وصفاً كاملًا ت( 2-1الأشكال )
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 [.6] منزليمخطط التدفق لنظام التناضح العكسي  (:1)شكل
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 [.6] منزليمخطط عممي لوحدة تناضح عكسي (: 2شكل)

 طريقة البحث:
مصادر المياه الواصمة  اللاذقية مع مراعاة تنوع محافظةلدى عدد من المنازل في  ياوتركيب يزةتم تحديد الأج

 لأجيزة بالرموزليذه ارُمز  , وفي المحافظة مياه التي تقدميا الدولة وفق أوسع نطاقالمن أجل تقييم  لممستيمك
(A, B, C ,D, E, F, G  حسب نوعيا ) يب الفمتر أوعند إجراء صيانة لو.أخذت عند ترك, وجميع عينات المياه 

 
 النتائج و المناقشة:

 ترالفلاىذه نتائج التحاليل المخبرية لعينات المياه المأخوذة قبل و بعد الرسوم البيانية التالية بعض توضح 
 مصدرمكان أخذ العينة /  / نوع الجياز )التالي بالترتيب ىي  , وىذه الرسوم أعمىمع ملاحظة التسمية , مباشرة

 :المياه الواصمة لممستيمك (
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 هوبعد قبل الفمتر(: رسم بياني يوضح نتائج التحاليل المخبرية لممياه 3شكل )

 
 هوبعد الفمتر (: رسم بياني يوضح نتائج التحاليل المخبرية لممياه قبل4شكل )

 
 هوبعد قبل الفمتر(: رسم بياني يوضح نتائج التحاليل المخبرية لممياه 5شكل )
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 هوبعد (: رسم بياني يوضح نتائج التحاليل المخبرية لممياه قبل الفمتر6كل )ش

 

 
 (: رسم بياني يوضح نتائج التحاليل المخبرية لممياه قبل و بعد الفمتر7شكل )
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 هوبعد قبل الفمتر(: رسم بياني يوضح نتائج التحاليل المخبرية لممياه 8شكل )

 
 هوبعد قبل الفمتراليل المخبرية لممياه (: رسم بياني يوضح نتائج التح9شكل )

 
 هوبعد قبل الفمتر(: رسم بياني يوضح نتائج التحاليل المخبرية لممياه 10شكل )
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 هوبعد قبل الفمتر(: رسم بياني يوضح نتائج التحاليل المخبرية 11شكل )
 

 
 هوبعد قبل الفمتر(: رسم بياني يوضح نتائج التحاليل المخبرية لممياه 12شكل )

 

 
 هوبعد قبل الفمتر(: رسم بياني يوضح نتائج التحاليل المخبرية لممياه 13شكل )
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 هقبل الفمتر وبعد(: رسم بياني يوضح نتائج التحاليل المخبرية لممياه 14شكل )

 
 هوبعد قبل الفمتر(: رسم بياني يوضح نتائج التحاليل المخبرية لممياه 15شكل )
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 هوبعد قبل الفمترنتائج التحاليل المخبرية لممياه (: رسم بياني يوضح 16شكل )

 
 هوبعد قبل الفمتر(: رسم بياني يوضح نتائج التحاليل المخبرية لممياه 17شكل )

في نسب الأملاح و المعادن في المياه الخارجة من  اً كبير  اً بتحميل المخططات السابقة نلاحظ انخفاض
و الانخفاض الكبير في , [8( ] 1ممحق رقم  )لسورية لجودة مياه الشربالفلاتر بالمقارنة مع المواصفات القياسية ا

 عند تناوليا عمى صحة الإنسان منعكسات سمبيةلضرورية لمجسم في ىذه المياه يشكل المعادن االأملاح و نسب 
 .متكرر و شبو يوميبشكل 

ىي مياه آمنة من ستيمك التي تقدميا الدولة و الواصمة لممالمياه أن أيضاً من ىذه المخططات  نستقرئ
 ولجميع الأنواع, ىاوبعد ترالفلاىذه قبل المياه أما من الناحية الجرثومية فتم دراسة جميع عينات  ,الناحية الكيميائية

  ( [.2]جدول رقم) وتبين أنيا مياه آمنة من الناحية الجرثومية,
 
 
 
 

 لعينات المياه (: الدراسة الجرثومية 2جدول رقم)

 المواصفة السورية بعد الفمتر قبل الفمتر دروسةالجراثيم الم
 مل 100صفر  مستعمرة /  سمبي سمبي TCجراثيم الكوليفورم الكمي 

 مل 100صفر مستعمرة /  سمبي سمبي جراثيم الكوليفورم البرازي
 

أكثر بعد مضي فترة تتراوح  ( A, B الفمترين) الخارجة منلعينات المياه جديدة صحية دراسة أ جريت      
و  ,) مشفى الأسد الجامعي, مديرية التموين باللاذقية ( خاصةمخابر في شير لمصيانة أو التركيب الأمن خمسة 

  :الذي يتمخص بـ  , ولدى أغمب المواطنين الذين يمتمكون ىذه الفلاتر نطاق الفكر السائد ضمن
  (لمحشوات)تبديل  لمفمترعدم إجراء صيانة. 
  لممياه الخارجة من الفلاتر تكرراليومي المالاستعمال عدم.  
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( أن المياه  A, Bفي الدراسة الصحية الجديدة لعينات المياه الخارجة من الفمترين ) النتيجة أظيرت      
 ىي:و ىذه الجراثيم  ,ممرضةالجراثيم عدة أنواع من الو ذلك بسبب اكتشاف  ,غير صالحة لمشرببعدىما 

 .E.Coliالعصيات الكولونية  .1
 .  Klebsiellaالكميبسيلا  .2
 .Citrobacterالميمونية  اتالعصي .3

 .(3جدول رقم)بال ىذه الجراثيم و الأمراض التي تسببيا وصفو يمكن 
 

 [9] .الأمراض التي تسببيا تعريف الجراثيم الموجودة في عينات المياه المختبرة بعد الفمتر و (: 3جدول رقم)
 ببياالأمراض التي تس تعريفيا نوع الجراثيم

 العصيات الكولونية
E.Coli 

ىي عصيات معوية تخمر سكر 
 اللاكتوز

 التياب المجاري البولية.)Urinary Tract Infection) UTI 
  التعفنSepsis . 
 .التياب السحايا الوليدي 
 .ًإسيال المسافرين وىي الأمراض الأكثر شيوعا 
 .إسيالات عند الأطفال 

الكميبسيلا 
Klebsiella   

ة الغرام و مخمرة عصيات سمبي
للاكتوز و مستعمراتيا ليا قوام 
 مخاطي و الجراثيم ذات محفظة

 ذات الرئة, التياب المجاري البولية و التعفن

العصيات الميمونية 
Citrobacter 

ىي عصيات سمبية الغرام و أعضاء 
 في أسرة الجراثيم المعوية

 تسبب التعفن عند ضعيفي المناعة.
 

 
ىي ىذه الجراثيم الذي أجرى عممية الزرع لعينات المياه فأكد أن الطبي المخبري الخبير رأي حسب  أما

م بطني ل, والتشخيص المرضي ليا) أالأمعاءالمعدة و لتياب اجراثيم ممرضة تسبب العديد من الأمراض ومنيا 
 .إقياءات ( + شديد + ترفع حروري

( انخفاض  A, Bياه الخارجة من الفمترين ) أظيرت النتيجة في الدراسة الصحية الجديدة لعينات الم    
, ( [19شكل رقم) ]القياسية السورية مقارنة مع أدنى حد مسموح بو في المواصفة  يمالممياه الخارجة من PHالـ قيمة 

-من شوارد بيكربوناتإزالة نسبة كبيرة ىو  PHالرئيس لانخفاض قيمة و السبب 
3HCO  جراثيممع وجود  (

تنتج حموض  أظيرىا التحميل المخبريفالجراثيم التي  ,العصيات الميمونية (الكميبسيلا,  ,العصيات الكولونية
 و ترفع درجة حرارة المياه باستقلابيا و تكاثرىا و تخمرىا. تقمل قموية الماءعضوية 

, و يمكن وصف ما يجري عمى ىذه الفلاتر ىي عرضة لميجوم الجرثوميىذه أغشية نلاحظ أن  بالنتيجة
 :بالمخطط التالي الأغشية
 
 
 

 
 PH(: مخطط يبين المراحل التي تسمكيا الجراثيم لتخفيض 11شكل )

  ةعضوي حموض إنتاج تخمرىا تكاثرىا استقلاب الجراثيم

 ترفع درجة حرارة المياه

 تقمل قموية الماء
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 ) السموك الجرثومي عمى الأغشية (
 
 
 

 
  B و الفمتر A الخارجة من الفمترالمياه  PH قيمة (: رسم بياني يوضح انخفاض11شكل )

ان من أىم مؤشرات د, و يعPH , T.D.Sىما: يمين متم التركيز في ىذه الدراسة الصحية عمى مؤشرين 
فزيادة ىذين المؤشرين أو انخفاضيما عن حد معين ) مواصفة قياسية سورية لجودة مياه الشرب جودة مياه الشرب. 

 :إلى يؤدي ( يمكن أن
 
 و عدم صلاحيتيا لمشرب انخفاض القيمة الحيوية لممياه. 
  صحية خطيرة عمى الجسم البشريأمراض. 

 .PH يناقش القيم الصحية لمـ   ( 4رقم ) الجدول 
 PH(: المزايا الصحية لقيم 4جدول رقم)

 المزايا الصحية PHقٍوخ 

, والتغير أوالتبدل يماو تلائم في الجسم البشري تناسب جميع العمميات الفسيولوجية [7.45 -.7.35]
 [10] الحامضي قد يؤدي إلى المرض وعدم قابمية الجسم لاستيعاب الفيتامينات والمعادن.

PH  7أكبر من 
, لإعطاء مستويات طاقة أعمى, لتمتص الأكسجين قيمة مفضمة للأجسام البشرية:

 [10] لمحصول عمى تفاعل مناعي أفضل من الأمراض.
PH  9.2أكبر من 
PH  6.5أصغر من 

 WHO[ .11]يفسد من صلاحية الماء لمشرب 
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 الشرب أحد أىم العوامل المرتبطة بأمراض القمب في مياهوالقساوة   (T.D.S المواد الصمبة الذائبة ) دّ تع
بشكل إحصائي العلاقة التي أظيرت و  عدة دراسات وبائية و تحميمية و بيئيةوالأوعية الدموية, وىذا ما أكدتو 

 .[12] ( WHO) يمة بين قساوة الماء الصالح لمشرب ومرض القمب الوعائي مالو المعكوسة 
ففي  .(المواد الصمبة الذائبة )mg/l  170 >T.D.Sعندما بالظيورب مستويات الإصابة بأمراض القم تبدأ

المممكة UK في  ياو تحميم بمدة 253[ تم دراسة  يميةدراسة القمب البريطانية الإقم الدراسات الرئيسة, ] إحدى
بحدود  ( في مناطق المياه اليسرة أعمىcardiovascular deathsحيث وجد أن وفيات القمب و الأوعية ), المتحدة

 .[20[, ]19[, ]18, ][17] ,[16] ,[15] ,[14] ,[13] بالمقارنة مع مناطق الماء العسرة( ٪ 15 ~ 10)
 حيث وُجِد  , كايفي أمر  مدنية 100من  رثفي أك(  Cornhill و  Burton)تم تحميل مياه الشرب من قبل 

يتمتع ا كان الماء الصالح لمشرب في حجم الوفيات الناجمة عن السرطان إذ ٪ ( 25 ~ 10)من بمعدل انخفاض 
 :بالميزات التالية

   حوالي  مستوى عال( 300من المواد الصمبة الذائبة mg/l.) 
  (عسر و قمويpH  7.0فوق .) 

 :تؤدي إلى  في مياه الشرب TDSالمواد الصمبة الذائبة زيادة العسارة و إذن 
 أمراض قمبية منخفضة. 
 [.23[ ]22[ ]21] معدلات وفيات السرطان انخفاض 
في المياه الناتجة  و, بعد الفلاتر المدروسة غير محققة mg/l 170 <T.D.S قيمةأن نستقرئ من النتائج     

 :بحثنا ىي مياه يسرة, و ىذه المياه
  الميزان المعدني في الجسم البشري. فيتأثير كبير ليا 
  [12] لمستيمك من ناحية الطعمإلى امدى تقبل الماء بالنسبة  فيتؤثر . 
 .تؤدي إلى زيادة الأمراض القمبية 
 .تؤدي إلى زيادة معدلات وفيات السرطان 

 
 الاستنتاجات و التوصيات:

 الاستنتاجات
الانخفاض الكبير في نسب المعادن و الأملاح المنحمة في المياه الخارجة من ىذه الفلاتر بالمقارنة مع  .1

 ره يؤدي إلى مشاكل صحية خطيرة.المواصفات القياسية السورية لجودة مياه الشرب, و ىذا بدو 
تمنع التكمس في كثير من الاستعمالات  من ثمميزة الفلاتر المدروسة مقدرتيا الكبيرة عمى تخفيض القساوة و  .2

 المنزلية.
 .إلا أنيا بحاجة إلى فلاتر بسيطة المياه التي تقدميا الدولة ىي مياه آمنة من الناحية الكيميائية و الجرثومية .3
ليا تأثير كبير عمى الميزان المعدني في  خرج من ىذه الفلاتر ىي مياه يسرة, و ىذه المياهالمياه التي ت .4

 من ناحية الطعم.لمماء لمستيمك ا تقبلتؤثر عمى  , والجسم البشري
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       من خلال الدراسة الصحية تبين أن أغشية الفلاتر ىي عرضة لميجوم الجرثومي بعد فترة زمنية قصيرة .5
 عدم تبديل الحشوات و استخدام الفمتر. و خصوصاً في حال

ىذه الفلاتر ليا مقدرة عمى إزالة الكمور و مركباتو  في المياه الخارجة منيا, و ىذه الخاصية ىي التي  .6
 سببت ظيور المستعمرات الجرثومية. 

 التوصيات
الأملاح   لأنو يفقدىا العناصر و لمياه المقدمة لممستيمكمع ااستخدام وحدة تناضح عكسي جدوى عدم  .1

 نرى استخدام فلاتر بسيطة من مرحمة واحدة أو مرحمتين.و الضرورية لمجسم, 
, و بما أن (  PH ,T.D.Sبشكل دوري لتقييم جودتيا)  تيامراقب والمياه المفمترة  بارامتراتيجب فحص  .2

 .ر مختصةجبت المراقبة من قبل مخابغمب المواطنين لذا و أىذه الثقافة و الإمكانيات غير متوفرة عند 
سلامة وأمن المياه, لأن المياه  التي تقدميا في ضرورة توخي الحذر من مندوبي الشركات الذين يشككون  .3

تحتاج إلى معالجة بسيطة بالفحم المنشط ) مرحمة مع إنيا في بعض الأحيان  منة صحياً آالدولة ىي مياه 
 .ن (اأو مرحمت

 الفلاتر التجارية. يجب الحذر من الآثار الصحية الناجمة عن استخدام .4
لمياه الخارجة من ىذه في امتابعة الدراسة من الناحية الطبية فيما يخص التأثيرات المرضية لنقص الشوارد  .5

 .صحة الإنسانالفلاتر عمى 
من مواد  مصنوعةلا تكون عرضة لميجوم الجرثومي, و قميمة التكمفة و  أغشيةمتابعة الدراسة لتطوير  .6

 .لشوائب و تحافظ عمى الشوارد المعدنية في الماءتعمل عمى إزالة ا طبيعية
 

 
 
 
 
 

 :( 1) الممحق 
 .[1] المعدلات المعمول بيا في الجميورية العربية السورية لتقويم صلاحية المياه لمشرب

[. 45المعدلة رقم  ] حسب المواصفة القياسية السورية  

 [mg/l]  الأقصى الحد ملاحظات 
 المادة المنحمّة المسموح بو

( III ) ( II ) ( I ) ( III ) ( II ) ( I ) 

التعقيم بالكمور, يُفضل  عند الزرنيخ 0,01 
PH<8 8,8 ~ 6,5 PH 

 المتبقي الجاف [mg/l] 1000  الكادميوم 0,005 

 الكبريتات [mg/l] 250  الكروم الكمي 0,05 
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 ديالكمور الشار  [mg/l] 250  السيانيد 0,05 

 الصوديوم [mg/l] 200  الرصاص 0,01 

 المنغنيز [mg/l] 0,1  الزئبق 0,001 

 الحديد [mg/l] 0,3  السيمينيوم 0,01 

 الكالسيوم [mg/l] 200 قبل التعديل الموليبدينيوم 0,07 

 المغنيزيوم [mg/l] 150 قبل التعديل الباريوم 0,1 

 النحاس [mg/l] 1  النيكل 0,2 
8 –12 Co  
15 – 30 Co 

1,5 
 الألمنيوم [mg/l] 0,2  الفمور 0,7

 التوتياء [mg/l] 3  البور 0,3 

NH4الأمونيا  0,05 شرط صلاحيتيا جرثومياً 
 اليود  قيد البحث +

 الأنتيموان [mg/l] 0,005  النتريت N 0,01عمى أساس  مقدرة

 كبريت الييدروجين -  النترات N 10عمى أساس  مقدرة

أن  التعقيم بالكمور يجبند ع الفوسفات 0,5 
 العكارة NTU 5 1تكون العكارة أقل من  

الأوكسجين  2 
 كالمستيم  

مقبولان لدى معظم 
 الطعم والرائحة  المستيمكين
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